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 هقذهِ

ٖ  ٌطقق هآشٌاٖٗ تا  »ٔثكثص    (،0آٔاٌ ٌ ٚاقسٕاَ ) غُٜٚ قاػٍ وٝ تٍاساس ٔـاِة وساب وٌس٣ ٍ٘ثاٌ   «  رٗاضق

 شىٜ اسر، واٌا٢ ٤ٚژ٣ٌ ٞا٢ ٤ٍَ اسر:

 تاَ وٍوٖ ٔفا٣ٕ٥ٞ وٝ وٌ وساب وٌس٣ تٝ هّر ٔكىٚو٤ر قػٓ، تٝ آٖ وٕسٍ خٍوانسٝ شىٜ اسر. -0

 وا٘ش آَٔٛ  اٌائٝ شىٜ اسر. ٔـاِة تٝ طٌٛذ ساوٜ ٚ ٌٚاٖ ٚ تٝ َتاٖ -8

ٔـاِة ٚ ٘ىاذ، تثٝ ٌٛ٘ثٝ ا٤ث٣ اسثر وثٝ نثم تث٥ٗ ٔـاِثة اٌائثٝ شثىٜ وٌ وسثة وٌسث٣ ٚ سث ارذ ٔـثٍـ شثىٜ وٌ                 -3

 وٙى. وٙىٌٛٞا٢ سٍاس٢ٍ ٌا خٍ 

َ        زٍ ٚ غأن وٌ ا٤ٗ وساب تا ٍ٘ا٣ٞ ه٥ٕك -4 ٞثا ٚ   زٍ اَ وساب وٌس٣، تٝ ٔـاِثة خٍوانسثٝ شثىٜ ٚ  تثٝ ٕٞث٥ٗ ٔٙلثٌٛ اَ ٔطثا

 سائُ قُ شىٜ ٔسٙٛه٣ تٍٟٜ ٌٍفسٝ ا٤ٓ.ٔ

 ا٤ػاو زواوَ ٘سث٣ ت٥ٗ ٟٔاٌذ ٞا٢ ٔكاسثاذ ط٢ٌٛ ٚ وٌن ٔف٣ٟٔٛ. -5

 اسسفاوٜ اَ ٔسائُ تاَ خاسم. -6

 زٛغٝ تٝ وا٘ش لث٣ّ وا٘ش آَٔٛاٖ.-7

 ا٤ػاو ازظاَ ٚ اٌزثاؽ ت٥ٗ غٙثٝ ٞا٢ ٔسفاٚذ ٤ه ٔفْٟٛ ٚ ٥ُ٘ ت٥ٗ ٤ه ٔفْٟٛ ٚ و٤ٍٍ ٔفا٥ٞٓ وساب. -8

٤اٖ ا٥ٔىٚا٤ٌٓ وٝ ٔـاِوٝ ٢ ول٥ك ا٤ٗ وساب ٚ تٍٟٜ ٢ٍ٥ٌ اَ ٌٕٞٙٛوٞا٢ وت٥ٍاٖ ف٥ٍٞهسٝ ٚ ٌٍاٖ لىٌ تسٛا٘ثى ٔٛفم٥ثر   وٌ خا

زكظ٣ّ٥ شٕا نٛتاٖ ٌا زؼ٥ٕٗ ٚ زطث٥ر ٕ٘ا٤ى. اٌائٝ ٢ ٘لٍاذ شٕا وا٘ش خژٚٞاٖ، وت٥ثٍاٖ ف٥ٍٞهسثٝ ٚ ٌثٍاٖ لثىٌ، ٔٛغثة      

 سداس ٚ أسٙاٖ اسر.

 قث٥ة ٞاش٣ٕ
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 1درس 

 ٌاٖٗ تا هٌطق رٗاضٖآش

٥ُ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙى، وسسٌٛ َتاٖ ٤ٌاػ٣، ٤ا ٔـاِو١ سانساٌ غّٕٝ ٞا٣٤  0وٝ هىٜ ا٢ تٝ آٖ ٔٙـك ٕ٘او٤ٗ ٔٙـك ٤ٌاػ٣

اسر وٝ وٌ ٤ٌاػ٣ تٝ واٌ تٍوٜ ٣ٔ شٛو. ا٤ٗ شانٝ اَ ٤ٌاػ٥اذ تٝ تٌٍس٣ ول٥ك اسسىرَ ٞا ٣ٔ خٍواَو ٚ اهسثاٌ 

هّٓ لٛا٥٘ٗ ٘س٥ػٝ ٢ٍ٥ٌ ٤ا تٌٍس٣  اطَٛ ٚ ٌٚ  ٞا٣٤  ٌا ٔٙـك هّٓ. ٕٞؿ٥ٙٗ  ٤ه اسسىرَ ٌا ٔشهض ٣ٔ وٙى

  .ٍ٘ىتاسر وٝ تٍا٢ غىا وٍوٖ اسسىرَ ٞا٢ وٌسر اَ اسسىرَ ٞا٢ ٘اوٌسر تٝ واٌ ٣ٔ 

أٍَٜٚ ٔٙـك ٤ٌاػ٣ وٌ هّْٛ ٍٔتٛؽ تٝ ٌا٤ا٘ٝ ٥ُ٘ تٝ واٌ ٌٍفسٝ ٣ٔ شٛو. وٌ ا٤ٗ وٌس، واٌ ٔا تس٥اٌ  شث٥ٝ ت٥اٖ 

 ٔو٥ٗ اسر. لٛاهى وسسٌٛ َتاٖ 

 گشارُ

 ساو٠ ٤ٍَ ٌا وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍى: ٞا٢ اسسىرَ

 فمؾ ٌَٚٞا٢ وٚشٙثٝ ٘ا٘ٛا٣٤ ٔكّٝ ٢ ٔا زوـ٥ُ اسر.( 0

 أٍَٚ ٘ا٘ٛا٣٤ ٔكّٝ ٔا زوـ٥ُ اسر. 

 ٘س٥ػٝ: أٍَٚ وٚشٙثٝ اسر.

 ز٥ٓ ٣ّٔ فٛزثاَ ا٤ٍاٖ، ٤ا ز٥ٓ ٣ّٔ فٛزثاَ اسسٍا٥ِا تٝ غاْ غٟا٣٘ ٣ٔ ٌٚو. ( 8

 سٍا٥ِا تٝ غاْ غٟا٣٘ ٣ٕ٘ ٌٚو. ز٥ٓ ٣ّٔ فٛزثاَ اس

                                                           
1
 Symbolic Logic 



 99089908790 قث٥ة ٞاش٣ٕ

6 
 

 ٘س٥ػٝ: ز٥ٓ ٣ّٔ فٛزثاَ ا٤ٍاٖ تٝ غاْ غٟا٣٘ ٣ٔ ٌٚو. 

 اٌٍ ٚػو٥ر آِٛو٣ٌ ٞٛا ٘اسآِ تاشى، آٖ ٌاٜ ٔىاٌس زوـ٥ُ اسر. (  3

 فٍوا ٚػو٥ر آِٛو٣ٌ ٞٛا تٝ طٌٛذ ٘اسآِ خ٥ش ت٣ٙ٥ شىٜ اسر. 

 ٘س٥ػٝ: فٍوا ٔىاٌس زوـ٥ُ اسر.

 ٥٘سر . ٥ٞؽ هىو ٍٔوث٣، هىو٢ اَٚ  ( 4

 ٍٔوة اسر.  ٢هىو 4

 هىو٢ اَٚ ٥٘سر .  4 :٘س٥ػٝ

ا٤ٗ اسسىرَ اَ ؾٙى غ١ّٕ نث٢ٍ تٝ وسر ٣ٔ آ٤ى، اٌٍ وٚ غ١ّٕ اَٚ ا٤ٗ اسسىرَ ٌا وٌسر وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍٓ، وٌ 

ا٤ٗ طٌٛذ، ٘س٥ػٝ ٢ٍ٥ٌ غ١ّٕ سْٛ ٔٙـم٣ تٝ ٘لٍ ٣ٔ ٌسى. وٌ ٔٙـك ٤ٌاػ٣ تٝ وٚ غ١ّٕ نث٢ٍ ٘هسر، 

ٌفسٝ ٣ٔ شٛو. ٤ه اسسىرَ ٣ٔ زٛا٘ى اَ ؾٙى٤ٗ غ١ّٕ  ٘س٥ػ١ اسسىرَٝ غ١ّٕ نث٢ٍ سْٛ، ٚ ت ٔفٍٚػاذ اسسىرَ

 نث٢ٍ زشى٥ُ شٛو وٝ ٤ى٣ اَ آٟ٘ا ٘س٥ػٝ اسسىرَ ٚ تم٥ٝ ، ٔفٍٚػاذ اسسىرَ ا٘ى . 

 ٤ه اسسىرَ َٔا٣٘ ٔوسثٍ اسر وٝ اٌٍ فٍع ٞا٢ آٖ وٌسر تاشٙى، ٘س٥ػٝ ٥ُ٘ وٌسر تاشى . 

( تاشى، ٤3ا وٌٚى 8ٝ وٌ قاَ قاػٍ ٤ا آ٤ٙىٜ ، واٌا٢ اٌَ  وٌسر ٤ا ٘اوٌسر ) ٌاسرتٝ غ١ّٕ نث٢ٍ وگشا رُ :

  ... ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى . ٣ٔP  ،q  ،r ٥٤ٌٛٓ.  ٔوٕٛرَ ٌُاٌٜ ٞا ٌا تا قٍٚف  4ٌُاٌٜ

 

                                                           
2
 Truth 
3
 False 
4
 Proposition 
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 غٕلاذ ٤ٍَ ٣ٍٕٞ ٌُاٌٜ ٞسسٙى.هثال:

 ا٤ٍاٖ وشٌٛ آس٥ا٣٤ اسر.اِف( 

 ب( ٔاسر س٥اٜ اسر.

 (٤اَوٜ هىو٢ َٚظ اسر.ظ

وٌسر ٤ا ٘اوٌسر تٛوٖ ٤ه ٌُاٌٜ ٌا اٌَ  ٌُاٌٜ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ. اٌَ  ٌُا٠ٌ وٌسر ٌا تا رسش گشارُ :ا

 ٕ٘ا٤ش ٣ٔ و٥ٞٓ. «  F»٤ا « ٖ» ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٘اوٌسر ٌا تا قٍف «  T»٤ا « و»قٍف 

 ٤ه ٌُاٌٜ ٣ٕ٘ زٛا٘ى ٞٓ وٌسر ٚ ٞٓ ٘اوٌسر تاشى، ٤و٣ٙ ٌُاٌٜ فمؾ ٤ه اٌَ  واٌو. :ًکتِ 

ٌُاٌٜ   آرزویی و نظایر آن ٬ خٍسش٣ ، ا٢ٍٔ ٚ هاؿف٣ ) ٘شاٖ وٞٙى٠ اقساساذ ( وهائ٣غّٕٝ ٞا٢ ًکتِ:

فمؾ  ٣ٕ٘ زٛاٖ قىٓ تٝ وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ آٟ٘ا ٕ٘ٛو ٕٞؿ٥ٙٗ ٔكسٛب ٣ٕ٘ شٛو ؛ ٤ٍَا نث٢ٍ ٌا ت٥اٖ ٣ٕ٘ وٙٙى

 اشٙى. غّٕٝ ٞا٢ نث٢ٍ ٞسسٙى وٝ وٚ اٌَ  ت٥شسٍ ٘ىاٌ٘ى ٤ا لـواَ ٌاسر ٞسسٙى ٤ا لـواَ وٌٚى ٣ٔ ت

 غّٕٝ ٞا٢ ٤ٍَ ٥ٞؽ نث٢ٍ ٌا ت٥اٖ ٣ٕ٘ وٙٙى؛ تٙاتٍا٤ٗ ٌُاٌٜ ٔكسٛب ٣ٕ٘ شٛ٘ى.  هثال: 

 ت٥ا.

 ٍ٘فسٝ ا٢؟

 ا٣ِٟ نٛشثهر ش٢ٛ

 ا٢ وا  غٛاٖ تٛوْ

 ؾٝ ٞٛا٢ نٛت٣! ) اتٍاَ اقساساذ(
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 ِـفاَ وٌ ولاس ٌا تثٙى٤ى. ) ا٢ٍٔ(

 ا٤ٙػا آشدُ و٥سر ؟ ) خٍسش٣(

  ٞا٢ ٤ٍَٔا٘ٙى ٌُاٌٜ  ه ٌُاٌٜ ٌا٣ٞ ٔوّْٛ ٥٘سراٌَ  وٌسس٣ ٤ا وٌٚى تٛوٖ ٤ًکتِ :

 ٌٍٔش سٍفٝ وٍو.اَ كٍٟ ٌَٚ لثُ  ٥ٛزٗ٘ (اِف

 .ٚغٛو واٌوق٥اذ ،وٟىشاٖ ٞا٢ و٤ٍٍ(وٌب

 ؛«5ٌا ٣ٔ زٛاٖ تٝ طٌٛذ قاطُ غٕن وٚ هىو اَٚ ٘ٛشر 8ٍٞ هىو َٚظ تٌُي زٍ اَ » ظ(

 ٔا٘ٙى :

4  8  8 6  3  3 8  3 5 09  5 5 08  5 7 

ا٤ٗ قىس زاوٖٙٛ اضثاذ ٘شىٜ اسر ؛ اَ ؿٍف٣ ٞٓ تٍا٢ آٖ ٔطاَ اػ٥اذ اسر. ٤ه قىس وٌ ٤ٌ)ظ(ٌُا٠ٌ 

٘مؼ٣ ٤افر ٘شىٜ اسر. وٌ ٍٞ طٌٛذ ، ا٤ٗ ٌُاٌٜ فمؾ ٤ه اٌَ  واٌو. اٌٍ اٌَ  ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر ٘ثاشى ، 

 خس اٌَ  آٖ قىس، ٘اوٌسر اسر. 

وٌ غٟاٖ هّٓ تاَ اسر. ا٤ٗ ٞا وٌ ٤ٌاػ٥اذ تٝ ٔسائُ قُ ٘شىٜ ا٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙى وٝ خٍٚ٘ى٠ آٟ٘ا  قىسقىس :

ٌٛ٘ٝ ٔسائُ هلاٜٚ تٍ ا٤ٙىٝ وٌسس٣ آٟ٘ا اضثاذ ٘شىٜ اسر ، زاوٖٙٛ ٞٓ تٍا٢ آٟ٘ا ٔطاَ ٘مؼ٣ خ٥ىا ٘شىٜ اسر ، 

 قىس ٌّىتال ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اَ ا٤ٗ ٔسائُ اسر

 

 

                                                           
5
 حدس گلد باخ 
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 اَ ت٥ٗ غّٕٝ ٞا٢ ٤ٍَ، ٌُاٌٜ ٞا ٌا ٔشهض و٥ٙى ٚ اٌَ  آٟ٘ا ٌا وٌ طٌٛذ أىاٖ زو٥٥ٗ و٥ٙى.هثال:

0ت٥ا٤ى ، تٍاتٍ تا  3وٌ خٍزاب ٤ه زاس، اقسٕاَ آ٘ىٝ زاس ٔؼٍب ( اِف
ٚ اٌَ  آٖ وٌسر اسر. ٌُاٌٜ ٞسر.  3

 اسر.

 ا٢ وا  ٣ٔ زٛا٘سسٓ وٌ ٤ه ٞٛا٢ خان َ٘ى٣ٌ وٙٓ . ٌُاٌٜ ٥٘سر ب(

 اسر؟ ٌُاٌٜ ٥٘سر  5تٍاتٍ تا  3+8آ٤ا ج ( 

ٚ اٌَ  آٖ ىو اَٚ ٘ٛشر . ٌُاٌٜ ٞسر ٌا ٣ٔ زٛاٖ تٝ طٌٛذ ٔػٕٛم سٝ ه 5ٍٞ هىو فٍو تٌُي زٍ اَ ذ( 

 ٘أوّْٛ ٣ٔ تاشى

 ٚ اٌَ  آٖ ٘اوٌسر اسر.ٍٞ ٔواوِٝ وٌغٝ وْٚ وٚ ٤ٌش١ قم٥م٣ ٔسٕا٤ُ واٌو . ٌُاٌٜ ٞسر ش(

 اسر . ٌُاٌٜ ٞسر . 5تٍاتٍ تا  πطى٥ٔٗ ٌلٓ توى اَ ٥ُٕٔ هىو ظ(

 وىاْ ٤ه اَ غٕلاذ ٤ٍَ ٌُاٌٜ ٞسسٙى .  هثال:

7 ( 8ٌٜ ٞسر                                  هىو٢ فٍو اسر . ٌُا 37( 0  . ٌُاٌٜ ٞسر      4  

8099( 4هىو ت٣ٌٌُ اسر . ٌُاٌٜ ٥٘سر                             0903( 3  هىو اَٚ اسر . ٌُاٌٜ ٞسر  0 

 ٌُ سٍل ٤َثاسر . ٌُاٌٜ ٥٘سر  (6اسر . ٌُاٌٜ ٞسر .          ٥735480ٗ هىو اَٚ (ُٞا5ٌٔ

 ( تٝ تٝ ؾٝ تاى ٤َثا٣٤. ٌُاٌٜ ٥٘سر 8ى٢ شاهٍ نٛت٣ اسر . ٌُاٌٜ ٥٘سر                     ( سو7

 سر ٥٘( ؾٝ ٞٛا٢ نٛت٣! ٌُاٌٜ 09( ِـفاَ وساب ٞا٤ساٖ ٌا تاَ و٥ٙى . ٌُاٌٜ ٥٘سر              9

 سر ٥٘ثٙى٤ى . ٌُاٌٜ (ِـفاَ وٌب ولاس ٌا ت08( ا٤ٙػا آشدُ و٥سر ؟ ٌُاٌٜ ٥٘سر                           00
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 ٔشهض و٥ٙى .وٌ طٌٛذ أىاٖ اَ غٕلاذ ٤ٍَ وىاْ ٌُاٌٜ اسر ، اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٌا  هثال:

 وٌسر ٘ااِف( ن٥اْ خُشه ا٤ٍا٣٘ اسر . ٌُاٌٜ ٞسر ٚ 

 ب( افلاؿٖٛ ف٥ّسٛف ٤ٛ٘ا٣٘ اسر. ٌُاٌٜ ٞسر ٚ وٌسر 

5 3ج(   . ٌُاٌٜ ٞسر ٚ وٌسر 6 

 ٥٘سر ذ( زهسٝ س٥اٜ ٌا خان و٥ٙى . ٌُاٌٜ 

+0*ش(   .ٌُاٌٜ ٞسر ٚ ٘اوٌسر  +4 3 8* 

 ظ( ؾٝ تاٌاٖ شى٤ى٢ ٣ٔ آ٤ى . ٌُاٌٜ ٥٘سر 

 هىو٢ اَٚ اسر. ٌُاٌٜ ٞسر ٚ ٘اوٌسر 0907ؼ( هىو 

 ٌُاٌٜ ٞسر ٚ ٘اوٌسر     ـ( 

8√ل(   ٌُاٌٜ ٞسر ٚ ٘اوٌسر    

59و( هىو   هىو٢ اَٚ اسر  . ٌُاٌٜ ٞسر  8 

 ٜ ٥٘سر ي( تٝ ا٥ٔى وا٥ٔات٣ شٕا . ٌُاٌ

 ٌ( آٔاٌ ، ٔػٕٛهٝ ا٢ اَ اهىاو ، اٌلاْ ٚ اؿلاهاذ اسر.  ٌُاٌٜ ٞسر 
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 ت٘شتز تذاً٘ن:

آ٤ا ٍٞ غّٕٝ ٢ نث٢ٍ، تٝ طٍف نث٢ٍ تٛوٖ آٖ، اسسكماق قؼٌٛ وٌ ا٤ٗ ٌٙػ٥ٙٝ ٌا واٌو؟ ا٘سلا٢ٌ وٝ اَ ٤ه 

ى٣، اَ وٚ اٌَ  ٌاسر غّٕٝ ٢ نث٢ٍ وا٤ٌٓ ا٤ٗ اسر وٝ ٚلس٣ زٛسؾ وس٣ ت٥اٖ ٣ٔ شٛو واٌا٢ ٤ى٣، ٚ فمؾ ٤

٤ا وٌٚى تاشى. ؿث٥و٣ اسر غّٕٝ ٞا٢ نث٢ٍ وٚ خّٟٛ ٌا ٘هٛا٥ٞٓ خ٤ًٍفر . أا ٍٍٔ ٣ٔ شٛو غّٕٝ ا٢ ٚاغى نثٍ 

 تاشى ٚ ٘ٝ اٌَ  ٌاسر واشسٝ تاشى ٘ٝ وٌٚى ، ٤ا ٞٓ اٌَ  ٌاسر واشسٝ تاشى ٞٓ وٌٚى؟ 

ٖ ٞا تسس٣ٍ تٝ َٔاٖ ٚ ٔىاٖ ٔـٍـ شىٖ آٖ غٕلاز٣ ٞسسٙى وٝ نث٢ٍ ٌا ت٥اٖ ٣ٔ وٙٙى أا ٌاسر ٤ا وٌٚى تٛوٖ آ

تسس٣ٍ تٝ ا٤ٗ واٌو وٝ و٣ ٚ وػا ٌفسٝ شٛو. تٝ هلاٜٚ ، ٔا  "ٞٛا سٍو اسر "ٞا واٌو. ٔطلاَ غّٕٝ ا٢ نث٢ٍ ٔا٘ٙى 

زو٤ٍف وٌسس٣ اَ سٍو تٛوٖ ٘ىا٤ٌٓ ٚ ًِا وٌسس٣ ا٤ٗ غّٕٝ ٘سث٣ اسر؛ ٘سثر تٝ ٔىاٖ ، َٔاٖ ٚ زو٤ٍف ٔا اَ 

ف و٤ٍٍ غٕلاز٣ نث٢ٍ ٚغٛو واٌ٘ى وٝ زوا٤ٌف تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ آٖ ٞا وألاَ ٔشهض اسر سٍو تٛوٖ ٞٛا. اَ ؿٍ

ٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ آٖ ٞا ٌا زشه٥ض و٥ٞٓ. ٔطلاَ ا٤ٗ غّٕٝ ٢ نث٢ٍ وٝ و٣ِٚ وا٘ش ٔا وٌ قى٢ ٥٘سر وٝ تسٛا٥٘ٓ 

م ول٥م٣ تٝ تٝ نٛو٢ نٛو وٌسر ٤ا ٘اوٌسر اسر، ٌٍؾٝ وا٘ش و٣٘ٛٙ ٔا خاس "وٌ ٤ٍٔم ق٥اذ ٚغٛو واٌو  "

 وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ آٖ ٣ٕ٘ وٞى. 

لسٕر غاِة زٍ تكص ٍٔتٛؽ تٝ غٕلاز٣ اسر وٝ زوا٤ٌف تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ آٖ ٞا وألاَ ٔشهض اسر ٚ وا٘ش ٔا 

وٌ زو٥٥ٗ وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ آٖ ٞا واف٣ اسر أا نٛو غّٕٝ يازاَ واٌا٢ ا٤ٗ ٔشىُ اسر وٝ ٣ٔ زٛا٘ى ٞٓ وٌسر 

ٚ ٘ٝ ٘اوٌسر تاشى. ٕٔىٗ اسر ا٤ٗ أٍ تٝ ٘لٍ هػ٥ة ت٥ا٤ى ، أا تٝ غّٕٝ ٢ ٤ٍَ زٛغٝ  ٚ ٞٓ ٘اوٌسر ٤ا ٘ٝ وٌسر

 و٥ٙى :

 غّٕٝ ا٢ وٝ وٌ قاَ ٘ٛشسٗ آٖ ٞسس٥ٓ  وٌٚى اسر.
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ٚاػف اسر وٝ ٔشى٣ّ وٌ زوث٥ٍ ٌاسر ٚ وٌٚى تٛوٖ ا٤ٗ غّٕٝ ٘ىا٤ٌٓ ٚ وٌسس٣ آٖ ٚاتسسٝ تٝ َٔاٖ ٚ ٔىاٖ 

ا ٌاسر وا٘سر ؾٖٛ اٌٍ ٌاسر تاشى وٌٚى تٛوٖ نٛو ٌا ٘س٥ػٝ نٛاٞى واو، ٥٘سر أا تا ا٤ٗ قاَ ٣ٕ٘ زٛاٖ آٖ ٌ

 ٚ تٝ هلاٜٚ ٣ٕ٘ زٛاٖ آٖ ٌا وٌٚى وا٘سر ؾٖٛ وٌٚى تٛوٖ آٖ ٌاسر تٛو٘ش ٌا ٘س٥ػٝ ٣ٔ وٞى. 

 الگَرٗتن تشک٘ل جذٍل درستٖ

  r,q,p,…). اسٓ ٌُاٌٜ ٞا ٌا تٝ زٍز٥ة قٍٚف اِفثا٣٤ ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ  ) 0

. وٌ سسٖٛ ٍٔتٛؽ تٝ آن٤ٍٗ  زوىاو سـٍٞا( ;زوىاو ٌُاٌٜ ٞا8 ) تٝ وسر  ٣ٔ آ٤ٌٚٓرَْ ٌا  . زوىاو سـٍٞا8٢

 ت٤ٛٙس٥ى.  T ٚ F، تٝ زوىاو سـٍٞا٢ قساب شىٜ، ٤ه وٌ ٥ٔاٖ )ٌُاٌٜ سٕر ٌاسر(ٌُاٌٜ

 

 

 

غٝ تٝ اطُ ػٍب ، ٌا واشسٝ تاشى ٚ تا زٛ« ٖ» ٤ا « و» تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٍٞ ٌُاٌٜ ٣ٔ زٛا٘ى ٤ى٣ اَ وٚ اٌَ  ًکتِ :

 تٍاتٍ اسر تا:غىَٚ اٌَ  ٞا٢ آٖ  زوىاو سـٍٞا٢ ٌُاٌٜ واشسٝ تاش٥ٓ، وٌ ا٤ٗ طٌٛذ ، nاٌٍ 

8  8    8⏟        

  تاٌ

 8  

ٚ  Tت٤ٛٙس٥ى ، ٤ه وٌ ٥ٔاٖ وٚ زا  Fٚ ٤ه  T. تٝ سسٖٛ سٕر ؾح تٌٍشسٝ ٚ تٝ غا٢ ا٤ٙىٝ ٤ه وٌ ٥ٔاٖ ٤ه 3

 ت٤ٛٙس٥ى.  Fوٚ زا 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 99089908790 قث٥ة ٞاش٣ٕ

 

ٞا ٘سثر تٝ سسٖٛ  F ٚٞا  T، ا٤ٗ فٍا٤ٙى ٌا تٍا٢ ٔسغ٥ٍٞا٢ تال٥ٕا٘ىٜ تا وٚ تٍاتٍ وٍوٖ زوىاو  . وٌ طٌٛذ 4ُِْٚ

 سٕر ٌاسر ، غٟر ٤ه تاٌ وٌ ٥ٔاٖ ٘ٛشسٗ زىٍاٌ ٣ٔ و٥ٙٓ .

 هثال: 

فمؾ ٤ى٣ اَ وٚ قاِر اٌَ   pّز گشارٓ هاًٌذ ٍٞ ٌُاٌٜ واٌا٢ اٌَ  وٌسر ٚ ٘اوٌسر اسر؛ تٙاتٍا٤ٗ ، 

 ؿثك غىَٚ ٌٚتٝ ٌٚ ٣ٔ ٥ٌٍو. ٌُاٌٜ ٌا

  

  

 ، ؿثك غىَٚ ٌٚتٝ ٌٚ ؾٟاٌ قاِر واٌو.  p ٍ q ارسش ّإ دٍ گشارٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

p 

 و

ٖ 

q p 

 و و

 و ٖ

 ٖ و

ٖ ٖ 
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83، ؿثك غىَٚ ٌٚتٝ ٌٚ  p ،q ٍr ارسش ّإ سِ گشارُ  واٌو . سـٍ 8 

r q p 

 و و و

 و و ٖ

 و ٖ و

 و ٖ ٖ

 ٖ و و

 ٖ و ٖ

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 

کارشناس ارشد ریاضی کاربردی با حبیب هاشمی کنکوری تمام مباحث ریاضی تالیف  اتجسو جهت تهیه

و  تهران 4منطقه  دبیر رسمی آموزش وپرورش ؛ هیجده سال سابقه تدریس دربرگساری کلاس های کنکور

.تماس حاصل فرمایید.93089302190با شماره  مدرس دانشگاه   
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 ُ ًواگشار

 هثاٌذ ٞا٢ نث٢ٍ ٤ٍَ ٌا وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍى :  فعال٘ت:

 هىو٢ فٍو اسر.  aاِف(

0ٌل وٞى تٍاتٍ تا  Aب(وٌ خٍزاب ٤ه زاس، اقسٕاَ آ٘ىٝ خ٥شأى 
 اسر.  8

 (6  8  3)اسر .  6ج(قاطُ غٕن سٝ تٍاتٍ هىو٢ تا وٚ تٍاتٍ هىو و٤ٍٍ تٍاتٍ تا 

 ٥٘ى زو٥٥ٗ و٥ٙى ؟ ٥ٞؽ وىاْ اٌَ  وىاْ ٤ه اَ غٕلاذ تار ٌا ٣ٔ زٛا( 0

وٌ ا٤ٗ طٌٛذ، اٌَ  آٖ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى .  a=3لٍاٌ و٥ٞٓ « هىو٢ فٍو اسر a» اٌٍ تٝ غا٢ ٔسغ٥ٍ وٌ غ١ّٕ ( 8

 وٌسر اسر

 ٘اوٌسر اسر لٍاٌ و٥ٞٓ ، وٌ ا٤ٗ طٌٛذ اٌَ  آٖ ؾ٥سر؟ a=4اٌٍ وٌ آٖ 

 ُاٌٜ قاطُ وٌسر ٣ٔ شٛو وٌ ا٤ٗ طٌٛذ ، اٌَ  ٌ +3 8 0*  لٍاٌ و٥ٞٓ « ب» (اٌٍ وٌ غ١ّٕ 3

 وٌ ا٤ٗ طٌٛذ اٌَ  ٌُاٌٜ قاطُ ، ٘اوٌسر اسر .  +0*  لٍاٌ و٥ٞٓ « ب» (اٌٍ وٌ غ١ّٕ 4

وٌ ا٤ٗ طٌٛذ، اٌَ  ٌُاٌٜ قاطُ وٌسر ٚ وٌ قاِس٣ وٝ  9   ٚ 3  لٍاٌ و٥ٞٓ « ج» ( اٌٍ وٌ غ١ّٕ 5

 وٌ ا٤ٗ طٌٛذ، اٌَ  ٌُاٌٜ قاطُ ٘اوٌسر اسر.  0   ٚ 0  

ذ اوطٍ غٕلاذ تٝ طٌٛذ ٌُاٌٜ ٥٘سسٙى . وٌ تس٥ا٢ٌ ٔٛاٌو تا غٕلاز٣ سٍٚ واٌ وا٤ٌٓ وٝ وٌسس٣ آٖ وٌ ٤ٌاػ٥ا

 ٞا تٝ ٔماو٤ٍ ٔسغ٥ٍٞا٢ تٝ واٌ ٌفسٝ تسس٣ٍ واٌو. 
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ٍٞ غ١ّٕ نث٢ٍ وٝ شأُ ٤ه ٤ا ؾٙى ٔسغ٥ٍ اسر ٚ تا غا٤ًٍا٢ٌ ٔماو٢ٍ٤ تٝ غا٢ ٔسغ٥ٍ تٝ ٤ه ٌُاٌٜ زثى٤ُ 

شٛو. ٌُاٌٜ ٕ٘اٞا ٌا تٍ قسة زوىاو ٔسغ٥ٍ تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ آٟ٘ا ، ٤ه ٔسغ٥ٍ ، وٚ ٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ  گشارُ ًواشٛو،  

 ٔسغ٥ٍٜ ٚ ... ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ . 

 هثاٌاذ ٤ٌاػ٣ ٤ٍَ، ٕٞٝ ٌُاٌٜ ٕ٘ا ٞسسٙى.  :هثال 

  4  ( اِف)   3 

 اسر.  8 هىو فٍو ، ٔسا٢ٚ  n)ب( ٔػٕٛم ا٥ِٚٗ 

8 ) ظ( اٌٍ   3   ، آٖ ٌاٜ ، 0  

 4    )و( 

8 )ٜ( اٌٍ       ، آٖ ٌاٜ ،8  

 4     ، اٌٍ ٚ زٟٙا  اٌٍ ،  4  )ٚ( 

 

 داهٌٔ هتغ٘ز گشارُ ًوا

وٌ ٍٞ ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٔػٕٛه١ ٔماو٢ٍ٤ وٝ ٣ٔ زٛاٖ آٟ٘ا ٌا تٝ غا٢ ٔسغ٥ٍ ٞا٢ آٖ لٍاٌ واو، زا ا٤ٙىٝ ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ 

 ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى.  Dآٖ ٌا تا قٍف  ٣ٔ ٤ٌٛٙى  ٚ گشارُ ًوا6 داهٌٔ هتغ٘زٌُاٌٜ زثى٤ُ شٛو، 

 

 
                                                           

6
 Domain of Variable 
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 وأٙٝ ٔسغ٥ٍ ٌُاٌٜ ٕ٘اٞا٢ ٤ٍَ ٌا ٔشهض و٥ٙى. :هثال

 ٔػٕٛه١ اهىاو ؿث٥و٣« رسهىو٢ اَٚ ا P» وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٌُاٌٜ ٕ٘ا٢  اِف(

 ٔػٕٛه١ اهىاو طك٥ف « هىو٢ َٚظ اسر x» وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٌُاٌٜ ٕ٘ا ٢  ب(

8 4»وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٌُاٌٜ ٕ٘ا٢ ج(    5  ه١ اهىاو قم٥م٣ ٔػٕٛ« 9 

وٌ ٍٞ ٌُاٌٜ ٕ٘ا ، تٝ ٔػٕٛه١ هؼٛٞا٣٤ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ وٝ تٝ اَا٢ آٟ٘ا، ٌُاٌٜ ٕ٘ا زثى٤ُ تٝ ٌُاٌٜ ا٢ تا اٌَ  

ٕ٘ا٤ش ٣ٔ وٞٙى ٚ ٕٞٛاٌٜ وا٤ٌٓ :  Sٌُاٌٜ ٕ٘ا ٣ٔ ٤ٌٛٙى ٚ آٖ ٌا تا قٍف 7 هجوَعٔ جَابوٌسر شٛو، 

    

 ىٜ اسر. ٔػٕٛهٝ غٛاب ٍٞ ٤ه اَ آٟ٘ا ٌا ٔشهض و٥ٙى . وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٌُاٌٜ ٕ٘اٞا٢ ٤ٍَ واوٜ شهثال:

 +  80  04  7  9*    (   )   اسر . 7ٔؼٍب  xاِف( 

8 05       (   )ب(   7  8  9   2 0   8
05    3 

((+ *)        +6   8 0 *  )ج(زاس ٌا خٍزاب ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ   0
6   *0 8 3 4 5 6+ 

ٌُاٌٜ ٕ٘اٞا٢ ٤ٍَ، ٔػٕٛه١ اهىاو طك٥ف اسر، ٔػٕٛهٝ غٛاب ٍٞ ٤ه ٌا  وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٍٞ ٤ه اَ هثال:

 ت٤ٛٙس٥ى. 

 +  85 06 4 0 9* ٍٔتن وأُ اسر .   غٛاب xاِف( 

 ت٥شسٍ اسر .  ٤5ه ٚاقى اَ ٔؼٍب  aب( 

 غٛاب

                                                           
7
 Answer set 
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*   04  9  4 0 6 00 06  + 

0  8ج(
3

  0      

0  8غٛاب:    
3

  0
 3
⇒ 8  0   3  8   4     8               

غٛاب   * 8  3  4  + 

(0  ) *ذ(   9    + 

 غٛاب :

{
  9                                     
  0  9 غٛاب ى ق ق 0      *9+ 

  ًق٘ض ٗک گشارُ :

 گشارُ إ است کِ ارسش گشارُ ٕ اٍل را ًفٖ هٖ کٌذ . ٬ًق٘ض ٗک گشارُ 

 ٣ٔp نٛا٥٘ٓ . اٌٍ اٌَ  ٌُا٠ٌ «  pؾ٥ٙٗ ٥٘سر وٝ » شٛو ٚ آٖ ٌا  ٘ٛشسٝ ٣ٔ   تٝ طٌٛذ  P٘م٥غ ٌُا٠ٌ 

٘اوٌسر تاشى ، اٌَ  ٘م٥غ آٖ  p٘اوٌسر اسر ٚ ٚلس٣ وٝ    وٌسر تاشى . وٌ ا٤ٗ طٌٛذ ، اٌَ  ٌُا٠ٌ 

 نٛا٘ىٜ ٣ٔ شٛو . « ؾ٥ٙٗ ٥٘سر وٝ» ٌفسٝ ٣ٔ شٛو  ٚ  ٘الغ«  »وٌسر اسر . تٝ هلأر 

 ٌا ٣ٔ زٛاٖ تٝ طٌٛذ ٞا٢ ٤ٍَ ٘ٛشر . « ًٙ اسرهىو٢ ٌ 8» ٘م٥غ ٌُا٠ٌ  هثال:

 « هىو٢ ًٌٙ ٥٘سر 8» ٤ا « هىو٢ ًٌٙ تاشى  8ؾ٥ٙٗ ٥٘سر وٝ » 

غىَٚ اٌَ  تٍا٢ ٘م٥غ ٤ه ٌُاٌٜ وٝ زٕاْ قاِر ٞا٢ ٕٔىٗ ٌا تٍا٢ وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ ٌُاٌٜ وٌ ٘لٍ ٣ٔ  

 ٥ٌٍو ، تٝ طٌٛذ ٌٚتٝ ٌٚسر : 
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 ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى .  غ ٌُا٥ٌٜ٘م :هثال

هىو٢ فٍو اسر ) وٌسر (  7  (0
٘م٥غ
 هىو٢ فٍو ٥٘سر ) ٘اوٌسر( 7   ←

 هىو٢ اَٚ اسر ) وٌسر ( 30 (8
٘م٥غ
 هىو٢ اَٚ ٥٘سر ) ٘اوٌسر (  30   ←

3)098  093 ) ٘اوٌسر(   095 
٘م٥غ
09 (وٌسر )   ←

8
 093  095 

4 )√9 06  3  )٘اوٌسر ( 4 
٘م٥غ
9√ (وٌسر )   ←  06  3  4 

5 )7 ) وٌسر(  3 
٘م٥غ
7 (٘اوٌسر )   ←  3 

  ) ٘اوٌسر( هىو٢ ًٌٙ اسر 8( 6
٘م٥غ
  ) وٌسر( هىو٢ ًٌٙ ٥٘سر 8   ←

7 )4   ) ٘اوٌسر ( 3 
٘م٥غ
←   4  ) وٌسر(3 

 ) ٘اوٌسر (  +     *  ( 8
٘م٥غ
 )وٌسر ( +     *     ←

  ٌسر ( )وا٣٘ ٤ٌاػ٣ واٖ ا٤ٍا٣٘ اسرَغٛت( اتِٛٛفا٢ 9
٘م٥غ
 ٤ٌاػ٣ واٖ ا٤ٍا٣٘ ٥٘سر . تَٛغا٣٘ اتِٛٛفا٢    ←

 ) ٘اوٌسر(

 ٘م٥غ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى .  هثال:

09√اِف(  05ب(               09 
3
3ج(                       3  88ذ(              +5 8 0*   83  85 

   p 

 و ٖ

 ٖ و
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09√)   ( اِف    09)     (√09  09) 

)   ( ب
05
3
 3)     (

05
3
 3) 

3)   ( ج  *0 8 5+)     (3  *0 8 5+) 

88)   ( ذ  83  85)     (88  83  85) 

ٕٔىٗ اسر زظٌٛ شٛو وٝ ٘م٥غ ٌُاٌٜ ٢ اوٖٙٛ شة اسر ا٤ٗ تاشى وٝ اوٖٙٛ ٌَٚ اسر، أا ا٤ٗ تٝ تذکز:

ا٤ٗ و٤ىٌاٜ اَ ٘م٥غ ٌُاٌٜ ، ٔا تٝ ٘ٛه٣ وا٘ش نٛو تا زو٤ٍف ٔا ساٌَاٌ ٥٘سر ؾٍا وٝ وٌ قم٥مر وٌ  ٥ٞؽ ٚغٝ

وٌ ٌٔٛو ٌَٚ ٚ شة ٌا تٝ هٙٛاٖ وٚ ٔفْٟٛ ٔسؼاو ٞٓ ون٥ُ وٍوٜ ا٤ٓ . تٝ هلاٜٚ ٘م٥غ شة تٛوٖ ٌا ٣ٕ٘ زٛاٖ 

ٌَٚ تٛوٖ وا٘سر ، ؾٍا وٝ ٕٔىٗ اسر اوٖٙٛ ٘ٝ شة تاشى ٚ ٘ٝ ٌَٚ . تٟس٤ٍٗ ٚ ساوٜ ز٤ٍٗ ٌاٜ تٍا٢ ت٥اٖ ٘م٥غ 

وٝ  ٓشة اسر ا٤ٗ اسر وٝ ت٥٤ٍٛٓ ؾ٥ٙٗ ٥٘سر وٝ اوٖٙٛ شة اسر ٤ا تٝ ؿٌٛ ٔواوَ ت٥٤ٍٛ ٌُاٌٜ ٢ اوٖٙٛ

 اوٖٙٛ شة ٥٘سر. 

 تزک٘ة گشار ّا

ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ وٌ هّٓ قساب ، ؾٟاٌ هُٕ اط٣ّ ٌا تٍ ٢ٌٚ اهىاو ، اهٕاَ ٚ اهىاو غى٤ى٢ تٝ وسر ٣ٔ آ٤ٌٚٓ 

اَ تٍن٣ قٍٚف خ٥ٛ٘ى٢ ، زٍو٥ة ٚ ٌُاٌٜ ٞا٢ غى٤ى٢  وٌ قساب ٌُاٌٜ ٞا ٥ُ٘ ٣ٔ زٛا٥٘ٓ ٌُاٌٜ ٞا ٌا تا اسسفاوٜ

ا٤ٗ ٌُاٌٜ اَ وٚ تهش زشى٥ُ شىٜ « اسر 3ٔؼٍب  5َٚظ اسر ٚ هىو  8هىو » تٝ وسر آ٤ٌٚٓ . تٝ هٙٛاٖ ٔطاَ 

 5هىو » ٌا تٍا٢ ٕ٘ا٤ش ٌُاٌٜ  qٚ قٍف « َٚظ اسر 8هىو » ٌا تٍا٢ ٕ٘ا٤ش ٌُاٌٜ  pقٍف اٌٍاسر وٝ 

تٍا٢ « ٚ » ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ . وٌ ا٤ٗ ٔطاَ قٍف   p ٚ qآٍ٘اٜ هثاٌذ ُٔتٌٛ ٌا تٝ طٌٛذ تٝ واٌ تث٤ٍٓ « اسر 3ٔؼٍب 
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زٍو٥ة وٚ ٌُاٌٜ تٝ ٔٙلٌٛ زشى٥ُ ٌُاٌٜ ٚاقى تٝ واٌ ٌفسٝ اسر وٝ وٌسر ٤ا ٘اوٌسر تٛوٖ آٖ تٝ ٍٞ ٤ه اَ 

  .تسس٣ٍ واٌو p ٚqٌُاٌٜ ٞا٢ 

ٌٜ ا٢ ) اواذ ٌتؾ( ، ٌُاٌٜ ٞا٢ ٍٔوة تٝ وسر اَ زٍو٥ة وٚ ٤ا ؾٙى ٌُاٌٜ  ساوٜ تٝ ٚس١ّ٥ ٌاتؾ ٞا٢ ٌُاًکتِ :

 ٣ٔ آ٤ٙى .

وٝ «  اگز ٍ تٌْا اگز» ، «  آًگاُ–اگز » ، «  ٗا» ، « ٍ» ٌاتؾ ٞا٢ ٌُاٌٜ ا٢ هثاٌزٙى اَ  راتط ّإ گشارُ إ:

 ٌُاٌٜ ٞا٢ ساوٜ ٌا تٝ ٞٓ ٚطُ ٣ٔ وٙى .

 ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٣ٍٕٞ ٍٔوة ٞسسٙى. هثال:

  اسر . 3ٔؼٍب  5هىو  ٗا  َٚظ اسر 8هىو اِف (

 اسر 3ٔؼٍب  5هىو  ٍ َٚظ اسر 8هىو ب(

 . اسر  3ٔؼٍب  5هىو  آى گاُ،  َٚظ تاشى 8اٌٍ هىو ج (

 .تاشى3ٔؼٍب  5 هىو اگز ٍ تٌْا اگز اسر َٚظ 8هىو  ذ(
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 تزک٘ة فصلٖ دٍ گشارُ 

 ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍى.

p:√3  .هىو٢ قم٥م٣ اسر 

q :8  . هىو٢ اَٚ ٥٘سر 

تا ٌتؾ  p ٚqوٝ اَ زٍو٥ة وٚ ٌُا٠ٌ ساوٜ « هىو٢ اَٚ ٥٘سر 8هىو٢ قم٥م٣ اسر، ٤ا  3√» ا٠ٌ ٍٔوة ٌُ

وٚ ٌُاٌٜ تاشٙى ، ٌُا٠ٌ  p ٚqزشى٥ُ شىٜ اسر ، زٍو٥ة فظ٣ّ وٚ ٌُاٌٜ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ . ٌٍٞاٜ « ٤ا » ٔٙـم٣  

٥٤ٌٛٓ . وٌ ا٤ٙػا تٝ ٌاتؾ  ٣ٔ ٤ٛ٘سٙى، زٍو٥ة فظ٣ّ وٚ ٌُاٌٜ ٣ٔ«    » ٌا وٝ تٝ طٌٛذ  «  p ٚq» ٍٔوة 

 ٌفسٝ ٣ٔ شٛو .  فاصل « »ٔٙـم٣ 

 ٌُا٠ٌ ٍٔوة ٤ٍَ ٌا وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍى:هثال:

ٔاوٌ ه٣ّ أٍَٚ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ تٝ ٔىٌسٝ ٣ٔ ٗا خىٌ ه٣ّ أٍَٚ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ تٝ ٔىٌسٝ ٣ٔ آ٤ى، » 

 « آ٤ى

طٌٛذ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٍٔوة تار وٌسر اسر. اٌٍ اٌٍ خىٌ ه٣ّ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ تٝ ٔىٌسٝ ت٥ا٤ى، وٌ ا٤ٗ 

ت٥ا٤ى ، آٖ ٌاٜ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٍٔوة وٌسر اسر. وٌ قاِس٣ وٝ ٞٓ ٔاوٌ ه٣ّ ٞٓ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ تٝ ٔىٌسٝ 

 خىٌ ه٣ّ ٚ ٞٓ ٔاوٌ ه٣ّ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ تٝ ٔىٌسٝ ت٥ا٤ٙى، اٌَ  ٌُا٠ٌ ٍٔوة وٌسر اسر. 

 خىٌ ٚ ٔاوٌ ه٣ّ تٝ ٔىٌسٝ تٍا٢ ٌٍفسٗ واٌ٘أٝ ٍٔاغوٝ ٘ىٙٙى. ٌُا٠ٌ ٍٔوة تار ٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ 
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٘اوٌسر تاشى ٚ وٌ تم١٥  p ٚqٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ اٌَ  ٍٞ وٚ ٌُا٠ٌ     تٙاتٍا٤ٗ، اٌَ  ٌُاٌٜ ٍٔوة  

زٍو٥ة فظ٣ّ ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ قىالُ ٤ه ٌُاٌٜ  تٝ هثاٌذ و٤ٍٍوٌسر اسر.    قارذ ، اٌَ  

 اسر.  ٤ٍَ تٝ طٌٛذ    غىَٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ   شى وٌ غ٥ٍ ا٤ٗ طٌٛذ ٘اوٌسر اسر. ساَٞا٢ آٖ وٌسر تا

 

 

 

 

 

 اَ زٍو٥ثاذ فظ٣ّ ٤ٍَ ٕٞٝ، تٝ غُ ؾٟا٣ٌٔ، وٌسر ا٘ى:هثال:

 ٔاسر سف٥ى اسر ٤ا نٍٚس وٚ خا واٌو. -

 ٔاسر سف٥ى اسر ٤ا نٍٚس سٝ خا واٌو. -

 ٜ اسر ٤ا نٍٚس وٚ خا واٌو.ٔاسر س٥ا -

 ٔاسر س٥اٜ اسر ٤ا نٍٚس سٝ خا واٌو.  -

 وىاْ ٤ه اَ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ وٌسر اسر؟هثال :

8(3 ))اِف(   9)  (5  هىو٢ فٍو ٤ا هىو٢ اَٚ اسر.  93ب(                         (7 

89)ج(   508)  (54 38√.ذ(                   (085   58  3 5/  (3 5)  3  5  

     q p 

 و و د

 و ٖ د

 ٖ و د

 ٖ ٖ ى
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5)( ش  3)  (8  9)  

5)قُ اِف( اٌَ  ٌُا٠ٌ  8(3 )وٌسر اسر ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ  (7  ٥ُ٘ وٌسر اسر ، خس اٌَ   9 

 ٌُا٠ٌ زٍو٥ة فظ٣ّ وٌسر اسر. 

٘اوٌسر اسر. خس .« هىو٢ اَٚ اسر  93» وٌسر ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ « هىو٢ فٍو اسر. 93» ب( اٌَ  ٌُا٠ٌ 

 اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة فظ٣ّ وٌسر اسر. 

54»ج( اٌَ  ٌُا٠ٌ  89» ٘اوٌسر اسر ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ « 085  وٌسر اسر . خس اٌَ  ٌُا٠ٌ « 508 

 زٍو٥ة فظ٣ّ وٌسر اسر. 

49389 089 6  8٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا «  5  3  (5 3)» ذ( اٌَ  ٌُا٠ٌ   086  ٚ

85 9√اٌَ  ٌُا٠ٌ   3 5 √34 ٥ُ٘ ٘اوٌسر اسر، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة فظ٣ّ ٥ُ٘  8 

 ٘اوٌسر اسر. 

 وٌسرش(

 ٤و٣ٙ: 9   ٤ا 9  وٌ ا٤ٗ طٌٛذ  9    وٚ هىو قم٥م٣ تاشٙى تٝ ؿ٢ٌٛ وٝ  a ٚ bٌٍٞاٜ  هثال:

          0  (  0)  (  0) 

 اَ ٤ٚژ٣ٌ ٔطاَ لثُ، تٍا٢ قُ ٔواوِٝ ٞا اسسفاوٜ ٣ٔ و٥ٙٓ:

 8  7  9  (  7) 7   ٤ا 9   9   7    ٤ا 9   9 
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 تزک٘ة عطفٖ دٍ گشارُ 

ٌا زٍو٥ة هـف٣ وٚ ٌُاٌٜ ٣ٔ «  ٚ  »وٝ نٛا٘ىٜ ٣ٔ شٛو «    » ، ٌُا٠ٌ ٍٔوة وٚ ٌُاٌٜ تاشٙى  p ٚqٌٍٞاٜ 

 ٌفسٝ ٣ٔ شٛو .  عاطف«  »٥٤ٌٛٓ . وٌ ا٤ٙػا تٝ ٌاتؾ ٔٙـم٣ 

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ ٍٔوة ٤ٍَ ٌأشهض و٥ٙى . هثال:

 اسر ) وٌسر( 5تٍاتٍ  3+8ٔاسر سف٥ى اسر ٚ  -

 

  وٌسر(اسر ) ٘ا 4تٍاتٍ  3+8ٔاسر سف٥ى اسر ٚ  -

 

 اسر . ) ٘اوٌسر( 5تٍاتٍ  3+8ٔاسر س٥اٜ اسر ٚ  -

 

 اسر  ) ٘اوٌسر ( 4تٍاتٍ  3+8ٔاسر س٥اٜ اسر ٚ  -

 

وٌسر تاشٙى  ٚ وٌ تم١٥  p ٚqتٙاتٍا٤ٗ، اٌَ  زٍو٥ة هـف٣ وٚ ٌُاٌٜ ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ اٌَ  ٍٞ وٚ ٌُا٠ٌ 

 ٘اوٌسر اسر.     قارذ 

 

 

 

  ) درست (                     P) درست ( 

  ت ( درسنا )                     P) درست ( 

  ) وٌسر (                     Pوٌسر ( ٘ا ) 

  وٌسر ( ٘ا )                     Pوٌسر ( ٘ا ) 
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 ٌٚ اسر:تٝ طٌٛذ ٌٚتٝ     غىَٚ اٌَ  

 

 

 

 

 

  هثال:

    اٌَ      اٌَ   qاٌَ   pاٌَ   qٌُا٠ٌ  pٌُا٠ٌ 

ٞفسٝ ٞفر ٌَٚ 

 واٌو

 30ٔاٜ ش٤ٌٍٟٛ 

 ٌَٚ واٌو

 و و و و

اَٚ  8هىو 

 ٥٘سر

ٔؼٍب  7هىو 

 ٥٘سر 5

 ٖ و و ٖ

هىو٢ اَٚ  8

 اسر

ٍٔوة  5هىو 

 اسر

 ٖ و ٖ و

هىو٢ ٍٔوة  8

 سرا

ٔؼٍب  7هىو 

 اسر 4

ٖ ٖ ٖ ٖ 

اَٚ  ٢هىو 5 اَٚ اسر(7 )

 اسر

 ٖ و و ٖ

 

 

 

 

    q p 

 و و د

 و ٖ ى

 ٖ و ى

 ٖ ٖ ى
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 وىاْ ٤ه اَ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ وٌسر اسر؟هثال:

 ٚ ٤ى٣ اَ شٍٟٞا٢ ا٤ٍاٖ اسر. ا٤سا٥ِاخا٤سهر  ٌْتهش خ٤ًٍ اسر.        ب(  36ٚ  4تٍ  044اِف( هىو 

4)ج(   5)  ( 3 8(83).ذ(                         (5    838/  (√9 94⁄  √9 90⁄ ) 

. ش(
0
8
 
3
6
/  (0  *8 3 4+               

« تهش خ٤ًٍ اسر 36تٍ  044» وٌسر ٚ ٌُا٠ٌ وْٚ ٤و٣ٙ « تهش خ٤ًٍ اسر 4تٍ  044» اِف(ٌُا٠ٌ اَٚ ٤و٣ٙ  قُ

 ٥ُ٘ وٌسر اسر ، وٌ ٘س٥ػٝ اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة هـف٣ ٥ُ٘ وٌسر اسر .

٘اوٌسر « َ شٍٟٞا٢ ا٤ٍاٖ اسر.٤ى٣ ا ٌْ» وٌسر ٚ ٌُا٠ٌ وْٚ « اسر.  ا٤سا٥ِا خا٤سهر ٌْ» ب( ٌُا٠ٌ اَٚ 

 اسر، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة هاؿف٣ ٘اوٌسر اسر. 

3 » ج( اٌَ  ٌُا٠ٌ  4»٘اوٌسر ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ « 5   وٌسر اسر. خس اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة « 5 

 هـف٣ ٘اوٌسر اسر. 

9√ذ( ٌُا٠ٌ   94  √9  90 9  8  9 واٌا٢ اٌَ  وٌسر اسر ٚ ٌُا٠ٌ  0 

(83)8  838  88  89  64 ٥ُ٘ واٌا٢ اٌَ  ٘اوٌسر اسر، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ زٍو٥ة  508 

 هـف٣ ٘اوٌسر اسر. 

 ٘اوٌسر  ش(

فٍو اسر ٣ِٚ  7» اسر. ٔطلاَ ٌُاٌٜ ٢ « ٣ِٚ –أا » اَ اِفاف وٝ اَ ٘لٍ ٔٙـم٣ ٔسٍاوف هـف اسر ِفق  تذکز :

 سر. اٌٜ ا٢ ٘اوٌسر ا٣ُٔ تاشى وٝ اِثسٝ ٌ« اَٚ ٥٘سر 7فٍو اسر ٚ  7» اَٚ ٥٘سر تٝ ٔو٣ٙ 
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 ٌا ؾٙاٖ ت٥ات٥ى وٝ واشسٝ تاش٥ٓ: x ٚyٔماو٤ٍ  هثال :

(8   )8  (  0)8  9 

8(   8)قُ: ؾٖٛ   9ٚ (  0)8  تٙاتٍا٤ٗ، زسا٢ٚ تار ٚلس٣ تٍلٍاٌ اسر وٝ:  9 

,(8   )8  9-  ,(  0)8-  9 2
8    9               
  0  9   0     8 

 ؾٙاٖ زو٥٥ٗ و٥ٙى وٝ واشسٝ تاش٥ٓ :  ٌا x ٚyٔماو٤ٍ  هثال :

8(3  )آ(   (  0)8 |3  8|ب(                     9   |   |  9 

8 ج(   8  0  8  9 

 آ(  08

(  3)8  (  0)8  9 

8(0  )ؾٖٛ   9ٚ (  3)8  خس زسا٢ٚ تار ٚلس٣ تٍلٍاٌ اسر وٝ:  9 

((  3)8  9)  ((  0)8  9)  {

  3  9   3    
                                     
  0  9    0

 

 تاشى .  8   ٚ 0   ٘س٥ػٝ : ا٤ٗ زٍو٥ة هـف٣ ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ 

|3  8|ب( ؾٖٛ   9ٚ |   |  ، خس ا٤ٗ زسا٢ٚ ٚلس٣ تٍلٍاٌ اسر وٝ: 9 

(|8  3|  9)  (|   |)  9 

{
 
 

 
 8  3  9 8  3   

3
8
        

                                                                

    9 
3
8
   9    

3
8

 

   ٘س٥ػٝ: ا٤ٗ زٍو٥ة هـف٣ ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ 
3
8
ٚ   0

8
 تاشى .  
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 ج( 

 8  8  0   8  9 (  0)8   8  9 

8(0  )ؾٖٛ   9 ٚ  8  خس زسا٢ٚ تار ٚلس٣ تٍلٍاٌ اسر وٝ:  9 

((  0)8  9)  ( 8  9)  {

  0  9    0
 

  9                            
 

 تاشى . 0    ٚ 9  ٘س٥ػٝ: ا٤ٗ زٍو٥ة هـف٣ ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ 

 جذٍل ارسش گشارُ ّإ هزکة ًحَُ تکو٘ل کزدى 

تا زٛغٝ تٝ زوىاو  انسظاص ٣ٔ و٥ٞٓ)             ؾٙى سـٍ سٕر ؾح غىَٚ ٌا تٝ ٌُاٌٜ ٞا ٢ -

ٌُاٌٜ ٞا٢ تٝ واٌ ٌفسٝ وٌ سٛاَ( ٚ ٕٞا٘ٙى آ٘ؿٝ وٝ وٌ زشى٥ُ غىَٚ ٌُاٌٜ ٞا ت٥اٖ وٍو٤ٓ سسٖٛ ٞا٢ 

 تٝ آٟ٘ا ٌا زى٥ُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ ٍٔتٛؽ

 ٌُاٌٜ ٌا تازٛغٝ تٝ ا٤ِٛٚر تٙى٢ ٤ٍَاَ ؾح تٝ ٌاسر وٌ سـٍاَٚ لٍاٌ -

 ٚ آٟ٘ا ٌا ا٤ٌَات٣ ٣ٔ و٥ٙٓ. ٣ٔ و٥ٞٓ 

 ز٤ٍٗ خٍا٘سُ ٌا لٍاٌ ٣ٔ و٥ٞٓ ٚ آٖ ٌا ا٤ٌَات٣ ٣ٔ و٥ٙٓاِف( ٘هسر وان٣ّ 

 ب(تٍا٢ وان٣ّ ز٤ٍٗ خٍا٘سُا٤ِٛٚر ا٘ػاْ ٔكاسثاذ تٝ طٌٛذ ٤ٍَ اسر:

 ا٘ػاْ ٣ٔ شٛو.  . وٌ ٍٔقّٝ ٘هسر0

 اَ ؾح تٝ ٌاسر ا٘ػاْ ٣ٔ شٛو. ٬  ٚ . وٌ ٍٔقّٝ توى اهٕا8َ

 اَ ؾح تٝ ٌاسر ا٘ػاْ ٣ٔ شٛو. ٬  ٚ وٌ خا٤اٖ اهٕاَ .3
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 غىَٚ اٌَ  ٍٞ ٌٔٛو ٌا ٌسٓ و٥ٙى .  : هثال

 (    )   ( اِف

   (    )             
 و و ٖ و د

 و ٖ و و د

 ٖ و ٖ ٖ ى

 ٖ ٖ و و د

 

(   ) ( ب  (    ) 

 

( ج   (    ) 

(   )  (    )  p    p     r q p 

 و و و و ٖ و د

 و و ٖ و ٖ ٖ د

 و ٖ و و ٖ و د

 و ٖ ٖ و ٖ ٖ د

 ٖ و و و و و د

 ٖ و ٖ و و و د

 د

 د

 و

 و

 و

 و

ٖ 

ٖ 

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 (    )             
 و و ٖ و ى

 و ٖ و و ى

 ٖ و ٖ ٖ د

 ٖ ٖ و و ى
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( ذ   (    ) 

 (    )       q q p 
 و و ٖ ٖ د

 و ٖ و و ى

 ٖ و ٖ ٖ د

 ٖ ٖ و ٖ د

 

 

 گشارُ ّإ ّن ارس هٌطقٖ

ٔما٤سٝ  pٌا زشى٥ُ و٥ٞى ٚ اٌَ  آٖ ٌا وٌ ٍٞ قاِر ، تا اٌَ  ٌُاٌٜ  (  ) غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ  هثال :

 و٥ٙى . 

 قُ: 

 

 تا اٌَ  pٕٞاٖ ؿٌٛ وٝ ٔلاقلٝ ٣ٔ و٥ٙى ، وٌ ٍٞ قاِر اَ غىَٚ ، اٌَ  

سسٙى ٚ ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ : ٞٓ اٌَ ٔٙـم٣ ٞ (  ) ٚ ٤pىساٖ اسر. وٌ ا٤ٗ قاِر ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ : وٚ ٌُاٌٜ   (  ) 

 (  )    . 

 qٞٓ اٌَ اسر تا  pٚ ٣ٔ نٛا٥٘ٓ :     ٞٓ اٌَ  تاشٙى ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ :  p ٚqوٌ قاِر و٣ّ اٌٍ وٚ ٌُاٌٜ 

 (  )    p 

 د ٖ د

 ى و ى
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ٞٓ اٌَ  (   )  ٚ(     )ٞا، ٘شاٖ و٥ٞى وٝ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٌُاٌٜ غىَٚ اٌَ   اسسفاوٜ اَتا  هثال:

(   )  ٤و٣ٙ :ٔٙـم٣ ٞسسٙى.         

             (   )     q p 

 و و و ى ٖ ٖ ى

 و ٖ و ى ٖ و ى

 ٖ و و ى و ٖ ى

 ٖ ٖ ٖ د و و د

 

ٚ(     )ٕٞاٖ ؿٌٛ وٝ ٔلاقلٝ ٣ٔ و٥ٙى ، ١ٕٞ قاِر ٞا٢ اٌَ  وٚ ٌُا٠ٌ  ٤ىساٖ ا٘ى وٌ  (   ) 

ٖٛ ؤٌٌٛاٖ ٘م٥غ وٌقم٥مر تا زٛغٝ تٝ لاٌ٘فسٝ ٣ٔ شٛو .  قاًَى دهَرگاىٔٙـك ٤ٌاػ٣ تٝ ا٤ٗ ٞٓ ا٢ٌَ 

 ٌُاٌٜ فظ٣ّ ٌا تٝ وسر آٌٚوٜ ا٤ٓ

(   )  فصلٖ: گشارُ ًق٘ض        

ٌا ٔـاتك آ٘ؿٝ وٝ وٌ  زًوٍ: وٌ زشى٥ُ غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ ٞٓ أٌَٙـم٣ اتسىا سٕر ؾح ٞٓ ا٢ٌَ

 زشى٥ُ غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ت٥اٖ وٍو٤ٓ لٍاٌ ٣ٔ و٥ٞٓ سدس سٕر ٌاسر ٌا لٍاٌ ٣ٔ و٥ٞٓ.
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(   ) ا زٛغٝ تٝ غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى وٝ ت هثال :         

             (   )     q p 

 و و و ى ٖ ٖ ى

 و ٖ ٖ د ٖ و د

 ٖ و ٖ د و ٖ د

 ٖ ٖ ٖ د و و د

ٚ     ٕٞاٖ ؿٌٛ وٝ ٔلاقلٝ ٣ٔ و٥ٙى ، ١ٕٞ قاِر ٞا٢ اٌَ  وٚ ٌُا٠ٌ   (   ) 

ٌفسٝ ٣ٔ شٛو . وٌقم٥مر تا زٛغٝ تٝ لاٖ٘ٛ  قاًَى دهَرگاى ٥ُ٘ ا٤ٗ ٞٓ ا٢ٌَ ٤ىساٖ ا٘ى وٌ ٔٙـك ٤ٌاػ٣ تٝ 

 تٝ وسر آٌٚوٜ ا٤ٓ ٥ُ٘ ٌا هـف٣ ؤٌٌٛاٖ ٘م٥غ ٌُاٌٜ

(   )  :عطفٖ گشارُ ًق٘ض        

 ٘م٥غ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى . هثال:

 ٤ٌٛاسر.   هىو٢ َٚظ اسر ٤ا هىو  8( اِف

 ٤ٌٛا ٥٘سر πو هىو َٚظ ٥٘سر ٚ هى 8 ٘م٥غ:

 ب(نٌٛش٥ى تٝ وٌٚ ٥َٔٗ ٣ٔ ؾٍنى ٚ سٙٙىظ ٍٔوُ اسساٖ وٍوسساٖ اسر. 

 نٌٛش٥ى تٝ وٌٚ ٥َٔٗ ٣ٕ٘ ؾٍنى ٤ا سٙٙىظ ٍٔوُ وٍوسساٖ ٥٘سر.٘م٥غ:
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 ٌا زشى٥ُ و٥ٞى.     ٢ غىَ اٌَ  ٌُاٌٜ هثال :

 

          

 و ٖ د

 ٖ و د

 

 ٤Tو٣ٙ ٌُاٌٜ ا٢ وٝ فمؾ اٌَ   ٘ا٥ٔٓ ٥ٕٞشٝ وٌسر ٣ٔ ٌا ٌُاٌٜ ٞا٣٤ (    )ٌُاٌٜ ٞا٣٤ ٘ل٥ٍ ًکتِ :

 ٚ تٝ طٌٛذ ٤ٍَ ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ واٌو

       

 غىَٚ ٞا٢ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا زشى٥ُ واوٜ ٚ ٘شاٖ و٥ٞى ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٞا ٕٞٛاٌٜ وٌسر ٞسسٙى .  هثال :

(    )  (    )    

(    )  (    )      p           q p 

 و و ٖ ٖ و و د

 و ٖ ٖ و و ٖ د

 ٖ و و ٖ ٖ و د

 ٖ ٖ و و و و د

 

(    )وٌ ٘س٥ػٝ:   (    )    

       تٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى  توزٗي :
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  ٌا زشى٥ُ و٥ٞى.     ٢ َ اٌَ  ٌُاٌٜٚغى هثال :

          

 و ٖ ى

 ٖ و ى

. ٚ تٝ  واٌو  ٤و٣ٙ ٌُاٌٜ ا٢ وٝ فمؾ اٌَ   ٥ٕٞشٝ ٘اوٌسر ٣ٔ ٘ا٥ٔٓ ٌا (    )ٌُاٌٜ ٞا٣٤ ٘ل٥ٍ  ًکتِ:

 :٤ٍ ٘شاٖ ٣ٔ و٥َٞٓطٌٛذ 

       

(   )   ٢ غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ هثال :  ٌا زشى٥ُ و٥ٞى.  

   (   )            
 و و و ٖ ى

 و ٖ ٖ ٖ ى

 ٖ و ٖ و ى

 ٖ ٖ ٖ و ى

 

       و٥ٞى تٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ  توزٗي:

ٍو٥ة فظ٣ّ واٌا٢ ناط٥ر ٞا٢ غاتٝ غا٣٤ ٚ شٍور زتٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى  :توزٗي

 خ٢ٍ٤ً اسر. 

  تٝ هثاٌذ و٤ٍٍ                                                                                                      (اِف

(   )   (ب  (   )    
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زٍو٥ة هـف٣ واٌا٢ ناط٥ر ٞا٢ غاتٝ غا٣٤ ٚ شٍور  تٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى  :توزٗي

 خ٢ٍ٤ً اسر . تٝ هثاٌذ و٤ٍٍ :

(   )   (ب                                        (اِف  (   )    

 قَاً٘ي تَسٗع پذٗزٕ ) پخشٖ( 

(   )   ( اِف  (   )  (   ) 

(   )  (   )           (   )     r q p 

 و و و و د و و د

 و و ٖ و د و ٖ د

 و ٖ و و د ٖ و د

 و ٖ ٖ ٖ ى ٖ ٖ ى

 ٖ و و و ى ٖ ٖ ى

 ٖ و ٖ و ى ٖ ٖ ى

 ى

 ى

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 ى

 ى

 و

ٖ 

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 
 

(   )   ( ب  (   )  (   ) 

 

 

 

 

 

 

(   )  (   )           (   )     r q p 

 و و و و د و و د

 و و ٖ ٖ د و و د

 و ٖ و ٖ د و و د

 و ٖ ٖ ٖ د و و د

 ٖ و و و د و و د

 ٖ و ٖ ٖ ى و ٖ ى

 ى

 ى

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 ى

 ى

ٖ 

ٖ 

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 
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 بقَاً٘ي جذ

(   )   ( اِف    

  (   )     q p 

 د و و د

 د ٖ و د

 ى و و ى

 ى ٖ ٖ ى

 

 

(   )   ( ب    

 

  (   )     q p 

 د و و د

 د ٖ ٖ د

 ى و ٖ ى

 ى ٖ ٖ ى
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 خَاص گشارُ ّا: 

 ناط٥ر غاتػا٣٤ -0

        اِف( 

        ب(

 ناط٥ر شٍور خ٢ٍ٤ً-8

  (   )      (   )  /اِف.

  (   )      (   )  /ب.

تا زٛغٝ تٝ ناط٥ر شٍور خ٢ٍ٤ً، ٔلاقلٝ ٣ٔ شٛو وٝ اٌٍ هثاٌز٣، اَ ٌُاٌٜ ٞا٣٤ زشى٥ُ شىٜ تاشى وٝ ١ٕٞ 

( )آٖ ٞا تا اسسفاوٜ اَ هّٕىٍو   تٝ ٞٓ خ٥ٛ٘ى نٌٛوٜ تاشٙى، ٥٘ا٢َ تٝ ٘ٛشسٗ خٍا٘سُ ٘هٛاٞى تٛو.   

 هش خ٢ٍ٤ًخناط٥ر  -3

  (   )  (   )    (   )  /اِف.

  (   )  (   )    (   )  /ب.

 ٌٌٔٛاٖو لاٖ٘ٛ -4

         (   )  /اِف.

         (   )  /ب.
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 ناط٥ر نٛو زٛا٣٘ -5

 /اِف.       

 /ب.      

٘شا١٘ ٌُا٠ٌ  Fواٌو ٚ  T٘شا١٘ ٌُا٠ٌ ٥ٕٞشٝ وٌسر ٤و٣ٙ ٌُاٌٜ ا٢ وٝ فمؾ اٌَ   T. ناط٥ر ٕٞا٣٘: اٌٍ 6

 ٥ٕٞشٝ ٘اوٌسر تاشى:

                       

 /اِف.                 /اِف.       

 /ب.                  /ب.           

 . ناط٥ر ٔس7ٕٓ

 /اِف.      

 /ب.        

 . ناط٥ر غًت8٣

      (   )  /اِف.

      (   )  /ب.

 . ناط٥ر ٘م٥غ وٚ ٌا٘ٝ 9

 (  )    
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 تزک٘ة شزطٖ دٍ گشارُ

ٌا زٍو٥ة «  qآٖ ٌاٜ  pاٌٍ »وٝ نٛا٘ىٜ ٣ٔ شٛو «     »وٚ ٌُاٌٜ تاشٙى ، ٌُا٠ٌ ٍٔوة  p ٚqٌٍٞاٜ 

 ٌا زا٣ِ ) قىٓ( ٣ٔ ٥ّٕ٘ٓ .  qٌا ٔمىْ ) فٍع ( ٚ  pشٍؿ٣ وٚ ٌُاٌٜ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ . وٌ ا٤ٗ زٍو٥ة شٍؿ٣ 

 ٣ٔ نٛا٥٘ٓ.«  اسر pشٍؽ رَْ ٤ٍا٢  q» ٚ « اسر  qشٍؽ واف٣ تٍا٢  p» ٌا تٝ طٌٛذ ٞا٢  «   »ٌُا٠ٌ ٍٔوة 

ٌا تٝ وٚ شىُ ٔهسّف .« اٌٍ ٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ ٔسسـ٥ُ تاشى ، آٖ ٌاٜ وٚ لـٍ  ٔسا٤ٚٙى » ٌُا٠ٌ شٍؿ٣  هثال: 

 و٤ٍٍ ت٤ٛٙس٥ى. 

 خاسم: 

 ٔسسـ٥ُ تٛوٖ ٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ شٍؽ واف٣ تٍا٢ ٔسا٢ٚ تٛوٖ لـٍٞا٢ آٖ اسر. -0

 رَْ تٍا٢ ٔسسـ٥ُ تٛوٖ آٖ اسر.  ٔسا٢ٚ تٛوٖ لـٍٞا٢ ٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ شٍؽ-8

تٍا٤ر  آٍ٘اٜ ت٢ٍ٥ٍ 89اٌٍ وٌ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ  ٍٕٜ٘ ٢ » فٍع و٥ٙى خىٌ و٥اٖ تٝ اٚ ٌفسٝ اسر وٝ  هثال :

 «٤ه وٚ ؾٍنٝ نٛاٞٓ ن٤ٍى

زك٥ُّ ٌُاٌٜ ٞا٢ تٝ ا٤ٗ شىُ ، قٍف خ٥ٛ٘ى٢ غى٤ى٢ تٝ ٘اْ قٍف شٍؿ٣ ٌا ٘س٥ػٝ ٣ٔ وٞى قاِر ٞا٢ 

 ٣ٔ وٙٓ. ٔهسّف ٌا تٌٍس٣ 

 ٌٍفسٝ ٚ آٖ ٌاٜ خىٌ ٢ٚ تٍا٢ اٚ وٚ ؾٍنٝ ن٤ٍى ) وٌسر( 89اِف( و٥اٖ وٌ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ 

                                                        ⏟                  

( وٌسر) 

                                                                                 ⏟                      

( وٌسر) 

 

 ٌٍفسٝ آٍ٘اٜ خىٌ ٢ٚ تٍا٢ اٚ وٚؾٍنٝ ٘ه٤ٍى ) ٘اوٌسر( 89ب( و٥اٖ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ 
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                                                         ⏟                  

( ٘اوٌسر) 

                                                                                 ⏟                      

 ( سروٌ  )

 

 ٍاٜ خىٌ  تٍا٢ اٚ وٚؾٍنٝ ن٤ٍى ) وٌسر( ٝ  آٍٍ٘٘فس 89ج( و٥اٖ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ 

                                                        ⏟                  

( وٌسر) 

                                                                                 ⏟                      

 ( وٌسر٘ا  )

 

ت٢ٍ٥ٍ  89ٌٍ وٌ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ افقط ٣ٔ ٌفر وٌ ا٤ٗ قاِر ٥ُ٘ غٛاب وٌسر اسر ؾٖٛ اٌٍ 

ت٢ٍ٥ٍ  89تٍا٤ر وٚ ؾٍنٝ نٛاٞٓ ن٤ٍى غٛاب ٘اوٌسر ٣ٔ شى  وٌ ا٤ٙػا ٌفسٝ اٌٍ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ 

 تهٍو ا٤ٍاو٢ ٘ىاٌو.  ٍٍ٘فسٝ ٣ِٚ تاَ اٌٍ خىٌ  تٍا٤ش وٚ ؾٍنٝ 89وٚ ؾٍنٝ تٍا٤ر نٛاٞٓ ن٤ٍى  وٝ ٍٕٜ٘ 

 ٍٍ٘فسٝ آٍ٘اٜ خىٌ  تٍا٤ش وٚ ؾٍنٝ ٘ه٤ٍى ) وٌسر (  89ذ( و٥اٖ وٌ وٌس آٔاٌ ٚ اقسٕاَ ٍٕٜ٘ 

                                                        ⏟                  

 ( وٌسر٘ا  )

                                                                                 ⏟                      

 ( وٌسر٘ا  )

 

    q p 

 و و د

 و ٖ ى

 ٖ و د

 ٖ ٖ د
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وٌ ٘لٍ ٣ٔ ٤ٍ٥ٌٓ . اَ « اٌٍ ٞٛا آفسات٣ تاشى آٍ٘اٜ تٝ ٔسافٍذ نٛا٥ٞٓ ٌفر» ٌا     ٌُا٠ٌ ٍٔوة هثال : 

 ٘لٍ ٔا ا٤ٗ لٍاٌ ) ٌُاٌٜ( ؾٝ ٚلر ٘م٥غ ٣ٔ شٛو ) وٌٚى( ؟ تى٣ٟ٤ اسر وٝ ا٤ٗ لٍاٌ فمؾ وٌ قاِس٣ وٝ ٞٛا،

ٌاسر تاشى ( ٚ ٔا تٝ ٔسافٍذ ٤ٍٚ٘ٓ ٘م٥غ شىٜ اسر. وٌ ٘س٥ػٝ سسٖٛ ٟ٘ا٣٤ غىَٚ اٌَ   pآفسات٣ تاشى ) 

ٔوٕٛرَ تكص تٍ وٌٚى تاشى وٌ ٍٞ قاِس٣ تا٤ى اٌَ  وٌسر واشسٝ تاشى .  qٌاسر ٚ  pتٝ غُ قاِس٣ وٝ     

٢ ٤ه زٍو٥ة شٍؿ٣ ٘اوٌسر تاشى سٍ سـٍ سْٛ ا٤ٗ غىَٚ اسر. زظٌٛ اوطٍ افٍاو تٍ ا٤ٗ اسر وٝ اٌٍ ٔمىٔٝ 

تا يوٍ ٔطا٣ِ ٚ ٘س٥ػٝ ا٢ وٝ ٌٍفسٝ ٣ٔ شٛو وٌسر تاشى ٘ثا٤ى اٌَ  زٍو٥ة ٌا وٌسر وا٘سر . اغاَٜ و٥ٞى 

 ٌٚشٗ سا٤َٓ.ٔٛػٛم ٌا 

تاشى . زٍو٥ة شٍؿ٣  "٥َٔٗ ن٥س ٣ٔ شٛو "ٌُاٌٜ ٢  qٚ  "تاٌاٖ ٣ٔ آ٤ى"ٌُاٌٜ ٢  pفٍع و٥ٙٓ  :هثال

ت٥اٖ وٍو . وٌ قاِس٣ وٝ تاٌاٖ  "اٌٍ تاٌاٖ ت٥ا٤ى آٖ ٌاٜ ٥َٔٗ ن٥س ٣ٔ شٛو " ٌا ٣ٔ زٛاٖ تٝ طٌٛذ    

ت٥ا٤ى ٚ ٥َٔٗ ن٥س شٛو ، اٌَ  ٌُاٌٜ ٢ ٍٔوة وٌسر اسر ٚ تكط٣ وٌ واٌ ٥٘سر . ٕٞؿ٥ٙٗ وٌ قارز٣ وٝ 

ٖ تاٌاٖ ت٥ا٤ى ٚ ٥َٔٗ ن٥س ٘شٛو ٤ا تاٌاٖ ٥٘ا٤ى ٚ ٥َٔٗ ن٥س ٘شٛو ٞٓ ٔٛػٛم ٌٚشٗ اسر. أا تكص تٍ سٍ آ

وٌسر زّم٣ ٣ٔ شٛو . آ٤ا     اسر وٝ ؾٍا وٌ قاِس٣ وٝ تاٌاٖ ٥٘أىٜ اسر ٣ِٚ ٥َٔٗ ن٥س اسر  اٌَ  

وٌ طٌٛز٣ وٝ ؾ٥ٙٗ ٚػو٥س٣ ازفاق افسى ٔطاَ ٘مؼ٣ تٍا٢ ٌُاٌٜ ٢ شٍؿ٣ ٔا ٔكمك شىٜ اسر؟ تٝ زفاٚذ ت٥ٗ وٚ 

 غّٕٝ ٢ ٤ٍَ ولر و٥ٙى :

 اٌٍ تاٌاٖ ت٥ا٤ى آٖ ٌاٜ ٥َٔٗ ن٥س ٣ٔ شٛو. 

 اٌٍ تاٌاٖ ت٥ا٤ى ، ٥َٔٗ ن٥س ٣ٔ شٛو.  فقط

ٚاػف اسر وٝ اٌٍ غّٕٝ ٢ وْٚ ٌا ٌفسٝ تاش٥ٓ ، تاٌاٖ ٥٘أىٜ تاشى ٚ ٥َٔٗ ن٥س تاشى، آٖ ٌاٜ ٣ٔ زٛاٖ تٝ غّٕٝ 

 ٢ ٔا ا٤ٍاو ٌٍفر. 
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 ٜ ٞا٢ شٍؿ٣ تس٥ا٢ٌ ٔٛاغٝ تٛوٜ ا٤ى، وٌ ٤ٍَ ؾٙى ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ آ٤ٌٚٓ . زا تٝ قاَ وٌ ٤ٌاػ٥اذ ٚ ٞٙىسٝ تا ٌُاٌ

 ٔسسا٢ٚ اِسال٥ٗ تاشى. آٖ ٌاٜ وٚ َا١٤ٚٔػاٌٚ تٝ فاهىٜ تٍاتٍ٘ى . اٌٍ ٔطّط٣  ثال:ه

   ⏞
 

        ̂   ̂ 

 

 

 

 

  ، واشسٝ تاش٥ٓ :  ABCاٌٍ وٌ ٔطّص  هثال:

  
 

  

  
        آٖ ٌاٜ 

 

 

 

 

 

8  هثال:   8  (   )  (    ) 

8  هثال:   8  (   )  (    ) 

    تاشى ، آٖ ٌاٜ   Sخ٥شأى٢ وٌ فؼا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  Aاٌٍ  هثال:
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  ٌُاٌٜ شٍؿ٣ ٣ٔ زٛاٖ ٘سا٤ع ٤ٍَ ٌا ٌٍفر: تا زٛغٝ تٝ غىَٚ

 

 

 

 

 

 ٘اوٌسر تاشى.  qوٌسر ٚ  pٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ     اٌَ  ٌُا٠ٌ  ًکتِ:

 ٘اوٌسر اسر.ؾ٥سر ؟« =83 06َٚظ اسر ، آٍ٘اٜ 8اٌٍ »   ٌُا٠ٌ اٌَ هثال:

 839)ولر و٥ٙٓ هىو ؾ٥سر؟٘اوٌسر اسر.« =839 583684453َٚظ اسر ، آٍ٘اٜ 8اٌٍ » اٌَ  ٌُا٠ٌ  هثال:

 قسٕا هىو٢ َٚظ ٣ٔ شٛو ٤و٣ٙ وٌ ا٤ٙػا زا٣ِ ٘اوٌسر اسر(

8 هثال:  3⏟

و

  8   3⏟    
ٖ

 . ٌُا٠ٌ و٣ّ ٘اوٌسر اسر 

ٕٞٛاٌٜ وٌسر اسر ٚ «     ») ٔمىْ ( ٘اوٌسر تاشى، آٖ ٌاٜ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٍٔوة  Pٌٍٞاٜ اٌَ   ًکتِ:

 اًتفإ هقذمتٝ «    » تسس٣ٍ ٘ىاٌو. وٌ ا٤ٗ قاِر ٣ٔ ٤ٌٛٙى : اٌَ   qاٌَ  آٖ تٝ اٌَ  ٌُا٠ٌ 

 وٌسر اسر. 

708فٍو اسر آٍ٘اٜ  8اٌٍ » اٌَ  ٌُاٌٜ ٢  هثال:  438096370⏟        
و ٤ا ٖ

 ؾ٥سر؟  تٝ ا٘سفا٢ ٔمىْ وٌسر اسر.« 

 ؾ٥سر؟تٝ ا٘سفا٢ ٔمىْ وٌسر اسر.« =839 588648358فٍو اسر ، آٍ٘اٜ 8اٌٍ » اٌَ  ٌُا٠ٌ  هثال:

8ٍاٜ فٍو اسر ، آ٘ 8اٌٍ » اٌَ  ٌُا٠ٌ  هثال:  تٝ ا٘سفا٢ ٔمىْ وٌسر اسر.ؾ٥سر ؟« 5 

8ٍاٜ فٍو اسر ، آ٘ 8اٌٍ » اٌَ  ٌُا٠ٌ  هثال:  تٝ ا٘سفا٢ ٔمىْ وٌسر اسر.ر ؟ؾ٥س« 5 

    q p 

 و و د

 و ٖ ى

 ٖ ٖ د

 ٖ و د

                         ⏟        

ٖ
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ٕٞٛاٌٜ وٌسر اسر ٚ «     ») زا٣ِ ( وٌسر تاشى، آٖ ٌاٜ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٍٔوة  qٌٍٞاٜ اٌَ   ًکتِ:

 تسس٣ٍ ٘ىاٌو. ٔمىْ(p(اٌَ  آٖ تٝ اٌَ  ٌُا٠ٌ 

300  574963⏟      
و ٤ا ٖ

سرا  4 هىو اَٚ 
⏟      

و

 ؾٖٛ زا٣ِ وٌسر اسرٌُاٌٜ شٍؿ٣ وٌسر اسر. ٔطاَ  3

 وىاْ ٤ه اَ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ وٌسر اسر؟ هثال:

 ٥ُ٘ تهش خ٤ًٍ اسر.  5تٍ  499تهش خ٤ًٍ تاشى، آٖ ٌاٜ  09تٍ  499اٌٍ اِف(

.ب( 
0
4
/  .

0
8
/  .

0
4
/
8
 .

0
8
/
8

 

9√ج(   5  √9  7 9  5  9  7 

85ذ(   64 86  088 

  .ٍٔتن وأُ ٥٘سر 4فٍو تاشى ، آٖ ٌاٜ  4( اٌٍ هىو ش

 

سر ، ًِا ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ ٥ُ٘ وٌسر خاسم: اِف( وٌ ا٤ٗ زٍو٥ة شٍؿ٣ ، ٔمىْ وٌسر اسر ٚ زا٣ِ ٥ُ٘ وٌسر ا

 اسر.

 ب( ٔمىْ وٌسر ٚ زا٣ِ ٘اوٌسر اسر، تٙاتٍا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ ٘اوٌسر اسر. 

 ج(تا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ٔمىْ ٘اوٌسر ٚ زا٣ِ وٌسر اسر ، تٙا تٝ ا٘سفا٢ ٔمىْ زٍو٥ة شٍؿ٣ وٌسر اسر. 

 ٔمىْ زٍو٥ة شٍؿ٣ وٌسر اسر.  ذ( تا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ٔمىْ ٘اوٌسر ٚ زا٣ِ ٘اوٌسر اسر ، تٙا تٝ ا٘سفا٢

 وٌسر ) ا٘سفا٢ ٔمىْ(ش(
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 ٞٓ ا٢ٌَ ٔٙـم٣ ا٘ى.      ٚ     ٘شاٖ و٥ٞى وٝ ٌُاٌٜ ٞا٢   هثال:

            q p 

 و و د ٖ د

 و ٖ ى ٖ ى

 ٖ ٖ د و د

 ٖ و د و د

 

 ٌا ٌسٓ و٥ٙى .  (   )   غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ا٢ ٍٔوة  هثال :

   (   ) 

 
       q p 

 و و ٖ و د

 و ٖ ٖ ٖ د

 ٖ و و ٖ ى

 ٖ ٖ و ٖ ى

 

 

کارشناس ارشد ریاضی کاربردی با حبیب هاشمی کنکوری تمام مباحث ریاضی تالیف  اتجسو جهت تهیه

و  تهران 4منطقه  دبیر رسمی آموزش وپرورش ؛ هیجده سال سابقه تدریس دربرگساری کلاس های کنکور

.تماس حاصل فرمایید.93089302190با شماره  مدرس دانشگاه   
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 تٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ضاتر و٥ٙى : :ثال ه

(   )    (   )  (   )  

 

هىس ٘م٥غ زٍو٥ة شٍؿ٣       ٚ ٌُا٠ٌ «    » هىس زٍو٥ة شٍؿ٣  «   »ٌُا٠ٌ  ًکتِ:

 اسر.     

 ٌا وٌ ٘لٍ ت٤ٍ٥ٍى . « ٤ٌٛا اسر.     وٚ هىو ٤ٌٛا تاشٙى ، آٖ ٌاٜ    ٚ  اٌٍ » لؼ١٥ شٍؿ٣  هثال:

 ب( آ٤ا هىس آٖ ٥ُ٘ ٤ه لؼ١٥ شٍؿ٣ اسر؟ ؾٍا؟              ( هىس لؼ١٥ شٍؿ٣ ٌا ت٤ٛٙس٥ى .      اِف

 وٚ هىو ٤ٌٛا ٞسسٙى .    ٚ  ٤ٌٛا تاشى ، آٖ ٌاٜ     قُ اِف( هىس لؼ٥ٝ : اٌٍ 

 ب( ن٥ٍ ، ٔطاَ ٘مغ :

(   )  (   )         (   )        r q p 

 و و و و د و و د

 و و ٖ و ى ٖ ٖ ى

 و ٖ و و د و و د

 و ٖ ٖ و ى ٖ و ى

 ٖ و و و د و و د

 ٖ و ٖ و ى و ٖ ى

 د

 د

 و

 و

 و

 و

 د

 د

ٖ 

ٖ 

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 
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    0 √8 0 √8   هىو 8 ٤ٌٛا اسر 8 

 ًٌٙ ٞسسٙى.  8√ 0   8ٚ√ 0  ٤ٌٛا اسر ٣ِٚ  8    وٌ ٘س٥ػٝ 

(   )ٝ تٝ غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٘شاٖ و٥ٞى وٝ تا زٛغهثال: ٤و٣ٙ، ٍٞ ٌُا٠ٌ  (     ) 

 شٍؿ٣ تا هىس ٘م٥غ نٛو ٞٓ اٌَ اسر.

 

  

 

 

 

 هىو٢ فٍو اسر.  aهىو٢ فٍو تاشى ، آٖ ٌاٜ      8ٚ ضاتر و٥ٙى اٌٍ  هثال:

 قُ: تٝ غا٢ اضثاذ ا٤ٗ قىٓ ، هىس ٘م٥غ آٖ ٌا ضاتر ٣ٔ و٥ٙٓ ) اضثاذ هىس ٘م٥غ آٖ ساوٜ زٍ اسر(. 

(  هىو٢ فٍو اسر 8  هىو٢ فٍو اسر )  (8  هىو٢ َٚظ اسر    هىو٢ َٚظ اسر ) 

 نٛا٥ٞٓ واشر :   8  هىو٢ َٚظ تاشى ، ٤و٣ٙ   اٌٍ 

 8  (8 )8  4 8  8 (8 8)⏟  
     

 8   

 هىو٢ َٚظ اسر.  8 وٌ ٘س٥ػٝ 

 

                q p 

 و و د ٖ ٖ د

 و ٖ ى و ٖ ى

 ٖ و د ٖ و د

 ٖ ٖ د و و د
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 سر . ا ٥٘3ُ ٔؼٍب  nتاشى ، آٖ ٌاٜ  3ٔؼٍب  8 هىو٢ طك٥ف ٚ  nزاتر و٥ٙى ٌٍٞاٜ  هثال:

 قُ: تٝ غا٢ اضثاذ ا٤ٗ قىٓ هىس ٘م٥غ آٖ ٌا ضاتر ٣ٔ و٥ٙٓ ) اضثاذ هىس ٘م٥غ آٖ ساوٜ زٍ اسر(. 

8 اسر  3ٔؼٍب  n)   ٥٘سر ( 3ٔؼٍب n)   ٥٘سر ( 3ٔؼٍب  8 )  اسر(  3ٔؼٍب   

 نٛا٥ٞٓ واشر   3  ٘ثاشى ٤و٣ٙ  3ٔؼٍب  nاٌٍ 

 8  (3 )8   8  9 8  3(3 8)  3   

 ٥٘سر 3ٔؼٍب  8 وٌ ٘س٥ػٝ 

 اسر. ٥٘5ُ ٔؼٍب  nتاشى ، آٖ ٌاٜ  5ٔؼٍب  8 هىو طك٥ف ٚ  nضاتر و٥ٙى ٍٞ ٌاٜ  هثال:

 تٝ غا٢ اضثاذ قىٓ ، هىس ٘م٥غ آٖ ٌا ضاتر ٣ٔ و٥ٙٓ . 

(n  5ٔؼٍب .) ٥٘سر   (n  5ٔؼٍب  ) . ٥٘سر .( 5ٔؼٍب  8 )  اسر .(  5ٔؼٍب  8 )  اسر  

 وٌ ا٤ٗ لسٕر وٚ ٌٚ  تٍا٢ اضثاذ وا٤ٌٓ: 

 ٚ نٛا٥ٞٓ واشر :   5  ٘ثاشى ، ٤و٣ٙ  5ٔؼٍب  nٌٚ  اَٚ : اٌٍ 

 8  (5 )8  85 8  5 (5 8)⏟  
    

 5   

 ٥٘سر .  5ٔؼٍب  8 وٌ ٘س٥ػٝ 

 ٘ثاشى ، خس تٝ طٌٛذ ٤ٍَ اسر:  5ٔؼٍب  nٌٚ  وْٚ : اٌٍ 

  5   (0    4) 
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 ؿٍف٥ٗ ٌا تٝ زٛاٖ 8 ٣ٔ ٌسا٥٘ٓ 
→               8  (5   )8  85 8  09    8  5 (5 8  8  )⏟      

    

  8 

 5    8 

 

{
  
 

  
   0  8 (8  ٔؼٍب 5 ٥٘سر ) 0   5 

  8  8 (8  ٔؼٍب 5 ٥٘سر )  4   5 

  3   8 /8  ٔؼٍب 5 ٥٘سر .  9   5 

  4   8 (8  ٔؼٍب 5 ٥٘سر ) 06   5 

 

 ٥٘سر .  5ٔؼٍب  8 قاِر ،  4وٌ ٘س٥ػٝ وٌ ٍٞ 

(     ) قاًَى ادخال فاصل :    

 ٥ة فظ٣ّ ٍٞ زوىاو ٌُاٌٜ ٌا اػافٝ ) زٍو٥ة ( و٥ٙٓ . ٤و٣ٙ تٝ ٍٞ ٌُاٌٜ ٣ٔ زٛا٥٘ٓ تا زٍو

p      p    q p 

 و و و و

 و ٖ و و

 ٖ و و و

 ٖ ٖ ٖ و

 

 

 



 99089908790 قث٥ة ٞاش٣ٕ

 

(     ) قاًَى حذف عاطف: (     ) ٤ا      

 ٤و٣ٙ اَ زٍو٥ة هـف٣ وٚ ٤ا ؾٙى ٌُاٌٜ ٣ٔ زٛا٥٘ٓ ٍٞ وىاْ ٌا تٝ وِهٛاٜ ٘س٥ػٝ ت٤ٍ٥ٍٓ . 

p      p      p    q p 

 و و و و و

 و ٖ ٖ و و

 ٖ و ٖ و و

 ٖ ٖ ٖ و و

 

 :ًق٘ض گشارُ شزطٖ

 َٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى:ىتا اسسفاوٜ اَ غ هثال:

 (   )       

         (   )         

 و و و ى ٖ ى

 و ٖ ٖ د و د

 ٖ و و ى ٖ ى

 ٖ ٖ و ى و ى

 

 



 99089908790 قث٥ة ٞاش٣ٕ

 

 ٌا ت٤ٛٙس٥ى . «ٔٙف٣ تاشى، آٖ ٌاٜ ٍٔتن آٖ ٔطثر اسر. هىو٢    اٌٍ »٢ ٘م٥غ ٌُاٌٜ هثال :

(   ) ٣ٔ وا٥٘ٓ   . ٔطثر ٥٘سر  هىو٢ ٔٙف٣ اسر ٚ ٍٔتن   تٙاتٍا٤ٗ :       

 ٘م٥غ ٌُاٌٜ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى . هثال:

 فٍو اسر  0  َٚظ تاشى ، آٖ ٌاٜ   اٌٍ 

 فٍو ٥٘سر  0   َٚظ اسر ٚ   ٘م٥غ:

 وىاْ اسر؟« اٌٍ شثٟا ٕٞٝ لىٌ تٛو٢، شة لىٌ ت٣ لىٌ تٛو٢»  ٘م٥غ ٌُاٌٜ تست:

 (اٌٍ شث٣ لىٌ تاشى ، آٖ شة ت٣ لىٌ ٥٘سر. 0

 (شث٣ ٞسر وٝ لىٌ اسر ٣ِٚ ت٣ لىٌ ٥٘سر 8

 (شث٣ ٞسر وٝ لىٌ ٥٘سر ٚ ت٣ لىٌ ٞٓ ٥٘سر 3

 (ٍٞ شة لىٌ اسر ٣ِٚ ت٣ لىٌ ٥٘سر 4

 طك٥ف اسر 4ٝ ٤ٌٍٙ
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 تزک٘ة دٍ شزطٖ دٍ گشارُ 

(   )وٚ ٌُاٌٜ تاشٙى ، ٌُا٠ٌ ٍٔوة  p ٚqٌٍٞاٜ  ٣ٔ ٤ٛ٘س٥ٓ ٚ «    »ٌا تٝ طٌٛذ  (   ) 

 ٌا تٝ طٌٛذ ٤ٍَ ٣ٔ نٛا٥٘ٓ :«    »٣ٔ ٘ا٥ٔٓ . ٌُا٠ٌ  p ٚqآٖ ٌا زٍو٥ة وٚ شٍؿ٣ 

 «  qاٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ  p» ٚ « اسر qشٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢  p» ، « ٚ تٍ هىس  q، آٖ ٌاٜ  pاٌٍ » 

 ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اَ زٍو٥ة وٚ شٍؿ٣ ٌُاٌٜ ٞاسر .  هثال:

8هىو اَٚ ٥٘سر  6اِف(   5   

2√هىو اَٚ ٥٘سر  99ب(   هىو٢ ٤ٌٛاسر .   

ج( وٌ خٍزاب ٤ه زاس، شٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢ آ٘ىٝ اقسٕاَ خ٥شأى٢ تٍاتٍ طفٍ تاشى ، آٖ اسر وٝ خ٥شأى 

 . ز٣ٟ تاشى 

ذ( شٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢ آ٘ىٝ ٘مـٝ ا٢ ٚالن تٍ هٕٛو ٔٙظف ٤ه خاٌٜ نؾ تاشى، آٖ اسر وٝ فاط١ّ آٖ 

 ٘مـٝ زا وٚ سٍ خاٌٜ نؾ تٍاتٍ تاشى. 

1( هٕٛو ٔٙظف خاٌٜ نؾ   )   0        
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غىَٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ ٌا اَ «    »ٌُا٠ٌ ٍٔوة اٌَ   ٬ٌُاٌٜ ٞا  غىَٚ اٌَ  اسسفاوٜ اَ تا  :فعال٘ت

(   )ٍٔوة   ٘س٥ػٝ ت٤ٍ٥ٍى.  (   ) 

(   )  (   )         q p 

 و و و و د

 و ٖ ٖ و ى

 ٖ و و ٖ ى

 ٖ ٖ و و د

(   )تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ   (   ) تٝ طٌٛذ ٤ٍَ     ، غىَٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ (   ) 

 اسر:

    q p 

 و و د

 و ٖ ى

 ٖ و ى

 ٖ ٖ د

 ٘اوٌسر تاشى.  و٢ٍٍ٤وٌسر ٚ  ٤ى٣ ٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ     ٌُا٠ٌ  اٌَ  ًکتِ:

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ ٍٔوة ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى .  هثال:

 ٍٔتن وأُ اسر . وٌسر  8هىو اَٚ ٥٘سر ، اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ  8( ِفا

8( ب  3⏟

ٖ

  8   3⏟  
ٖ

 وٌسر  
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 ٚ تٍ هىس . ٘اوٌسر + *   آٖ ٌاٜ    ( اٌٍ ج

(   ),غىَٚ اٌَ   هثال :  (   )-  ٌا زشى٥ُ و٥ٞى .    

 . تٙاتٍا٤ٗ ٌُاٌٜ ٥ٕٞشٝ وٌسر اسر

 تٝ وٕه غىَٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ضاتر و٥ٙى : :ثال ه

  (   )  (   ) (   ) 

(   ) (   )           (   )     r q p 

 و و و و د و و د

 و و ٖ ٖ د و و د

 و ٖ و ٖ د و و د

 و ٖ ٖ و د و و د

 ٖ و و و د و و د

 ٖ و ٖ ٖ ى و ٖ ى

 ى

 د

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 ى

 د

ٖ 

 و

 و

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

ٖ 

 

 ٞٓ ا٢ٌَ تٍلٍاٌ اسر .

,(   )  (   )-    (   )  (   )         q p 

 و و و و و د

 و ٖ ٖ و ٖ د

 ٖ و و و و د

 ٖ ٖ و ٖ ٖ د
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 ٤ٍَ ٌا زشى٥ُ واوٜ ٚ ٘شاٖ و٥ٞى ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٞا ٕٞٛاٌٜ وٌسر ٞسسٙى .  ٢ غىَٚ ٞا٢ اٌَ  ٌُاٌٜ هثال :

,(   )  (   )-      

,(   )  (   )-    (   )  (   ) q    p    q p 

 و و و و و د

 و ٖ ٖ و ٖ د

 ٖ و و و و د

 ٖ ٖ و ٖ و د

 

 ق٘ض گشارُ دٍشزطًٖ

 َٚ اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا ٘شاٖ و٥ٞى:ىتا اسسفاوٜ اَ غ هثال:

 (   )            

         (   )         

 و و و ى ٖ ى

 و ٖ ٖ د ٖ د

 ٖ و ٖ د و د

 ٖ ٖ و ى و ى

ٌا « شٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢ آ٘ىٝ هىو٢ فٍو تاشى آٖ اسر وٝ ٔػًٌٚ آٖ هىو فٍو تاشى» ٘م٥غ ٌُاٌٜ هثال :

 ت٤ٛٙس٥ى .

 اسر وٝ ٔػًٌٚ آٖ هىو فٍو تاشى . غٛاب:شٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢ آ٘ىٝ هىو٢ فٍو ٘ثاشى آٖ 

 ٤ا : شٍؽ رَْ ٚ واف٣ تٍا٢ آ٘ىٝ هىو٢ فٍو تاشى آٖ اسر وٝ ٔػًٌٚ آٖ هىو فٍو ٘ثاشى.
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 ٘م٥غ ٌُاٌٜ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى. هثال:

 ٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ ٔسٛا٢َ ارػلام اسر اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ لـٍٞا٤ش ٔٙظف ٤ىى٤ٍٍ تاشٙى .

ٟاٌ ػّو٣ ٔسٛا٢َ ارػلام ٥٘سر اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ لـٍٞا٤ش ٔٙظف ٤ىى٤ٍٍ ٤ه ؾ» ٘م٥غ ٌُاٌٜ تٍاتٍ اسر تا 

 «تاشٙى.

 «٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ ٔسٛا٢َ ارػلام اسر اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ لـٍٞا٤ش ٔٙظف ٤ىى٤ٍٍ ٘ثاشٙى.» ٤ا 

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ شٍؿ٣ ٚ وٚ شٍؿ٣ ٤ٍَ ٌا ٔشهض و٥ٙى، سدس ٘م٥غ ٍٞ ٤ه ٌا ت٤ٛٙس٥ى.  هثال:

 فٍو اسر.    8 شى، آٖ ٌاٜ هىو٢ فٍو تا  اِف(اٌٍ 

πهىو٢ ٤ٌٛا اسر اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ  πب(   3  تاشى .  04 

 ج( اٌٍ وٚ ٔطّص واٌا٢ ٔساقر ٞا٢ تٍاتٍ تاشٙى ، آٖ ٌاٜ وٚ ٔطّص ٕٟٞٙشر ٞسسٙى . 

 ذ( اٌٍ وٚ ٔطّص ٕٟٞٙشر تاشٙى، آٖ ٌاٜ وٚ ٔطّص واٌا٢ ٔساقر ٞا٢ تٍاتٍ ٣ٔ تاشٙى . 

 ن تاشى ، آٖ ٌاٜ لـٍٞا٢ آٖ تا ٞٓ تٍاتٍ ٘ى.ش( اٌٍ ٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ ٍٔت

(8  8)ظ(   (88  4) 

 تهش خ٤ًٍ اسر.     تٍ  تهش خ٤ًٍ تاشى ، آٖ ٌاٜ   تٍ   ؼ( اٌٍ 

 قُ اِف( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ اٌَ  ٔمىْ ٚ زا٣ِ وٌسر اسر ، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ ٥ُ٘ وٌسر اسر. 

 .« هىو٢ فٍو ٥٘سر  8 هىو٢ فٍو اسر ٚ   » ٘م٥غ ٌُا٠ٌ 
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π» ٚ ٌُا٠ٌ .« هىو٢ ٤ٌٛا اسر  π» ب( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ وٚ شٍؿ٣ اٌَ  ٌُا٠ٌ   3 وٌسر اسر ، ا٘« 04 

 خس اٌَ  ٌُا٠ٌ وٚ شٍؿ٣ وٌسر اسر . 

πهىو٢ ٤ٌٛا ٥٘سر، اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ  π» ٘م٥غ ٌُا٠ٌ   3  .« تاشى  04 

πهىو٢ ٤ٌٛا اسر ، اٌٍ ٚ زٟٙا اٌٍ  π» ٤ا   3  « تاشى. 04 

ج( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ اٌَ  ٔمىْ وٌسر ٚ اٌَ  زا٣ِ ٘اوٌسر اسر . تٙاتٍا٤ٗ اٌَ  ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ 

 ٘اوٌسر اسر. 

 .« وٚ ٔطّص واٌا٢ ٔساقر ٞا٢ تٍاتٍ ٣ٔ تاشٙى ٚ وٚ ٔطّص ٕٟٞٙشر ٥٘سسٙى » ٘م٥غ ٌُا٠ٌ 

 اسر. ذ( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ اٌَ  ٔمىْ ٚ زا٣ِ وٌسر اسر ، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ ٥ُ٘ وٌسر 

 .«وٚ ٔطّص ٕٟٞٙشر ٞسسٙى ٚ وٚ ٔطّص واٌا٢ ٔساقر تٍاتٍ ٥٘سسٙى » ٘م٥غ ٌُاٌٜ 

 ش(وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ اٌَ  ٔمىْ ٚ زا٣ِ وٌسر اسر ، خس اٌَ  ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ وٌسر اسر . 

 «٤ه ؾٟاٌ ػّو٣ ٍٔتن اسر ٚ لـٍ ٞا٢ آٖ تا ٞٓ تٍاتٍ ٥٘سسٙى.» ٘م٥غ ٌُاٌٜ

88» ا٠ٌ ظ( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ وٚ شٍؿ٣ اٌَ  ٌُ ٘اوٌسر اسر ، خس « 8  8» وٌسر ٚ اٌَ  ٌُا٠ٌ « 4 

 اٌَ  ٌُا٠ٌ وٚ شٍؿ٣ ٘اوٌسر اسر. 

(8  8)  (88 (8  8) ٤ا(4   (88  4)   ٘م٥غ ٌُاٌٜ                 

 ؼ( وٌ ا٤ٗ ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ تٝ و٥ُِ آٖ وٝ ٔمىْ ٚ زا٣ِ وٌسر اسر، اٌَ  ٌُا٠ٌ شٍؿ٣ وٌسر اسر. 

 »«تهش خ٤ًٍ ٥٘سر.    تٍ  تهش خ٤ًٍ اسر ٚ    تٍ   » ٜ٘م٥غ ٌُاٌ
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 سَرّا

 تٝ غٕلاذ ٤ٍَ ولر و٥ٙى: 

ٍٞ ٔسسـ٣ّ٥ ٤ه ٍٔتن « . » ٍ ٌٍو٣٤ٚ ٌٍ اسرٞ« . » ١ٕٞوا٘ش آَٔٛاٖ ولاس وٌ ساَ ًٌشسٝ لثَٛ شىٜ ا٘ى » 

توؼ٣ اَ ز٥ٓ ٞا٢ وسس١ ٤ه تٝ وسس١ «. » ٍٞ ٔطّص ٔسسا٢ٚ ارػلاه٣ ٤ه ٔطّص ٔسسا٢ٚ اِسال٥ٗ اسر «. » اسر 

 «. توؼ٣ اَ يَٚ٘مٝ ٞا ، ٔسسـ٥ُ ا٘ى«. » توؼ٣ اَ اهىاو اَٚ ، َٚظ ا٘ى «. » تٍزٍ طوٛو ٣ٔ وٙٙى 

تٝ سٌٛ ٔوٍٚف ا٘ى. ا٤ٗ هثاٌذ ٞا  ٣ٔ زٛا٘ٙى لثُ اَ ٌُاٌٜ « تٝ اَا٢ توؼ٣ ٔماو٤ٍ» ٚ « تٝ اَا٢ ٍٞ » هثاٌذ ٞا٢ 

 ٕ٘اٞا لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى ٚ تٝ ا٤ٗ ٚس٥ّٝ ٌُاٌٜ ٞا٣٤ تا اٌَ  وٌسر ٤ا ٘اوٌسر ا٤ػاو وٙٙى .

) اَ   او اَ ٕ٘« تٝ اَا٢ غ٥ٕن ٔماو٤ٍ » ٤ا « تٝ اَا٢ ٍٞ » تٍا٢ ت٥اٖ هثاٌذ ٞا تا اسسفاوٜ اَ ٕ٘اوٞا٢ ٤ٌاػ٣ تٝ غا٢ 

 ٌٍفسٝ شىٜ اسر .(  AIIقٍف اَٚ وّٕٝ 

ٌٍفسٝ شىٜ اسر.(  Exist) اَ قٍف اَٚ وّٕٝ   اَ ٕ٘او « تٝ اَا٢ توؼ٣ ٔماو٤ٍ » ٤ا « ٚغٛو واٌو» ٚ تٝ غا٢ 

 ٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ شٛو . سَر ٍجَدٕ  ًواد ٚ  سَر عوَهٖ  اسسفاوٜ ٣ٔ و٥ٙٓ . ٕ٘او 

 غىَٚ ٤ٍَ ٌا وأُ و٥ٙى .  هثال :

 هثاٌذ تا َتاٖ ٤ٌاػ٣ َتاٖ ؿث٥و٣ هثاٌذ تا

8 وا٤ٌٓ:  xتٍا٢ ٍٞ هىو قم٥م٣   9       8  9 

 (   ) 8         8  وا٤ٌٓ   تٍا٢ ٍٞ هىو َٚظ 

 (   )  8         8  توؼ٣ اَ اهىاو َٚظ اَٚ ٞسسٙى 

 (   ) 0  8        توؼ٣ اَ اهىاو فٍو، هىو اَٚ ٞسسٙى. 
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ٕ٘ا٤ش  Pٚ ٔػٕٛه١ اهىاو اَٚ ٌا تا  O، ٔػٕٛه١ اهىاو فٍو ٌا تا   غىَٚ فٛق، ٔػٕٛه١ اهىاو َٚظ ٌا تا  وٌ

 واوٜ ا٤ٓ . 

 گشارُ ّإ تا سَر عوَهٖ

وٝ .« ٍٞ ٔسسـ٣ّ٥ ٤ه ٔسٛا٢َ ارػلام اسر » ٚ .« ٍٞ هىو ؿث٥و٣ ، ٤ه هىو ٔطثر اسر » ٌُاٌٜ ٞا٣٤ ٔا٘ٙى 

 ٕٛهٝ ٘سثر ٣ٔ وٞٙى ، سٌٛ ه٣ٕٔٛ ٞسسٙى. ناط٥س٣ ٌا تٝ زٕاْ اهؼا٢ ٤ه ٔػ

ا٢  xٍٞ » ت٥اٖ ٣ٔ وٙى وٌ ا٤ٗ طٌٛذ ٌُا٠ٌ  xٌا ٌُاٌٜ ٕ٘ا٣٤ فٍع و٥ٙٓ وٝ ناط٥س٣ ٌا تٍا٢ ٔسغ٥ٍ ( ) اٌٍ 

   ( )    ٌا تٝ طٌٛذ ٔماتُ ٘شاٖ ٣ٔ و٥ٞٓ : .« ٌا واٌا ٣ٔ تاشى   ناط٥ر 

ٍٕاٜ ٣ٔ شٛو ، ٚلس٣ تٝ ٤ه ٌُاٌٜ وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو ٞ سَر عوَهٖوٝ تا   ٌُاٌٜ ٕ٘ا٢ شأُ ٔسغ٥ٍ ًکتِ:

 .  ّ٘چ هثال ًقضٖ ًذاشتِ تاشذوٝ ٍٞ هؼٛ اَ وأٙٝ ٔسغ٥ٍ وٌ ٌُاٌٜ ٕ٘ا طىق وٙى؛ تٝ هثاٌذ و٤ٍٍ 

8      اٌَ  ٌُا٠ٌ  هثال:    

  ٘اوٌسر اسر ؛ ٤ٍَا 
0
8

 تٍا٢ آٖ ٔطاَ ٘مغ ٔكسٛب ٣ٔ شٛو . 

 ٝ َتاٖ ٤ٌاػ٣ ت٥اٖ وٍوٜ ٚ اٌَ  آٖ ٞا ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى . ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت هثال :

 ٍٔتن ٍٞ هىو قم٥م٣ ، ٘أٙف٣ اسر. اِف(

 ٘ظف ٍٞ هىو طك٥ف اَ نٛو آٖ هىو وٛؾه زٍ اسر. ب(

8      ( ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر اسر .اِفخاسم:  9    
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ٌُا٠ٌ وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو وٝ وٝ تا سٌٛ ه٣ٕٔٛ ت٥اٖ ٣ٔ شٛو ، ٚلس٣ تٝ ٤ه   ٤ٍَا ٌُاٌٜ ٕ٘ا٣٤ شأُ ٔسغ٥ٍ 

ٍٞ هؼٛ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ وٌ ٌُاٌٜ ٕ٘ا طىق وٙى ٚ ٥ٞؽ ٔطاَ ٘مؼ٣ ٘ىاشسٝ تاشى ٚ ا٤ٗ هثاٌذ ا٤ٗ شٍا٤ؾ ٌا واٌو 

 ٚ وٌسر ٣ٔ تاشى . 

     ب( 
 

8
        

 .٤ه ٔطاَ ٘مغ تٍا٢ ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٔكسٛب ٣ٔ شٛو .  x=-0ا٤ٗ ٌُاٌٜ  ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا 
0
8
  0/ 

 وىاْ ٤ه اَ هثاٌذ ٞا٢ ٤ٍَ وٌسر ا٘ى ؟ هثال:

(0  )      اِف(   0               ب(                   8 

قُ: اِف( ؾٖٛ قاطُ ػٍب ٍٞ وٚ وٚ هىو ٔسٛا٣ِ طك٥ف ، هىو َٚظ اسر . تٙاتٍا٤ٗ تٍا٢ ٍٞ هؼٛ اَ وا١ٙٔ 

 شٛو ، خس ا٤ٗ هثاٌذ وٌسر اسر.  ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ ( )ٔسغ٥ٍ 

  ب( ٘اوٌسر اسر ؛ ٤ٍَا 
 

8
 ٌُاٌٜ ٕ٘ا ٌا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ ٘اوٌسر زثى٤ُ ٣ٔ وٙى . 

 گشارُ ّإ تا سَر ٍجَدٕ

 ٌُاٌٜ ا٢ تا سٌٛ ٚغٛو٢, ٌُاٌٜ ا٢ اسر وٝ ناط٥س٣ ٌا قىالُ تٝ ٤ه هؼٛ اَ ٔػٕٛهٝ ٘سثر وٞى . 

ٌا واٌا ٣ٔ رشى . تٝ هٙٛاٖ  pٚغٛو واٌو وٝ ناط٥ر  xقىالُ ٤ه تٝ ا٤ٗ ٔو٣ٙ اسر وٝ « ( )    » ٌُا٠ٌ 

 ٔطاَ: 

ٌُاٌٜ ٞا٣٤ تا سٌٛ ٚغٛو٢ .« توؼ٣ اَ اهىاو تا زٛاٖ َٚظ، فٍو ٞسسٙى » ٚ .« توؼ٣ اَ اهىاو اَٚ، َٚظ ٞسسٙى » 

 ٣ٔ تاشٙى . 
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هجوَعٔ ٝ ٍٕٞاٜ ٣ٔ شٛو ، ٚلس٣ وٌسر اسر و سَر ٍجَدٕ تاوٝ  xٌُاٌٜ ٕ٘ا٢ شأُ ٔسغ٥ٍ ًکتِ :

 جَاب آى تْٖ ًثاشذ. 

| |     ٌُا٠ٌ  هثال:  0  9 

ٚغٛو واٌو وٝ تٝ اَا٢ آٖ ، ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ تا اٌَ   9  وٌسر اسر ؛ ٤ٍَا قىالُ ٤ه هؼٛ 

 وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو . 

 وىاْ ٤ه اَ هثاٌذ ٞا٢ ٤ٍَ وٌسر ا٘ى: هثال:

8      ب(                        8       اِف(   0  9 

 ٚ ٘از٣ٟ اسر.  +8*هىو٢ اَٚ ٚ َٚظ اسر، خس ٔػٕٛه١ غٛاب ٌُاٌٜ ٕ٘ا  8قُ: اِف( وٌسر اسر؛ ٤ٍَا 

 ب( ٘اوٌسر اسر؛ ٤ٍَا ٔػٕٛه١ غٛاب ٌُاٌٜ ٕ٘ا ٔػٕٛه١ ز٣ٟ اسر. 

 ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا تٝ َتاٖ ٤ٌاػ٣ ت٥اٖ وٍوٜ ٚ اٌَ  آٖ ٞا ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى .  هثال:

 اهىاو طك٥ف، ٤ه هىو طك٥ف اسر . اِف(ٔوىٛس توؼ٣ اَ 

 ب( غًٌ توؼ٣ اَ اهىاو ؿث٥و٣ اَ نٛو هىو ؿث٥و٣ تٌُي زٍ اسر. 

ٌُاٌٜ وٌسر اسر ، خس قىالُ ٤ه هؼٛ ٚغٛو واٌو  x=0خاسم : اِف( ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر اسر ، ٤ٍَا تٝ اَا٢ 

 وٝ تٝ اَا٢ آٖ ، ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ تا اٌَ  وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو . 

     
0
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ب( ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا ٥ٞؽ هؼ٢ٛ اَ اهىاو ؿث٥و٣ ٚغٛو ٘ىاٌو وٝ تٝ اَا٢ آٖ ، ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ 

 ٤ه ٌُا٠ٌ وٌسر زثى٤ُ شٛو. 

     √    

 ت٤ٛٙس٥ى ٚ اٌَ  ٍٞ ٤ه ٌا تا يوٍ و٥ُِ ٔشهض و٥ٙى .     ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا تا اسسفاوٜ اَ ٕ٘اوٞا٢  توزٗي:

 ف( ٍٞ هىو ؿث٥و٣ َٚظ ٤ا فٍو اسر. اِ

8 وٌ ٔػٕٛهٝ اهىاو قسات٣ وا٤ٌٓ :  aب( تٍا٢ توؼ٣ اَ ٔماو٤ٍ   9. 

 ج( ١ٕٞ اهىاو اَٚ فٍوا٘ى . 

 5  8 0تٝ ؿ٢ٌٛ وٝ  xذ( هىو طك٥ف ٔطثس٣ ٚغٛو واٌو ٔا٘ٙى 

 اسر .  8ش( قاطُ غٕن ٍٞ هىو قم٥م٣ ٘اطفٍ تا ٔوىٛسش ، تٌُي زٍ ٤ا ٔسا٢ٚ 

3 َا٢ توؼ٣ اَ ٔماو٤ٍ قم٥م٣ وا٤ٌٓ ظ( تٝ ا   . 

 وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا تا يوٍ و٥ُِ ٔشهض و٥ٙى.  هثال:

 هىو َٚظ اسر ٚ اَٚ اسر. 8اِف( ٍٞ هىو فٍو ، اَٚ اسر.  ٘اوٌسر 

8 8     ب(   3  0  + *٘اوٌسر  9 

8 8     ج(  3  0  x=-0وٌسر  9 

 َٚظ اَٚ اسر.  8ٚظ، غ٥ٍ اَٚ اسر. ٘اوٌسر هىو ذ( ٍٞ هىو َ

 ش( وٌ آٔاٌ، ٍٞ ٔسغ٥ٍ زٍز٥ث٣ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٥ف٣ اسر . وٌسر
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 ظ( وٌ اقسٕاَ، ٍٞ ٔػٕٛهٝ خ٥شأى ٤ٍَ ٔػٕٛهٝ فؼا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اسر. وٌسر

( ) ٚغٛو واٌو تٝ ؿ٢ٌٛ وٝ  A، خ٥شأى٢ ٔا٘ٙى Sؼ( وٌ فؼا٢ ١ٕ٘ٛ٘   . ٘اوٌسر 0 

 قم٥م٣ اسر . وٌسرـ( ؿَٛ ٍٞ خاٌٜ نؾ، هىو 

 تا يوٍ و٥ُِ ، وٌسس٣ ٤ا ٘اوٌسس٣ ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا ٔشهض و٥ٙى .  هثال:

 اِف( وٌ آٔاٌ ، ٍٞ ٔسغ٥ٍ ٌسسسٝ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٣ٕ اسر.

 ب( وٌ آٔاٌ ، ٍٞ ٔسغ٥ٍ و٣ٕ ٤ه ٔسغ٥ٍ ٌسسسٝ اسر. 

 ج( وٌ آٔاٌ ، توؼ٣ اَ ٔسغ٥ٍٞا٢ ٌسسسٝ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٥ف٣ ٞسسٙى . 

 وؼ٣ اَ ٔسغ٥ٍٞا٢ و٣ٕ ٤ه ٔسغ٥ٍ ٌسسسٝ ٞسسٙى . ذ( وٌ آٔاٌ، ت

 قُ اِف( وٌسر اسر ، ٤ٍَا زٕاْ ٔسغ٥ٍٞا٢ ٌسسسٝ تٝ طٌٛذ و٣ٕ ٌسسسٝ ٣ٔ تاشٙى . 

ب( ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا ٔسغ٥ٍٞا٢ و٣ٕ تٝ وٚ شان١ خ٥ٛسسٝ ٚ ٌسسسٝ زمس٥ٓ ٣ٔ شٛ٘ى . خس ٔسغ٥ٍ ٣ٔ زٛا٘ى 

 و٣ٕ خ٥ٛسسٝ تاشى ، ٔا٘ٙى َٔاٖ ٔـاِوٝ . 

 وٌسر اسر ، ٤ٍَا ٥ٞؽ ٔسغ٥ٍ ٌسسسٝ ا٢ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٥ف٣ ٥٘سر ، خس ٔػٕٛهٝ غٛاب ز٣ٟ اسر. ج( ٘ا

ذ( وٌسر اسر ، ٤ٍَا قىالُ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٣ٕ ٌسسسٝ ٔا٘ٙى زوىاو وا٘ش آَٔٛاٖ ٤ه ولاس وا٤ٌٓ: خس 

 قىالُ ٤ه ٔسغ٥ٍ و٣ٕ ٌسسسٝ ٚغٛو واٌو ٚ ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر ٣ٔ تاشى . 
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 ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى .اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ  هثال:

(0  )      اِف(   0               ب(                 (   )  8 

8      ج( 8      ذ(                                         9  3   4  9  

5      ظ(                       (   ) 0  8       ش(   0  9  

( ،  Nف( ؾٖٛ قاطُ ػٍب ٍٞ وٚ هىو ؿث٥و٣ ٔسٛا٣ِ َٚظ اسر ، تٙاتٍا٤ٗ تٍا٢ ٍٞ هؼٛ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ )قُ اِ

 ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ وٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو، خس ا٤ٗ هثاٌذ وٌسر اسر . 

  ب(٘اوٌسر اسر، ٤ٍَا تٝ هٙٛاٖ ٔطاَ اٌٍ 
π

4
 تاشى ، ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ٌُاٌٜ ا٢ ٘اوٌسر زثى٤ُ ٣ٔ شٛو .  

   
 

4
    

 

4
 0 

√8
8
 
√8
8
 0 

8√8
8

 0 √8  0 

ٚغٛو واٌ٘ى وٝ وٌ ٔواوِٝ طىق ٣ٔ وٙٙى ، خس ٔػٕٛهٝ  +3  9*ج( وٌسر اسر ، ٤ٍَا وٚ هىو طك٥ف 

 غٛاب ٌُاٌٜ ٕ٘ا ٘از٣ٟ اسر. 

 8  3  9  (  3)  9 2
  9
   3 

 ٜ ٕ٘ا ٔػٕٛه١ ز٣ٟ اسر . ذ( ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا ٔػٕٛهٝ غٛاب ٌُاٌ

 8  4  9  8 ىاٌو٘  4     ٔواوِٝ غٛاب قم٥م٣ 

8هىو٢ اَٚ اسر ٣ِٚ  x=8ش( ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا   8  0 

 ظ( وٌسر اسر . 

 5  0  9  5   0    0 
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 ٤ٍَا ٤ه هىو طك٥ف ٚغٛو واٌو وٝ وٌ ٔواوِٝ طىق ٣ٔ وٙى .

8     *  ٌٍٞاٜ هثال: ٍ تاشى ، اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ وا١ٙٔ ٔسغ٥ +8   

 و٥ٙى . 

 اِف( ٍٔتن ٍٞ هىو قم٥م٣ ، ٔطثر اسر.          ب( ٔػًٌٚ ٍٞ هىو قم٥م٣ ٔٙف٣ ، ٔٙف٣ اسر .

 ج( ٍٞ هىو طك٥ك٣ ، ٤ٌٛا اسر.      ذ( ٔػًٌٚ توؼ٣ اَ اهىاو طك٥ف تا نٛو آٖ هىو طك٥ف ٔسا٢ٚ اسر. 

0  8 تٝ ؿ٢ٌٛ وٝ  aش( ٚغٛو واٌو هىو ؿث٥و٣ ٔا٘ٙى   9 

 ٌُاٌٜ ٕ٘ا وٌسر ٣ٔ تاشى .     قُ اِف( اٌَ  ا٤ٗ ٌُا٠ٌ س٢ٌٛ وٌسر اسر ، ٤ٍَا تٝ اَا٢ ٍٞ 

  * 8  0 9 0+  {

 8 3  4 0  4
 0 3  4 8  4
9 3  4 3  4
1  3  4  4  4

 

َ  ٌُاٌٜ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٚغٛو واٌو وٝ تٝ اَا٢ آٖ اٌ x=-8ب( اٌَ  ا٤ٗ ٌُا٠ٌ س٢ٌٛ ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا 

 ٕ٘ا ٘اوٌسر اسر . 

   8 8( 8)  0   3  3   3 

هؼ٢ٛ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٚغٛو واٌو وٝ تٝ اَا٢ آٖ اٌَ  ٌُاٌٜ اٌَ  ا٤ٗ ٌُا٠ٌ س٢ٌٛ وٌسر اسر ، ٤ٍَا ج(

 ٕ٘ا وٌسر اسر .

  0 √08  3  √4  8 

وٝ اٌَ  ٌُاٌٜ ٕ٘ا تٝ ذ( اٌَ  ا٤ٗ ٌُا٠ٌ س٢ٌٛ ٘اوٌسر اسر، ٤ٍَا ٥ٞؽ هؼ٢ٛ اَ وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ ٚغٛو ٘ىاٌو 

 اَا٢ آٖ وٌسر شٛو . 
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  * 8  0 9 0+  

{
 
 
 

 
 
 
 8 0
8

  
3
8
 0

 0 0
8

  
8
8
 0

9 0
8

  
0
8
 0

1  1

2
 1  1

 

9    *  ٌٍٞاٜ  هثال:  وا١ٙٔ ٔسغ٥ٍ تاشى ، اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى .  +5   

4       اِف(  8       ب(    ٘اوٌسر                09   وٌسر  9 

3       ج(  0       وٌسر                       ذ(  4   ٘اوٌسر  6 

 

 ًق٘ض گشارُ ّإ تا سَر عوَهٖ

ٌا واشسٝ تاشٙى . تٙاتٍا٤ٗ ٣ٔ زٛاٖ  p(x)ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ زٕاْ اهؼا ٢ وأٙٝ، ناط٥ر  ( )    ٌُا٠ٌ 

 ٌا ٘ىاشسٝ تاشى .  p(x)ىالُ ٤ه هؼٛ خ٥ىا شٛو وٝ ناط٥ر ٌفر ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ ق

 (    ( ))       ( ) 

 اٌَ  ٚ ٘م٥غ ٌُا٠ٌ ٔماتُ ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚى .  هثال:

       3  4 

 خاسم: اٌَ  ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر اسر ، ٤ٍَا تٝ اَا٢ زٕاْ اهىاو ؿث٥و٣ ٘أسا٢ٚ تٍلٍاٌ اسر . 

 (       3  4)  (      (  3  4))  (       3  4) 
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 ًق٘ض گشارُ ّا تا سَر ٍجَدٕ

ٚلس٣ وٌسر اسر وٝ ٔػٕٛهٝ غٛاتش ٘از٣ٟ تاشى خس ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٚلس٣ ٘اوٌسر اسر وٝ  ( )    ٌُا٠ٌ 

 طىق ٘ىٙى .  p(x)ٔػٕٛهٝ غٛاتش ز٣ٟ تاشى ، ٤و٣ٙ ٥ٞؽ هؼ٢ٛ اَ وأٙٝ وٌ ٌاتـ١ 

 (    ( ))       ( ) 

 ٌا ت٥اٖ و٥ٙى . .« توؼ٣ اَ اهىاو اَٚ َٚظ ٞسسٙى  »٘م٥غ ٌُا٠ٌ هثال:

 ٣ٔ تاشى ..« زٕاْ اهىاو اَٚ فٍو٘ى » ٤ا .« ٍٞ هىو ا٣ِٚ فٍو اسر » خاسم: ٘م٥غ ا٤ٗ ٌُاٌٜ تٝ طٌٛذ 

 اٌَ  ٚ ٘م٥غ ٌُا٠ٌ ٔماتُ ٌا تٝ وسر آ٤ٌٚى .  هثال:

      8   4  9 

ٔواوِٝ تٍلٍاٌ اسر ، خس ٔػٕٛهٝ غٛاب ٔواو١ِ  x=9 خاسم: اٌَ  ا٤ٗ ٌُاٌٜ وٌسر اسر، ٤ٍَا تٝ اَا٢

 8   4  ٘از٣ٟ اسر.  9 

 (      8   4  9)        8   4  9 

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى ٚ سدس ٘م٥غ ٍٞ ٤ه ٌا ت٤ٛٙس٥ى .  هثال:

8      اِف( 9       ب(                                  9     8  0 

 ٔطا٣ِ ٘م٥غ تٍا٢ آٖ اسر.  x=9قُ: اِف( اٌَ  ا٤ٗ ٌُاٌٜ ٘اوٌسر اسر؛ ؾٖٛ 

 (      8  9)        8  9        8  9 

 وٌ آٖ طىق ٣ٔ وٙى ، خس ٔػٕٛه١ غٛاب آٖ ٘از٣ٟ اسر.  0   ب( وٌسر اسر ؛ ٤ٍَا 

 (       9   8  0)        (  9   8  0) 
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        9   8  0 

 

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى ٚ ٘ف٥غ ٍٞ ٤ه ٌا ت٤ٛٙس٥ى . هثال:

     آ( 
  0
 
8      ب(                                         8   0  (  0)(  0) 

     ج( 
4  8

8  
           √     ذ(                      8 

 0999  8     ش( 

.٤ه ٔطاَ ٘مغ تٍا٢ آٖ اسر .  x=8قُ اِف( ٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا 
3
8
 8/ 

 (     
  0
 

 8)       
  0
 

 8       
  0
 

 8 

 ب( وٌسر اسر ، ٤ٍَا ازكاو ُٔوٚظ ٣ٔ تاشى ٚ تٝ اَا٢ ٍٞ هىو قم٥م٣ تٍلٍاٌ اسر. 

 (      8  0  (  0)(  0))        8  0  (  0)(  0) 

 ٔهٍظ وسٍ طفٍ شىٜ ٚ هثاٌذ زو٤ٍف ٘شىٜ اسر . x=-8٘اوٌسر اسر ، ٤ٍَا تٝ اَا٢ ج(

 4     
4  8

8  
 8  5       

4  8

8  
 8   

٤ٍَ ٌاو٤ىاَ تٍاتٍ طفٍ شىٜ ٚ ٔسوّك تٝ اهىاو طك٥ف اسر، خس ٔػٕٛهٝ  x=9ذ( وٌسر اسر ، ٤ٍَا تٝ اَا٢ 

 غٛاب آٖ ٘از٣ٟ اسر. 

 (     √    )       √     

 ٘أسا٢ٚ تٍلٍاٌ ٣ٔ شٛو .  09  ش( وٌسر اسر، ٤ٍَا تٝ اَا٢ 
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  09 (809  0984  0999) 

 (     8  0999)       8  0999       8  0999 

 اٌَ  ٌُاٌٜ ٞا٢ س٢ٌٛ ٤ٍَ ٌا زو٥٥ٗ و٥ٙى. هثال:

     اِف( 
 8 0
  0

(0  88)     ب(                    x=0٘اوٌسر  0       

0   (9   )   ج(
 
     ذ(         x=-0٘اوٌسر    8  

  3
5
 y=3وٌسر  9 

 ٘م٥غ ٍٞ ٤ه اَ ٌُاٌٜ ٞا٢ ٤ٍَ ٌا ت٤ٛٙس٥ى: هثال :

9       اِف(   8  0 

       9   8  0             (   ) اوآ٤٢ٌٚ         

( 8  )     ب(   (   ) 

     (  8 )  (   )                    (   ) اوآ٤٢ٌٚ        

              ج( 

              

  √            ذ( 

            √  

0     ش(     8 

      (  0    8)       (  0    8) 
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8 )     ـ(   8)  (  √ ) 

     ( 8  8)  (  √ )                      (   ) اوآ٤٢ٌٚ         

(0       )ل(   (      8  9) 

(       0)  (      8  9) 

سٌٛ تٝ ٔوٙا٢ تاٌٚ ٤ا قظاٌ ٤ا و٤ٛاٌ ٌٍواٌٍو شٍٟ اسر ٚ سٌٛ ٞا لٍّٕٚ اهؼا٢ ٌٔٛو تكص ٌا خَاًذًٖ:

اَ سٌٛ ٌٍفسٝ شىٜ « سٌٜٛ» ٔشهض ٣ٔ وٙٙى . و١ّٕ سٌٜٛ وٌ لٍاٖ و٤ٍٓ ٞٓ تٝ ٥ٕٞٗ ٔوٙا اسسفاوٜ شىٜ اسر . 

 اسر ٚ تٝ ٔػٕٛهٝ آ٤از٣ ٌفسٝ ٣ٔ شٛو وٝ اتسىا ٚ ا٘سٟا٢ آٖ ٔشهض تاشى .

 

کارشناس ارشد ریاضی حبیب هاشمی کنکوری تمام مباحث ریاضی تالیف  اتجسو جهت تهیه 

 4منطقه  دبیر رسمی آموزش وپرورش ؛ هیجده سال سابقه تدریس دربرگساری کلاس های کنکورکاربردی با 

.تماس حاصل فرمایید.93089302190با شماره  و مدرس دانشگاه  تهران  

 

 


