
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 الکترونیک:پودمان 

 

1 

 

 برخی از شایستگی هایی که در این پودمان به دست می آورید:

 آموزش و کاربرد مهارت هایی مانند اجرای کارهای گروهی،*

 تفکر انتقادی، پرسش گری، مسئولیت پذیری و توسعه پایدار در

 بخش محیط زیست؛

 الکترونیکی؛*طراحی و ساخت مدارات ساده 

 *اجرای لحیم کاری؛

 *اندازه گیری کمیت های الکتریکی.

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدار الکتریکی

به مسیر بسته ای که جریان الکتریکی در آن جاری است مدار الکتریکی می گویند.  با 

 و سیم مسی می توان ساده ترین نوع مدار الکتریکی را بست. یک باتری، لامپ

کمیت های  ولتاژ جریان مقاومت

 الکتریکی

R I V علامت اختصاری 

Ω A v )یکا)واحد 

 مفاهیم اساسی در الکتریسیته

 مقاومت جریان ولتاژ

 



 
 

 

 

 مدار باز و مدار بسته

 یندارد و در عوض در مدار بسته انرژ انیدر آن جر یاست که انرژ یمدار باز مدار کی

 .دارد انیجر یکیالکتر

 

 

 اجزای مدار الکتریکی:

 یکی برای برقراری جریان الکتریکی دارای چهار جزء اصلی است:هر مدارالکتر

 منبع ولتاژ)مثل باتری(؛ -1

 مسیر عبور جریان )رسانای مناسب(، مثل سیم؛ -2

 مصرف کننده )بار(، مثل لامپ؛ -3

 کلید براى قطع و وصل جریان.-4

وسط الکتریکی تباز یا بسته بودن مدار الکتریکی یا به عبارت دیگر، قطع و وصل جریان 

 کلید انجام می پذیرد.

 
 مدارهای سری و موازی

ها ترین آنهم وصل شوند. سادههای مختلفی به توانند به روشاجزاء مدار الکتریکی می

شوند هستند. در اتصال سری قطعات پشت سر هم قرار داده می موازی و سری اتصالات

ها یکسان خواهد بود. در اتصال موازی ولتاژ اعمال ای که جریان عبوری از همه آنگونهبه

 



 
 

 

ری شده به همه اجزای سازنده یکسان خواهد بود. مداری که همه اجزای آن اتصال س

خوانده  مدار موازی و مداری که همه اجزای آن با هم موازی باشند مدار سری داشته باشند

 شود.می

 

 

 ولتاژ

پتانسیل عاملی برای حرکت الکترون ها در بین دو نقطه از یک مدار الکتریکى  اختلاف

، (AC)و متناوب (DC)است. منابع ولتاژ الکتریکی را به دو دسته کلی، منابع مستقیم

 تقسیم می کنند. ولتاژ را با 

 ولت است. (v)نشان می دهند و واحد )یکای( آن  V , Eحروف 

 

 

 

 منبع ولتاژ مستقیم:

( ثابت دارند و حرکت الکترون ها در مدار -ب مثبت )+( و قطب منفی )منابعی را که قط

 ، می نامند. 1آن ها در یک جهت ثابت است، منبع ولتاژ مستقیم یا منبع جریان مستقیم

   نمونه هایى از منبع ولتاژ مستقیم 

 باترى قابل شارژ اسباب بازى
                                                           
1 DC : Direct Current 

 



 
 

 

 باترى قلمى

  ها لیپ

 شارژرها

 
 

 شیوه های دفع زباله های الکترونیکی

گر ا پیلِ وسایل الکترونیکی داراى مواد سمى مانند کادمیوم، سرب، نیکل و جیوه است.

این مواد بیش از اندازه به بدن ما برسند در بافت هاى بدن انباشته می گردند و ایجاد 

مسمومیت می کنند و سبب بروز بیمارى هاى مختلف می شوند. به طور مثال یک عدد 

. در بعضى از کشورها براى دفع زباله پیل برای سمی کردن حدود یک تن زباله کافی است

 نامه هاى خاص وضع شده است.های الکترونیکی، آیین 

 

 

 

 منبع ولتاژ متناوب:

 ییابه جاج نیشوند و با ا یجابجا م بیآن به ترت یاست که قطب مثبت و منف یمنابع ولتاژ

کند، برق شهر نمونه اى از منبع  یرمییتغ زین یکیدر مدار الکتر یکیالکتر انیجهت جر

 است. 2ولتاژ متناوب ای انیجر

 یکیالکتر انیجر

 ،یکیالکتر انیشدت جر ته،یسیالکتر یِهاد ایرسانا  کیعبور جهت دارِ الکترون ها از 

( آمپر است. در مدار Aشود. و واحد آن ) ینشان داده م Iبا حرف  انینام دارد. جر

                                                           
2 AC : Alternative Current 

 



 
 

 

 میاز س یالکترون عبور زانیدارد، هرچه م انیجر م،یس ریِالکترون در مس کى،یالکتر

 است. شتریب انیباشد، جر شتریب

 

 LEDدیود نوردهنده

تا  12ولت( و جریان  3تا  1.5دیود نوردهنده در حقیقت یک لامپِ کوچک با ولتاژ کم)بین 

میلی آمپر است. این قطعه الکترونیکی دارای دو پایه، یکی مثبت)آند( و دیگری  32

معمولاً  ریان را از قطب مثبت به قطب منفی هدایت می کند.منفی)کاتد( است. که همواره ج

 پایه متصل به قطب مثبت)آند( بلندتر است.

 
 نوردهنده( ودی)ساخت چراغ قوه با دیکار کلاس

چراغ  کی ،یولت 1.5 یقلم لِیدو عدد پ ،یباتر یجا ،یولت 3نوردهنده  ودید کیبه کمک 

 ودیبه د یباتر یمثبت ومنف یهنگامِ اتصالِ قطب ها. دیقوه کوچکِ دست ساز، درست کن

 شود. تیرعا ودیهاى د هیپا حیاتصال صح دینوردهنده، با

 

عبور الکترون از یک 

سطح فرضی سیم، در 

 طی زمان معین



 
 

 

به هر ماده ای که در برابر عبور جریان الکتریکی)حرکت الکترون ها(، : مقاومت الکتریکی

نشان می دهند و  Rاومت را با حرف مقاومت کند، مقاومت الکتریکی گفته می شود. مق

 اُهم، است. (Ω)واحد آن 

 
 تیکه رعا دیشود. به خاطر داشته باش ینوردهنده م ودیمقاومت در مدار مانع سوختن د

مهم و  اریبس یکیو الکترون یکیالکتر یِعمل یدر انجام دادن کارها یو حفاظت یمنینکات ا

 برخوردار است. یا ژهیو گاهیاز جا

 

 نمادهای مداری

 

 

 

 (I( و جریان)V(، ولتاژ)Rرابطۀ بین مقاومت)

 



 
 

 

 ی. برادیولتاژ و مقاومت را به دست آور ان،یجر ریمقاد دیتوان یاز رابطه ساده قانون اهُم م

ا ر گرینسبت دو پارامتر د ره،یو در دا دیآن قرار ده یانگشت را بر رو ت،یمحاسبه هر کم

آمپر، مقاومت را بر حسب  یلیرا بر حسب آمپر و م انیمعمولاً جر کی. در الکتروندیبخوان

 کنند. یم انیولت ب یلیاُهم و ولتاژ را برحسب ولت و م لویاُهم و ک

 

 

 

 مثال

اهم داشته باشد  122ولت کار می کند، مقاومت  3اگر یک مصرف کننده که با ولتاژ *

 مقدار جریان عبوری از آن چقدر است؟

 
 

 یکیکترال یها تیّکم یریاندازه گ

به  یا هلیاز وس یکیو مقاومت الکتر انیولتاژ، جر یکیالکتر یها تیکم یریاندازه گ یبرا

 تالىیجیدستگاه ها در دونوع د نیشود. ا یاستفاده م (Multimeter)نام مولتى متر

ولتاژ  یریمتر هنگام اندازه گ یمولت اتصال .)عددى( و آنالوگ )عقربه اى( موجود است

 است. یومقاومت به صورت مواز

 دارد: یمتر سه بخش اصل یمولت کی

 شگریصفحه نما

 

 



 
 

 

 سلکتور ایانتخابگر  دیکل

 متر یمولت باپر

 متر یب مولتاپر

متر متصل  یمولت یپورت موجود بر رو چهارکه به دو پورت از  م،یب دارادو عدد پر

 .شوندیم

رنگ به  یب مشکاهمواره با پر بایاست، تقر COMMONان که مخفف هم COMپورت 

 یب را برااپر نی. معمولا اشودی( متصل م هیتغذ یسمت منف ایمدار)  نیقسمت زم

 .سازندیم یاز اشتباه، به رنگ مشک یریجلوگ

 میکه بخواه میکنیاز آن استفاده م یاست که تنها زمان ی، پورت مخصوص 22Aپورت 

با پورتی که با رنگ قرمز مشخص شده   .میکن یریگرا اندازه 222mAاز  شتریب یها انیجر

 می توانید کمیت های مورد نظر را اندازه گیری کنید.

 ولتاژ یریگاندازه

را به پورت  ی. پراب مشکمیکن یریرا اندازه گ قلمی یباتر کیولتاژ  دییایشروع، ب یبرا

COM 2 یمتر را بر رو ی. مولتمیکنیو پراب قرمز را به پورت  قرمز  متصل مV DC میتنظ 

قابل  یکیقطعات الکترون شتریب بایگفت که تقر توانیم (.میمستق انی)محدوده جرمیکنیم

 یپراب مشک گریمتناوب.( حال سر د انینه جر کنندیم استفاده میمستق انیحمل، از جر

زم است . لایپراب قرمز را به سر مثبت باتر گریو سر د میکنیوصل م یباتر یرا به سر منف

سالم و  ی. اگر باتردیو نگه دار دیبچسبان یفشار به دو سر باتر یکه سر پراب ها را با اندک

 .ولت نشان دهد 1.5حدود  متر، یمولت شگریصفحه نما دینو باشد، با

 

 

 

 



 
 

 

 آشنایی با قطعات الکترونیکی

 ستوریترانز

 نیو همچن انیقطع و وصل جر یاست که معمولاً برا هیسه پا یکیقطعه الکترون کی

(، E)تری(، امB)سیقطعه را ب نیا یها هیشود. پا یاستفاده م انیجر ایولتاژ  تِیتقو

 نامند. ی(، مCکلکتور)

 

 

 

 

 (یس یمدار مجتمع )آ

مدارهایی شامل مجموعه ای از ترانزیستور، مقاومت و خازن است که مستقلاً برای کاری 

خاص در یک بسته بندی کوچک ساخته می شوند. آی سی ها می توانند پایه های متعدد 

 پایه. 122پایه تا بیش از  3داشته باشند از 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

، آ  سی UM  آ  سی 
 ولیدک  د  آه   



 
 

 

 خودآزمایی

 

 یکار میلح

شود. نوک داغ  یاستفاده م هیبه نام هو یا لهیاز وس یکیالکترون یانجام اتصالات در مدارها یبرا

بالا ذوب کند. با  یاز قلع و سرب است، در دما بىیرا، که ترک میمخصوص لح میتواند س یم هیهو

 اسبنم یکیقطعات الکترون یِکار میلح ی. برادیآ یبه وجودم یمذاب، اتصال محکم میسرد شدن لح

 وات است. 02تا  02 نیتوان ب نیتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هویه و    ی ا   
مربو  به آن



 
 

 

 نکات ایمنی هنگام لحیم کاری

کنید تهویه مناسب وجود داشته باشد و از ماسک مخصوص  لازم است در محلى که لحیم کاری می

 نیز استفاده کنید تا دود حاصل از لحیم کاری وارد دستگاه تنفسی تان نشود؛

 براى ایمنى بیشتر حتماً از پایه هویه استفاده کنید؛ هنگام لحیم کارى از لباس کار استفاده کنید؛ 

 مراقب باشید نوک هویه داغ با اعضای بدن و لباس شما تماس پیدا نکند؛

 با آب و صابون بشویید؛پس از اتمام لحیم کارى، دست هاى خود را  

 ق را مدیریت کنید؛مصرف درست انرژی بردرهنگام لحیم کاری  

 با سیم های آسیب دیده استفاده نکنید. هویه های فرسودهاز  

 
 

 

 

 

 وسایل مورد نیاز: 

ولت، سیم نازک، سیم  ۳اهُم، جا باتری قلمی  9، بلند گو Bt66 ، آی سیc 509ترانزیستور 

 لحیم،کیت مدارچاپی، هویه.

 یکار میمراحل انجام دادن لح

قرارگیری آن روی برد نصب می کنیم. پایه های آن را کمی را در محل ICBT  66قطعه : 1مرحله 

فاصله می دهیم و در محل مشخص شده روی برد قرار می دهیم لحیم کاری را انجام می دهیم. نک 

 هویه را با سیم لحیم قلع اندود می کنیم.

را  را بر روی برد آنجا که تی درج شده نصب می کنیم و لحیم کاریC  509ترانزیستور  :2مرحله

از پشت برد انجام می دهیم. چون سیم لحیم خودش روغن لحیم دارد از روغن لحیم استفاده نمی 

 کنیم.

 



 
 

 

قطعه بعد بلندگو است. سیم را به قسمت مسی رنگ قسمتهای کناری لحیم می کنیم.  :3مرحله 

 دو سر دیگر سیم متصل به بلندگو را روی برد لحیم می کنیم.

باتری را که با سیم لخت کن برداشتیم در قسمت مخصوص روی حالا روکش دوسیم جا :4مرحله

برد لحیم می کنیم. دقت کنید سیم مشکی در جاباتری منفی و سیم قرمز در جاباتری مثبت است. 

هنگام لحیم کردن سیم ها به برد سیم مشکی به قسمت منفی برد و سیم قرمز را به قسمت مثبت 

 برد لحیم کنید.

وییچ است. دو پایه کناری سوییچ را به دو سیم لحیم می کنیم و دو سر مرحله بعد لحیم کردن س

 دیگر سیم ها را روی برد لحیم می کنیم.

در پایان اتصالات را بازبینی می کنیم تا مشکلی وجود نداشته باشد. این مدار آهنگین را می توانید 

جعبه و درست زیر در گذاری کنید به این صورت که سوییچ کنار لبه  در داخل جعبه کادو جای

جعبه قرار گیرد که با باز شدن در جعبه سوییچ عمل کرده و آهنگ پخش شود و با بسته شدن درب 

 جعبه آهنگ قطع خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 (در خانه کیپودمان الکترون یساده برا یپروژه ای)ساخت درختچه نوران

 :ازیمورد ن لیمواد و وسا

 .نازک میس ،یولت 1/9 یقلم یو دو باتر یجا باتر ،یولت ۳ (LED)نوردهنده ودید ،یحرارت چسب

 



 
 

 

 یرماو گ ی. با استفاده از تفنگ چسب حرارتدیکن میکوچک و دلخواه تقس یرا به قسمت ها چسب

  .دییدرختچه به هم متصل نما کیقطعات را به شکل  دیکن یحاصل از آن سع

بلند  هیرا به پا یقطب مثبت باتر د،ییمتصل نما یها را به جا باتر میو س میرا به س ودید یها هیپا

 .دیوصل کن ودیکوتاه د هیرا به پا یباتر یو قطب منف ودید

را  ودیو قسمت نور دهنده د دیینما جادیا قیسوراخ عم کی یدرختچه را با سر تفنگ حرارت یانتها

 .دیینما یآنجا جاگذار

 ارتانیدراخت ودیتا خاموش و روشن شدن د دیها را آزاد بگذار میاز س یکی) یبه باتر میاتصال س با

 .خواهد کرد یکل درختچه را نوران ودیباشد(، نور د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 تعیین تکلیف:

آماده  یپرسش مفهوم یو برا دیمطالعه کن گریبار د د،یپودمان آموخت نیرا که در ا یمیمفاه -1

 .دیباش

تر چه استفاده م یاز مولت دیکن انیبا افراد مطلع و آگاه، ب یمصاحبه تلفن ایو  نترنتیدر ا قیبا تحق-0

 شود؟ یم یگرید یها

 .دیرا بساز نیمدار آهنگ ایو  یدر صورت امکان مدار ساده درختچه نوران -۳

ا ساخته شده ر نیمدار آهنگ ای یمراحل ساخت درختچه نوران ریخود و تصاو قیاصل تحق ای ریتصو

 دانش یارسال ریدر تصاو د،یکه مشخص نموده اند ارسال کن یراه ارتباط قیخود از طر ریدب یبرا

 به تن داشته باشد. یآموز حضور داشته باشد و لباس رسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


