
 (مولکول ها در خدمت تندرستی :)فصل یک  3بانک سوال شیمی 

 5تا  1صفحه:   یزداستان : 

 سطح  بارم سوالات ردیف

 بنویسید. را نادرست عبارت)های( درست شکل کرده، مشخص را نادرست عبارت و درست عبارت 1

 رود.ها به شمار میهای چربی، جزو آلایندهگرد و غبار بر خلاف لکه الف(

-1است. )  های موجود در یک گرم اورهگلیکول،کمتر از تعداد مول اتم های موجود در یک گرم اتیلنب( تعداد مول اتم

g.mol   11N=        1H=     11 O=    11C=) 

 گرفته را انسان هامیلیون جان فرایند این طی و است شده گیرهمه جهان در بارها تاریخ طول در وبا پ( بیماری

 است.

 پایین بسیار همگانی و فردی بهداشت سطح صابون، از نکردن استفاده یا و نبودن دسترس در دلیل به ت( درگذشته

 بود.

 

 

 

 

          

1.5  

 

 

 

 

 دانش

 :دهید پاسخ هاپرسش به شده داده ساختار به با توجه 1

  است؟ گروه عاملی کدام دارای شده داده الف( ساختار

 شود؟ چرا؟ب( آیا این ترکیب در آب حل می

  پ( فرمول ساختاری اسید

 کنید. مشخص را سازندۀ آن
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 کاربرد

 برای هر یک از موارد زیر دلیل بنویسید. 3

 با هم تفاوت دارد.آ(شاخص امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور 

 ب(گرد و غبار هوا آلاینده محسوب می شود.

 پ(مولکول های آب پاک کننده مناسبی برای لکه های شیرینی مانند آب قند هستند.

 ت(چربی ها در آب حل نمی شوند.

 

 

 

1 

 

 

 کاربرد



 در هر یک از عبارت های زیر واژه نادرست را خط بزنید. 1

 )قطبی/ناقطبی(است که)وازلین/اوره(را در خود حل می کند.آ(هگزان یک حلال 

 ب(نیروی بین مولکولی غالب در چربی ها از نوع)واندروالسی/پیوند هیدروژنی(است.

 COOH35H17Cیک)استر بلند زنجیر/اسید چرب(است.پ(  

 

1 

 

 دانش

1 

 

 

 

 

 

 اهای خالی را با کلمه مناسب پرکنید.ج

 در نواحی کمتر توسعه یافته ...................از نواحی توسعه یافته است.الف( میزان رشد امید به زندگی 

 ب( برای آلودگی ها از سطح لباس باید به بررسی ................و ................. ذره های سازنده آلاینده ها پرداخت.

واجه است به طور میانگین چند سال در این جهان پ( ........................نشان میدهدبا توجه به خطراتی که انسان با آن م

 زندگی می کند.

 ت( مولکولهای اتیلن گلیکول با داشتن گروه عاملی ....................... در هگزان حل .................  .

 

 

121 

 

 

 دانش

 بنویسید.درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و شکل صحیح عبارات نادرست را  1

 الف( چربی ها مخلوطی از اسیدهای چرب واسترهای حلقوی با جرم مولی زیاد هستند.

 ب(ساده ترین وموثرترین راه پیشگیری از بیماری، رعایت بهداشت فردی واجتماعی است .

 پ( مولکولهای اتیلن گلیکول  یا ) اتانول( براحتی در آب حل می شوند.

 راستای ارتقای سلامت و بهداشت نقش پررنگی ایفا می کنند. ت( پاک کننده ها و شوینده ها در

 

 

1 

 

 

 دانش

 برای درستی جملات داده شده دلیل بیاورید. 7

 الف( اسید های چرب نمی توانند به خوبی در آب حل شوند.

 ب( عسل براحتی با آب پاک می شود.

 

1271 

 

دانشی 

 کاربردی

 پاسخ کوتاه دهید . 8

 گسترش بیماری وبا می شود؟الف( چه عاملی باعث 

 ب( شاخص امید به زندگی در جهان چگونه افزایش یافته است؟

 

1 

 

دانشی 

 کاربردی



دانشی  1 است؟ وشیرینی عسل های لکه برای مناسبی کننده پاک آب چرا 9

 کاربردی

 .ببرید نام مناسب حلال یک زیر ازمواد هریک برای 11

 وازلین-3   گلیکول اتیلن-1    اوره-1

دانشی  121

 کاربردی

دانشی  1 چرا؟ هگزان؟ یادر بیشتراست درآب اتانول پذیری انحلال 11

 کاربردی

 دانش 1 .بزنید مثال چه؟ یعنی لایندهآ 11

 جاهای خالی را باکلمات مناسب پر کنید: 13

نواحی کم  -نواحی برخوردار-انحلال – 81تا  71-طبیعی -مصنوعی –محیط  -الکل -چربی  -71تا 11 -)ملکول

 برخوردار(

 تغییرات میانگین سن امید به زندگی در....بیشتر است.آ( 

 آلاینده ها موادی هستند که بیشتر از مقدار........در یک .......یا جسم وجود دارند. ب( 

 در فرایند ......بین ذرات حلال و حل شونده جاذبه ی کافی برقرار میشود. پ( 

 سنگین و استر های سنگین است. .....مخلوطی از اسید چرب.ت( 

 امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا........سال است.ث( 

 

 

121 

 

 

دانشی 

 کاربردی

 با انتخاب کلمه مناسب جملات صحیح را بازنویسی نمایید . 11

ناقطبی ( تشکیل شده است ودر آب )   -از مولکول های ) قطبی   ( C6H14  -   C8H18)آ : بنزین با فرمول مولکولی 

 نامحلول ( است . -محلول 

متفاوت بودن ( نیروهای بین مولکولی در آب حل   -وازلین ( به دلیل  )شباهت   -نمک خوراکی  ( و )عسل   -ب: )اوره 

 می شوند.

ندروالسی ( است اما در نمک ها نیروی غالب از نوع ) وا -پ: در چربی ها نیروی بین مولکولی غالب از نوع )هیدروژنی 

 هیدروژنی ( است . -یونی 

 

 

 

1 

 

 

دانشی 

-تجزیه

 تحلیلی



 به سوالات زیر پاسخ مناسب وکوتاه بدهید . 11

 آیا مصرف مقادیر بیشتر صابون ها وشوینده ها همیشه منجر به افزایش امید به زندگی می شود ؟-آ

 ت ولی نمک های سدیم وپتاسیم آن شوینده به شمار می آیند . چرا اسید چرب شوینده نیس-ب

 چه رابطه ای با قدرت پاک کنندگی صابون دارد؟  Rتعداد کربن در گروه   ( RCOONa )در یک مولکول صابون  -پ

 

 چرا نیاکان ما از خاکستر برای شستن ظروف چرب استفاده می کردند ؟ -ج

 

 

 

 

1 

 

 

 

درک -دانشی

 فهم

های موجود در هوای شهری کویری و صنعتی است کدام ماده )مواد( به جدول زیر که در مورد میزان آلایندهبا توجه  11

 شوند؟ چرا؟آلاینده محسوب می

مقدار  مواد

 (ppmطبیعی)

مقدار 

 (ppmموجود)

 1111/1 173/1 گوگرد دی اکسید

 11/1 113/1 نیتروژن دی اکسید

 98/1 9 کربن مونوکسید

 8/1 1/3 گرد و غبار

 

 

 

1 

 

 

 درک فهم

 اتیلن گلیکول–روغن زیتون  -شود؟ چرا؟  عسل پاک می م لکه)ها( روی لباس با آب به راحتیآ(کدا 17

 (  COOH 29H15C–COOH 7H4Cب( کدام یک اسید چرب محسوب میشود ؟ چرا؟ ) 

درک -دانشی 1

 فهم

 8تا  5صفحه:   همداناستان : 

 ها اضافی هستند.(.) برخی از واژهعبارت های داده شده را کامل کنیدهای درون کادر، با استفاده از واژه 18

 افزایش -پتاسیم -کووالانسی -قطبی -سوسپانسیون -سدیم -کاهش -محلول -ناقطبی –واندروالس

 ...... است.از نوع .ی بین مولکولی غالب .... نیروعلت غلبه بخش ...... بر بخش .. به در استر سنگین آ(

 های چرب دانست.توان نمک ......... اسیدب( صابون جامد را می

 دانش 1/1



 دهد.کنندگی صابون را ....... میپ( افزایش دما قدرت پاک

 کند. ت( کلویید همانند ........ نور را پخش می

19 

 

 

 

 

 

 های نادرست را بنویسید. زیر را مشخص کنید. شکل صحیح عبارتهای درستی یا نادرستی عبارت

 توان همانند پلی میان کلویید و محلول در نظر گرفت.آ( سوسپانسیون را می

 ب( مخلوط ناپایدار آب و روغن که توسط صابون پایدار شده است، یک کلویید است.

 شود.  یو هم در آب حل م هایاست که هم در چرب یاماده ت( اسید چرب

 های متفاوت است.های مولکولی با اندازهت( کلویید مخلوطی به ظاهر همگن است که حاوی توده

 دانش 71/1

 برای هر یک از موارد زیر دلیل بیاورید.  11

 استرها بلند زنجیر در آب حل نمی شوند.  آ(

 ب( کلوئیدها را می توان همانند پلی بین سوسپانسیون و محلول در نظر گرفت . 

 پ( قدرت پاک کنندگی صابون در آب سخت کم می شود. 

 دانش 1/1

11 

 

 جدول زیر  را کامل کنید .

 شیر شربت معده محلول کات کبود در آب نام مخلوط

 کلوئید .................... .......................................... نوع مخلوط

 .................... پخش می کند .......................................... رفتار در برابر نور

 .................... .................... .......................................... پایدار یا ناپایدار

 

 دانش 71/1

 کننده صابونی است:ی فرمول ساختاری یک پاکدهندهنشانشکل زیر  11

 

 

 

 دانش 1

 O درک و فهم

-O +
4NH 

(1) (1) (3) 



 

 (3یا 1، 1چسبند؟ )کننده میها به کدام بخش از پاکآ( چربی

 (3یا 1 ،1شود؟ )ب( به کمک کدام بخش، چربی در آب پخش می

 قرار بگیرند.  4NH+توانند در ساختار صابون به جای پ( نام یا نماد دو کاتیون را بنویسید که می

13 

 

 دانش آموزی ساختار صابون جامد را به صورت زیر رسم کرده است. دو اشتباه ساختار رسم شده را مشخص کنید.

 

 درک و فهم 1

 ها پاسخ دهید.توجه به آن به پرسش دهد. باکنش صابون با چربی را نمایش میشکل زیر نحوه بر هم 11

 دهند. چه قسمتی از صابون را نمایش می b و  a آ( هر یک از موارد 

 کنش میان صابون و چربی از چه نوعی است؟ب( برهم

 

 

 دانش 1/1

 

 درک و فهم

11 

 

 

 

را می توان در مقایسه با محلول و سوسپانسیون  (c, b, a)نشاسته در آب یک کلوئید است و کدام یک از  شکل های 

 نمایشی از نشاسته در آب در نظر گرفت ؟ چرا ؟ 

 

 تجزیه  1/1

 تحلیل

 ( تکمیل کنید. >،  <در هر مورد جاهای خالی را با علامت ) 11

 کلویید  سوسپانسیون  ←پخش نورآ( 

   کلویید  سوسپانسیون   ←پایداری ب( 

 کلویید  محلول  ←اندازه ذراتپ( 

 اسید چرب       صابون  ←پذیری در آبت( انحلال

 دانش 1

O 

-O +K 

 

a 

b 

 چربی



سخ ها پادهند. با توجه به آنها به پرسشتصاویر زیر الگوی ساختاری صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش می 17

 دهید:

 

 

 

 آ( هر ساختار مربوط به کدام ترکیب است؟

 کدام دو ترکیب است؟  ها مخلوطی ازب( چربی

 شود؟ چرا؟پ( کدام ترکیب در آب حل می

 دانش 1

 درک و فهم

18 

 

 

 

 

 

 اضافی هستند.(ها .) برخی از واژهعبارت های داده شده را کامل کنیدهای درون کادر، با استفاده از واژه

 افزایش -پتاسیم -کووالانسی -قطبی -سوسپانسیون -سدیم -کاهش -محلول -ناقطبی –واندروالس

 ...... است.از نوع .ی بین مولکولی غالب .... نیروعلت غلبه بخش ...... بر بخش .. به در استر سنگین آ(

 های چرب دانست.توان نمک ......... اسیدب( صابون جامد را می

 دهد.کنندگی صابون را ....... میافزایش دما قدرت پاک پ(

 کند. ت( کلویید همانند ........ نور را پخش می

 دانش 1/1

 11تا  8صفحه:   هرمزگاناستان : 

 با استفاده از کلمات داده شده جمله های زیر را کامل کنید. 19

𝑺𝑶𝟑− -فسفات  –بیشتر  –) آب گریز 
𝑪𝑶𝟐− -کلوئید  –کمتر  –آب دوست  –کلسیم و منیزیم  - −

پتاسیم  - −

 وسدیم (

 الف( بخش قطبی صابون ......است ، در حالی که بخش ناقطبی آن ......است.

 ب( قدرت پاک کنندگی صابون های آنزیم دار .....است.

 ج(برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آنها نمک های ......می افزایند.

 ننده های غیر صابونی بخش قطبی ..... می باشد.د(در پاک ک
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 دانش

  (1   (2   (3



 ه( آب سخت حاوی مقادیر چشمگیری از یون های ....است.

کدام نمودار می تواند مربوط به ارتفاع کف ایجاد شده در اثر حل شدن صابون در آب دارای یون کلسیم باشد ؟ توضیح   31

 دهید .

  

 

 

 

 

 

1 

 

تجزیه و 

 تحلیل 

 درک و فهم

 با حذف واژه نادرست عبارت های زیر را کامل کنید .  31

الف( در پاک کننده های 
 صابونی

غیر صابونی
𝑺𝑶𝟑−گروه  

 وجود دارد .  −

ب( قدرت پاک کنندگی صابون در آب دریا 
بیش تر

کم تر
است زیرا غلظت یون ها در آن  

بیش تر

کم تر
 است .  

قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آنها نمک های  ج( برای افزایش
فسفات

سولفات
 اضافه می کند .  

د( درصد باقی مانده لکه چربی در پارچه 
نخی

پلی استری
 بیش تر است . 

 

 

1 

 

 دانشی

 با توجه به ساختار صابون داده شده به سوالات پاسخ دهید. 31

 

 

 

 شده به سوالات زیر پاسخ دهید.با توجه به ساختار صابون داده 

 آ( کدام قسمت باعث حل شدن صابون درآب می شود؟

 ب( چربی ها به کدام بخش نشان داده شده در شکل می چسبند؟ چرا؟

 

 

11/1 

 

 

 کاربرد

 ارتفاع کف
A 

B 



 پ( جز آنیونی و کاتیونی این پاک کننده را مشخص کنید؟

 با توجه به پاک کننده های داده شده: 33

𝒂) 𝑹 − 𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 

𝒃) 𝑹𝑪𝟔𝑯𝟒𝑺𝑶𝟑
−𝑵𝒂+ 

 الف( کدام پاک کننده در آب سخت به خوبی کف نمی کند؟ چرا؟

 ب( کدام پاک کننده سیرنشده است ؟ چرا؟

 

1 

 

 درک و فهم

 در سه ظرف نشان داده شده در شکل مقدار یکسانی صابون می اندازیم:  31

 کدام مورد بیشتر کف می کند؟ چرا؟-
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 درک و فهم

 هدف از افزایش هر یک از موارد زیر به شوینده ها چیست؟ 31

 آ(  گوگرد

 ب( کلر

 پ( نمک های فسفات
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 دانش

 با توجه به معادلات شیمیایی داده شده توضیح دهید .  31

𝟏) 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝑳) ⟶ 𝑹− 𝑪𝑶𝑶𝑯+ +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) 

𝟐) 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐 (𝒂𝒒) ⟶ (𝑹 − 𝑪𝑶𝑶)𝟐 𝑴𝒈(𝒔) + 𝟐 𝑵𝒂𝑪𝒍 

 الف( ارتفاع کف در کدام بیش تر است ؟ چرا ؟ 

 ب( کدام معادله حل شدن پاک کننده صابونی را در آب دریا نشان می دهد ؟ چرا ؟ 

 درک و فهم 1/1



 ج( علت ماندن لکه های سفید پس از شستن لباس با صابون چیست ؟  

 ل مقابل ،کدام عبارت ها نادرست هستند.با توجه به مولکو 37

 

 الف( جزء پاک کننده های غیرصابونی است.

𝑹𝑪𝟔𝑯𝟒𝑺𝑶𝟑ب( فرمول کلی بخش ناقطبی آن به صورت )
 ( می باشد.−

 ج( ماده ای آروماتیک است که در آب های سخت نیز خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کنند.

 

1 

 

 درک و فهم

 با انتخاب واژه مناسب پاسخ دهید .  38

 –کلر  –الف( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی صابون ها به آن ها ...................... می افزایند . )فسفات 

 گوگرد ( 

 –ب( صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت ................مناسب برای موهای چرب است. )اسیدی 

 بازی (  –خنثی 

 ج( با افزایش آنزیم ها به صابون قدرت پاکنندگی صابون ............................... می یابد . 

 ثابت (  –کاهش  –)افزایش 

𝑪𝒐𝟐د( در پاک کننده صابونی گروه آنیونی ......................... وجود دارد . )  
− - 𝑪𝒐𝟑

− -  𝑺 𝒐𝟑
−  ) 

 

1 

 

 دانشی

 13تا  11  صفحه: مرکزیاستان : 

اتم هیدروژن باشد را  31فرمول ساختاری صابون جامد بدست آمده از اسید چربی که در آن گروه آلکیل دارای  39

 بنویسید.
 درک و فهم 1

گرم از صابونی با ساختار زیر با مقدار کافی منیزیم کلرید چند گرم رسوب بدست می آید؟) معادله واکنش  11از واکنش  11

را نوشته و موازنه کنید(                                                                                     

(H ,C ,Mg ,Cl / : gmol )    11 12 24 35 5                     

ترکیب،  درک  1/1

 و فهم



 

 

                     

11 

 

 

 

 بخش آنیونی (  را روی شکل مشخص کنید. –لکه چربی  –آبدوست  –هر یک از واژه های) آب گریز 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 دانشی

 با توجه به داده های جدول زیر درستی یا نادرستی هریک از موارد را با ذکر دلیل مشخص کنید. 11

𝐃آ(  < 𝐂 

𝐄ب(  > 𝐃 

𝐁پ(  = 𝐃 

 

 

 

 

 درصد لکه باقیمانده ℃دما  نوع پارچه نوع صابون ردیف

 A 31 نخی صابون بدون آنزیم 1

 B 11 نخی صابون بدون آنزیم 1

 C 31 نخی صابون آنزیم دار 3

 D 11 نخی صابون آنزیم دار 1

 E 11 پلی استر صابون آنزیم دار 1

 درک وفهم 1/1

 شود، کدام عبارتکننده است، که به شکل پودر عرضه میهیدروکسید و پودر آلومینیم نوعی پاکمخلوط سدیم  13

 و کدام عبارت نادرست است؟ )با ذکر دلیل( کننده درستدرباره این پاک

 درک و فهم 1/1

 O

O
-
Na

+



 ند.اها بسته شدهشود که بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربیها و مسیرهایی استفاده میآ( این  پودر برای باز کردن لوله

 شود.آب گاز اکسیژن آزاد می با مخلوط این واکنش ( ازب

 دهد.می افزایش را مخلوط این کنندگیپاک قدرت ، گاز ( تولیدپ

 های زیر را مشخص کنید.نوع هر یک از پاک کننده 11

 ت(سرکه سفید            Na3SO4H6C25H12Cپ(            NaOH(aq)ب(           COOK35H17Cآ(

 دانشی 1

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 11

 آ( چرا از نوعی صابون سنتی  در تنور نان سنگک استفاده می شود؟

 ب( مصرف زیاد شوینده ها چه عواقبی را برای انسان به دنبال دارد؟ دو مورد بنویسید.

 کنند.ها مواد شیمیایی کلردار اضافه میپ( به برخی صابون

 های خورنده هستند.ها از جمله پاک کنندهکنندهت( سفید 

 

11/1 

1/1 

11/1 

11/1 

 دانشی

 دانشی

 دانشی

 دانشی

11 

 

 

 دلیل افزودن هریک از موارد زیر به شوینده ها از جمله صابون چیست؟

 آ( ترکیب های گوگرد دار     ب( ترکیب های کلردار      پ( نمک های فسفات

 دانشی 71/1

 

 های نادرست را بنویسید.های زیر را تعیین کنید. دلیل یا شکل درست عبارتنادرستی عبارتدرستی یا  17

 ها عمل می کنند.ها بر اساس برهم کنش میان ذرهآ( همۀ پاک کننده

ب( برخی آلودگی ها که به صورت رسوب در سطوح یا آبراه ها و لوله ها جمع می شوند با پاک کننده صابونی قابل پاک 

 هستند.شدن 

 پ( محلول جوهر نمک به عنوان پاک کننده خورنده مورد استفاده قرار می گیرد.

 دانشی 1/25



 دهد.کننده غیرصابونی را نشان می شکل زیر فرمول همگانی پاک 18

 

 

 ایی آن را بنویسید.یاتم کربن داشته باشد، فرمول شیم 11آ( اگر گروه آلکیل آن 

 با صابون بنویسید. کننده را های این پاکب( شباهت

 

1 

 درک و فهم

 

  11تا  13صفحه:  مازندراناستان : 

 .بنویسید را نادرست جمله های صحیح شکل و .کنید مشخص را عبارت های زیر بودن نادرست یا درست 19

حلول م الف(آرنیوس نخستین کسی بود که بر مبنای علمی، اسید و باز را تعریف نمود و بر روی رسانایی الکتریکی همه

 ها کار میکرد.

 است . 7کمتر از  آنها pH ب(اغلب میوه ها دارای اسیدند و   

 پ(اغلب داروها ترکیب هایی  با خاصیت اسیدی یا بازی هستند.

 ت(عملکرد بدن ما وابسته به میزان اسیدی و بازی موجود در بدن بستگی دارد.

 میشود. ترشح غذایی مواد مولکولهای تجزیه برای آنزیمها کردن فعال منظور به اسید فقط هیدروکلریک معده ث(در

 درک و فهم 1

 عبارات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید؟ 11

 تعادلی ( -اکسیژن -اسید  -هیدرونیوم–باز   -خنثی-)هیدروکسید

 می شود. الف(گاز هیدروژن کلرید یک ........ آرنیوس به شمار میرود ،زیرا در آب سبب افزایش یون ........

ب( مواد و ترکیباتی که با حل شدن در آب ، غلظت یون ........ و یون ........... را افزایش می دهند به ترتیب باز و اسید 

 آرنیوس هستند . 

 پ(اگر در یک سامانه غلظت یون های هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد ، آن سامانه حالت ...........دارد.

 ..............ها با اغلب فلزها واکنش می دهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد می کند.ت( 

 

 درک و فهم 1/1



 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: 11

 الف( محلول نشان داده شده در کدام شکل اسید آرنیوس است؟ چرا ؟

 به چه رنگ در می آید؟ pHکاغذ  B ب( در  محلول شکل 

  رسانای قوی یا ضعیف جریان برق می باشد؟چرا؟  کل تعیین کنید  آیا محلولپ(  درهر ش

 

 

 

 

 

تجزیه و  1

 تحلیل

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: 11

 الف( آیا دی نیتروژن پنتااکسید یک اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

 ب(معادله واکنش باریم اکسید را با آب بنویسید ؟

  

 کاربردو 1/1

 درک وفهم

 

 الف ( معادلات زیر را کامل  و موازنه کنید؟ب(هرکدام از معادلات مرتبط به کدام شکل است؟ 13

A)𝑪𝒂𝑶+𝑯𝟐𝑶 شکل ...............  → ⋯ 

B)𝑵𝟐𝑶𝟓 شکل ...............  +𝑯𝟐𝑶 → ⋯ 

    

 

11/1 

 

 

 کاربرد 

تجزیه و 

 تحلیل

A B 

C D 



 کامل کنید؟جدول زیر را  11

  pHرنگ کاغذ  نوع اکسید فرمول شیمییایی نام ترکیب شیمیایی

 بازی اسیدی در محلول

    گوگرد تری اکسید

 O2Na   

 

 کاربرد 1/1

 در هریک ازعبارت های زیرفقط یک پاسخ صحیح را  از داخل پرانتزانتخاب کنید؟ 11

کربن دی  -بیشتر از یون هیدروکسید است؟) سدیم اکسیدالف( ماده ای که  غلظت یون هیدرونیوم در محلول آن 

 کربن مونوکسید(-اکسید

 گاز آمونیاک(–پتاسیم -ب( ماده ای که باز آرنیوس نیست؟)متانول

 سدیم کلرید( -گوگرد تری اکسید-پ(سامانه  محلول حاوی آن حالت خنثی دارد؟) جوش شیرین

 هیدروژن کلرید( -لیتیم اکسید -شود؟) باریم اکسیدمول یون تولید می  3ت( از حل شدن هرمول آن در آب 

 ارزشیابی 1

 .کنید انتخاب را مناسب واژه شده، داده واژه دو بین از مورد هر در 11

 .است[−𝑶𝑯] از )بیشتر -کمتر( [+𝑯]....................اسید هیدروفلوئوریک محلول در )الف

 ذره جانداران غذایی، مواد تجزیه برای ها آنزیم کردن فعال بر افزون هیدروکلریک(اسید –..............)کربنیک  ب(

 برد. می بین از نیز را غذا در موجود بینی

 بازی ( بودن شوینده ها ضروری است. –پ(تنظیم میزان ..................)اسیدی 

 بازی( بودن خاک به آن آهک می افزایند. –ت(برای کاهش میزان ....................) اسیدی 

 

 

1 

 کاربرد

 به سوالات زیر پاسخ دهید: 17

 ؟ بیان کنید کدام اسید و کدام باز آرنیوس است آب با  O 2, K3O2Nواکنش ضمن نوشتن معادله   )آ

الکتریکی  دو محلول  را در مقدار مساوی آب حل کنیم .آیا رسانایی     O 2, K3O2Nب( اگر مولهای مساوی از دو اکسید

 با هم برابر است؟ چرا؟

 

تجزیه و  1

 تحلیل



میلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان میدهد .الف( این حل شونده ها اسید  111هریک از شکل های زیر  18

 ت؟الکتریکی اسآرنیوس هستند یا باز آرنیوس ؟ چرا؟ ب (با ذکر دلیل بیان کنید که کدام محلول رسانای خوب  جریان 

 

 

 کاربرد 1

  11تا  11صفحه:  لرستاناستان : 

 دانش 1 .است .................. ها هستند و درجۀ یونش آن .................. های اسید جمله از ها کربوکسیلیک اسید 19

  1.8×10-5وثابت یونش این اسید برابر  مول بر لیتر   2 ×10-4اگر غلظت یون هیدرونیوم در محلول استیک اسید برابر  11

 ؟است درصد چند تقریب به اسید این یونش درصد باشد،

تجزیه  1

 وتحلیل

 در. است مولار  10-13برابر    B  دیمولار اس  m  یو محلول آب  A  دیمولار اس  nدر محلول   دیدروکسیه ونیلظت غ 11

 باشند، کدام دو عبارت درست است؟ پروتونی تک دیباشد و هر دو اس  mتر از  بزرگ nکه   صورتی

 .است مولار  1٫1دو محلول برابر   نیدر ا ومیدرونیه ونی( غلظت الف

 است.  B  دیاز اس تریقو یدی، اس A  دی( اسب

 .دهدیدو محلول واکنش م نیدر ا یکسانیبا سرعت  مینیفلز آلوم کسان،ی طی( در شراپ

 است.  A  دیتر از اسبزرگ  B  دیاس ونشی ۀدرج کسان،ی طی( در شرات

 ارزشیابی 1

 چقدر است ؟ چرا؟  HA  ونشیدرجه  ر،یبا توجه به شکل ز 11

 

 کاربرد 1

چند گرم  دیباشد، با  M1٫111در آن   دروژنیه ونی غلظت که   =α 1٫11 دیاس کینمونه محلول متانوئ کی هیته یبرا 13

 . دیحجم در اثر انحلال صرف نظر کن رییاز تغ م؟یآب حل کن تریل یلیم    111را در   دیاس کییمتانو

 ترکیب 1



C=11,H=1,O=11g⋅mol−1 

11    

11    

11 

 

 

   

17    

18 

 

 

   

  33تا  11صفحه:  گیلاناستان : 

تعادل  19     s S g
CaCO CaO CO 3 در یک ظرف سر بسته برقرار است با ذکر دلیل بنویسید کدام نمودار  2

 دهنده ی تغییرات غلظت این سامانه تا زمان رسیدن به تعادل است ؟ نشان

 

 

 

 

 

1 

 

تجزیه و 

 تحلیل

 

 

 

 

 

 

 

باه  1میلای لیتار بارای انتقاال ماایع از ظارف  11لیتر و دو بشر با اندازه هاای  1دو ظرف پلاستیکی با حجم حدود  71

 در اختیار داریم. 1به  1میلی لیتر برای انتقال مایع از ظرف  111و  1

 درک و فهم 1/1

M 

M 

(s) 3CaCO 
(s) 3CaCO 

2CO 2CO 
(1) 

(2) (1) 



 

محتویات دو ظرف را با دو بشر یاد شاده باه همادیگر انتقاال مای دهایم و لحظاه ای فارا مای رساد کاه ماا باه 

 .دلایلی که در پاسخ به سوالات به آن می رسیم، پی می بریم که تعادل صورت گرفته است

 با توجه به توضیحات داده شده به سوالات پاسخ دهید.

 

 در هر سوال، شکل مناسب را انتخاب کنید.

 الف: کدام شکل محتویات مایع شکل پایانی را بعد از رسیدن به تعادل به درستی نشان میدهد؟

 

 



 ب:کدام نمودار داده شده، برای تعادل صورت گرفته، درست است.

 

 :مقابل نمودار به توجه با 71

 چرا؟ ناپذیر؟ برگشت یا است تعادلی واکنش به مربوط نمودار این:  الف

 .بنویسید را آن ی شده موازنه ی معادله:  ب

 

 

 کاربرد 1

,HA(aq)شکل های زیر محلول سه اسید:  71 HB(aq),H C(aq)  های یکسان در آب را نشان می دهند.آنها با غلظت

 را بر اساس افزایش قدرت اسیدی مرتب کنید.

 

 

 

تجزیه و  1

 تحلیل

 کاربرد 1 را حساب کنید. aK است .  M 1- 11 ×1برابر  O3H+، غلظت یون  HFمولار  1/1در محلول  73

 

 

 با توجه به جدول داده شده به سوالات پاسخ دهید. 71

 

 کاربرد 11/1

 

 

 

 

M 



توان ادعا کرد که داده های جدول مربوط به سه محلول با غلظت های متفاوت از هیدروفلوئوریک اسید با آ:  آیا می 

 دمای یکسان است؟ چرا؟

  : غلظت  اولیه اسید ردیف اول  را مشخص کنید.ب

 

 

 

 

 که معادلات یونش آن ها را در زیر نوشته ایم، در اختیار داریم. HXو  HAدو اسید  71

(aq)-(aq) + A+→ HHA͢͢͢͢(aq)  

(aq)-(aq) + X+HX(aq↔H 

محلولی از این دو اسید با دما و غلظت یکسان را با دوقطعه نوار منیزیم یکسان مجاور کرده ایم و واکنش زیر مورد نظر 

 است.

 سوالات  زیر پاسخ دهید.با توجه  به توضیحات داده شده به 

واکنش می دهد؟کدام مشاهده حین انجام آزمایش این نتیجه را تایید می  Mgالف: کدام اسید با سرعت بیشتری با 

 کند؟

 تولیدی از این دو آزمایش را با توجه به پیشرفت واکنش، به درستی نشان می دهد؟ 2Hب: کدام نمودار حجم گاز 

 

 بعنوان ثابت یونش این دو اسید داده شده است. 1/1 × 11+1و   1/1 × 11-1ار عددی پ: دو مقد

 مشخص کنید هر کدام از این اعداد مربوط به کدام اسید مورد نظر بالا است.

71/1  

 

 

 

 ترکیب 

 

 

 

 

 ترکیب

 

 

 

 

 

 

 درک و فهم

را در دمای اتاق به درستی نشان می دهد؟  HFنمودار، رابطه ی بین ثابت یونش هیدروفلوئوریک اسید و غلظت کدام  71

 دهید.  توضیح

 درک و فهم 71/1



 

 

 

 

 با توجه به جدول مقابل پاسخ دهید. 77

 

 هیپو برمیک اسید هیدروفلوئوریک اسید هیدروسیانیک اسید اسید

 11-11 × 9/1 11-1 × 9/1 11+1× 9 (  aKثابت یونش )

 

 آ( قدرت اسیدی کدام اسید بیشتر است؟ چرا ؟

 اسید الکترولیت ضعیف تری است؟ چرا؟ب( کدام 

 

 درک و فهم 1/1

 با استفاده از واژه های داده شده جاهای خالی را در عبارتهای زیر پر کنید: 78

 کم زیاد(-ضعیف-شود نمی-هیدروژن -می شود-قوی-)یون هیدرو نیوم

 ها ... هستند.... واغلب آن...در زندگی روزانه با انواع اسید ها سر وکار داریم که برخی -الف

 ...در اسید های قوی تقریبا مولکول های یونیده نشده یافت ... -ب

 است.... ها در محلول ...  در اسید های ضعیف شمار یون-پ 

. گروه کربوکسیل آنها می تواند به ....هستند که تنها ..... کربوکسیلیک اسیدها از جمله اسید های...  -ت

 باشد. صورت یون هیدرونیوم وجود داشته

 دانش 1/1

 38تا  33صفحه:  گلستاناستان : 

 درک وفهم 1/1 در هر مورد علت را توضیح دهید. 79



 در محلولهای اسیدی یون هیدروکسید نیز وجود دارد. -الف

 محلول هیدروکلریک اسید کمتر از محلول استیک اسید است.  pHدر دما و غلظت یکسان  -ب

باشد غلظت یون هیدرونیوم را در  ak=  8/1×11-1مولار و ثابت تعادل  آن    11/1اگر غلظت تعادلی استیک اسید برابر     81

 محلول بدست آورید.

تجزیه  1

 وتحلیل

81  

 

تجزیه  به طور کامل خنثی می شود؟ NaOHمولار  11/1، با چند میلی لیتر از محلول  PH=3با  HClمیلی لیتر محلول  11

 و

 تحلیل

1/1  

 .دیپاسخ کوتاه ده ریبه سوالات ز 81

 شود؟ یدر محلول استفاده م ومیدرونیه ونی قیدق اریبس یریاندازه گ یبرا  ˛ی : از چه دستگاهالف

 آن در حدود چند است؟ pH( دارد؟ یباز -یدی)اسیتیترش چه خاصری: شب

 رند؟یگ یدر نظر م یخنث ی: چرا آب خالص را محلولپ

 

1/5 

 

 کاربرد

83 

 

 

را  PHمیلی لیتر از محلول آبی یک حل شونده را نشان می دهد درجه یونش و  111با توجه به شکل های داده شده که 

 مول درنظر بگیرید(111/1برای هریک از آنها حساب کنید)هرذره را 

 1شکل                                                       1شکل                              

 

 

 

 

 کاربرد 1

81 HP  است . نسبت غلظت یون های هیدرونیوم به یون های هیدروکسید را در این نمونه  7/1یک نمونه آب سیب برابر

 حساب کنید.

درک و فهم و  1/1

 کاربرد

مولار است. اگر   0/1داریم که غلظت تعادلی اسید در هردو محلولHB  2و  HAجداگانه از دو اسید ضعیف دومحلول 81

pH محلولHA  دو واحد بیشتر ازHB باشد2 نسبت ثابت یونش اسید HA  بهHB  چند است؟ 

تحلیل و  1/5

 کاربرد

 کاربرد 1 چند است؟ 0/02مولارآمونیاک با درجه یونش  0/01مولار هیدروکلریک اسید و محلول  2×10-3محلول  pHاختلاف  81



 باشد: 3برابر0/1M با غلظت  HAدر اسید یک پروتونهPHاگر 87

 آن رامحاسبه کنید. ] O3H+ [الف(

 ب(درصدیونش آن رابه دست آورید.

 کاربرد 1

لیتر می  1گرم بر لیتر را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را با افزودن آب به  11/1با چگالی  HClلیتر گاز  1 88

در نظر بگیرید .( )    0c 11[ در محلول حاصل ، چند مول بر لیتر است؟ )دمای محلول را  OH-[ و ] H+رسانیم . ]
-1gr.mol 1/31 HCl=       )  

کاربرد و  1

تجزیه و 

 تحلبل

 38تا  33صفحه:  کهکیلویه و بویر احمداستان : 

 هر یک از عبارت های زیر را با گزینه مناسب کامل کنید. 89

 هیدرونیم و هیدروکسید( هستند.-الف( همه محلول های بازی محتوی یون های.............)هیدروکسید

 هیدروکسید( در محیط معده می شود.-های.....................)هیدرونیومب( آسپرین سبب افزایش یون 

هیدروکلریک اسید(برای باز کردن گرفتگی لوله ها و مجاری بازی استفاده -ج( لوله بازکن...............)سدیم هیدروکسید

 می شود.

 (نزدیک تر است.11-1....)آن به ......... pHضعیف(است و -د( سدیم هیدروکسیدیک باز..............)قوی

 دانشی 11/1

 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 91

 واکنش خنثی شدن

 ضد اسید

 دانش 1/1

 در مورد سدیم هیدروژن کربنات به سوالات زیر پاسخ دهید. 91

 الف( نام دیگر آن چیست؟

 ب( اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟ چرا؟

 چگونه تاثیر خود را می گذارند؟ج( هدف از افزودن آن به شوینده ها چیست و 

 دانش  71/1

 درک و فهم 

 کاربرد

 کاربرد 1/1 توضیح دهید چگونه مصرف آسپرین سبب وخیم شدن بیماری زخم معده می شود؟ 91

تجزیه و 

 تحلیل



 به سوالات زیر پاسخ دهید. 93

𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒔) .  الف( واکنش روبرو را کامل کنید +⋯………… .→ 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) +⋯ 

 ب( اساس انجام واکنش بالا بر چه مبنایی است؟

 بازی( از واکنش بالا استفاده می شود. –ج(برای باز کردن لوله ها و مجاری)اسیدی 

 دانش 1

 کاربرد

 درک و فهم

خنثی می  pH=2مولار سدیم هیدروکسید با چند میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  11/1میلی لیتر محلول 111 91

 شود؟ واکنش موازنه شده آن را بنویسید.

 ارزشیابی 1

 ترکیب

𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)واکنش روبرو را در نظر بگیرید. 91 +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) +𝑯𝟐𝑶(𝒍) 

 الف( در واکنش بالا یون های ناظر یا تماشاچی را مشخص کنید.

 ب( واکنش اصلی خنثی شدن را بنویسید.

 دانش 1

 فهمدرک و 

 مولکول آمونیاک را در نظر بگیرید. 91

 الف( اسید آرنیوس است یا باز آرنیوس؟چرا؟

 را در نظر می گیرند؟ 𝑵𝑯𝟒𝑶𝑯ب( چرا برای انحلال آن در آب فرمول 

محلول این باز  pH باشد %1درجه سلسیوس برابر  11مولار آمونیاک در آب در دمای  11/1ج( اگر درصد یونش محلول 

 ما کدام است؟ در این د

 درک و فهم 11/1

تجزیه و 

 تحلیل

 ترکیب

 ارزشیابی

 سدیم هیدروکسید را در نظر بگیرید. 97

 الف( درجه یونش آن چند است؟

 یونی( است. –ب( حل شدن آن در آب به شکل )مولکولی 

 کوچک( دارد. –ج( ثابت یونش بازی )بزرگ 

  pHگرم سدیم هیدروکسید حل شده است. 8سلیسیوس به میزان درجه  11لیتر در دمای  1د( در محلولی به حجم 

 (Na=23 , O=16 , H=1 :g/molاین محلول کدام است؟)

 دانش 1

تجزیه و 

 تحلیل

 ارزشیابی

 ترکیب

 در مورد مولکول آسپرین به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید. 98

 الف( فرمول مولکولی آن را بنویسید.

 دانش 11/1

 ترکیب





 (مولکول ها در خدمت تندرستی :)فصل یک  3سوال شیمی  پاسخنامه

 5تا  1صفحه:   یزداستان : 

 بارم پاسخنامه سوالات ردیف

 ها است.های چربی، جزو آلایندهگرد و غبار همانند لکه -الف( غ  1

 است. های موجود در یک گرم اورهگليکول،بيشتر از تعداد مول اتم های موجود در یک گرم اتيلنتعداد مول اتم- ب( غ

 پ( ص

 ت( ص

5/0 

5/0 

55/0 

55/0 

 الف( استر 5

 به علت غلبه بخش ناقطبی به بخش ناقطبی -ب( خير 

 COOH- 15(5(CH- 3CH پ(

55/0 

5/0 

5/0 

 

3 

 

 آ(این شاخص به عوامل گوناگونی بستگی دارد که در نقاط مختلف دنيا متفاوتند.  

 ب(هر چيزی که بيش از مقدار طبيعی در یک محيط,ماده یا جسم وجود داشته باشد آلاینده محسوب می شود.

ی تشکيل دهند پ(قندهای موجود در شيرینی شمار زیادی گروه هيدروکسيل دارند که می توانند با آب پيوند هيدروژن

 بنابراین آب پاک کننده مناسبی برای لکه های شيرینی است.

 ت(با توجه به زنجير هيدروکربنی بلند در ساختار چربی ها مولکول های چربی ناقطبی اند و در آب حل نمی شوند..

هر 

 5/0قسمت

 آ(قطبی و اوره خط زده شود. 4

 ب(پيوند هيدروژنی خط زده شود.

 خط زده شود.پ(استر بلند زنجير 

هر پاسخ 

55/0  

 الف ( بيشتر                          ب( ساختار و رفتار                  پ( شاخص اميد به زندگی    5

 نمی شود. –ت( هيدروکسيل 

هر 

 55/0مورد

 استرهای بلند زنجير–الف ( غلط  6

 ب( درست

هر 

 55/0مورد



 نام دیگر اتيلن گليکول ضد یخ است. –پ( غلط 

 ت(درست

الف( به علت اینکه در اسيد های چرب بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند پس آب که قطبی است نمی تواند  7

اسيد چرب ناقطبی را در خود حل کند ولی به علت داشتن گروه عاملی کربوکسيل می تواند با آب پيوند هيدروژنی 

 ی نيروی بين مولکولی اغلب آنها از نوع واندر والسی است .برقرار کند ولی به علت بلند بودن زنجير هيدروکربن

ب( عسل دارای شمار زیادی گروه عاملی هيدروکسيل است هنگامی که عسل وارد آب می شود مولکول های سازنده آن 

 با مولکول های آب پيوند هيدروژنی برقرار می کنند ودر سرتاسر آن پخش می شوند.

          

 

      

 نمره57.1

 الف( بدليل آلوده شدن آب ونبود بهداشت 8

 ب( با افزایش سطح تندرستی وبهداشت فردی و همگانی

 نمره5      

 نمره5      اوردن دليل  9

 571هرمورد   حلال قطبی  -3اب  -5اب   -1 10

11 

 

هرمورد     در اب چون پيوند هيدروژن تشکيل ميدهد

571 

 571هرمورد   تعریف الاینده مثال الاینده  15

13 

 

هرمورد  80تا 70کم برخوردار/ طبيعی/ محيط/ انحلال/ چربی/ 

57.1 

 از مولکول های  ناقطبی  تشکيل شده است ودر آب  نامحلول  است .  C8H18  بنزین با فرمول مولکولی    -آ 14

 اوره  و عسل  به دليل شباهت نيروهای بين مولکولی در آب حل می شوند. -ب

 ها نيروی بين مولکولی غالب از نوع  واندروالسی  است اما در نمک ها نيروی غالب از نوع یونی است .در چربی -پ

هرمورد 

57.1 

گل  -هر یک از افراد جامعه درهرمحيطی کم وبيش در معرض انواع آلاینده ها هستند مانند آلاینده های گازی در هوا  -آ 15

وبدن وآلودگی های شيميایی  محصولات کشاورزی،  که با استفاده از ولای درآب ولکه های چربی و چرک روی لباس 

 صابون وشوینده ها نمی توان اثرات هرنوع آلاینده را برطرف کرد وفقط لکه های چرک وچربی پاک ميشوند .

چون اسيد چرب دراز زنجير وسنگين است وبعلت غلبه سر ناقطبی بر سر قطبی در آب حل نميشود . ولی در نمک  -ب

ای سدیم وپتاسيم آن سرقطبی دارای قطبيت بيشتر بوده وميان سرهای قطبی وناقطبی توازن حاصل ميشود وهم در ه

 آب وهم درچربی حل ميشوند .

 

 

 

هرمورد   

571 



کم شود ميزان انحلال صابون در آب بيشتر شده ولی با چربی ها جاذبه خوبی برقرار   Rهرگاه از تعداد کربن گروه   -پ

کربن زیاد شود در آب کمتر حل شده وباچربی بيشترجاذبه برقرار ميکند ودرهردو موردبر  نميکند وبرعکس هرگاه تعداد

 ميزان قدرت پاک کنندگی آن تاثير منفی دارد.

درخاکستر چوب برخی از ترکيبات عناصر قليایی وجود دارد که براثرحل شدن درآب و واکنش با چربی ها توليد  -ج

 ظروف می زدایند.صابون مينمایند وچربی ها را از روی 

 تعریف آلاینده( 4نيتروژن دی اکسيد  و گرد وغبار زیرا از حد طبيعی بيشتر هستند) صفحه 16

 

 

هر مورد   

57.1 

17 

 

 کتاب( 5توضيح پاسخ) صفحه -آ( عسل و اتيلن گليکول  

 زیرا زنجير کربنی بلند تری دارد.COOH29H15Cب( 

 

هرمورد   

571 

 8تا  5صفحه:   همداناستان : 

 واندروالس –قطبی  -آ( ناقطبی 18

 ب( سدیم

 پ( افزایش

 ت( سوسپانسيون

75/0 

55/0 

55/0 

55/0 

 توان همانند پلی ميان سوسپانسيون و محلول در نظر گرفت.کلویيد را می -آ( نادرست 19

 ب( درست

 شود.  یو هم در آب حل م هایاست که هم در چرب یاماده صابون -پ( نادرست

 ت( درست

75/0 

55/0 

5/0 

55/0 

 الف( در استرهای بلند زنجير، بخشی ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد که باعث می شود در آب حل نشوند .  50

ب( از آنجا که کلوئيدها در برخی خواص شبيه محلول ها و در برخی دیگر شبيه سوسپانسيون هستند، می توان کلوئيدها 

 را پلی ميان محلول ها و سوسپانسيون در نظر گرفت . 

 پ( زیرا صابون با یون های موجود در آب سخت رسوب تشکيل می دهد و به خوبی در آب کف نمی کند .

5/1  

هر ) 

 5/0قسمت

) 



51 

 

 

 شیر شربت معده محلول کات کبود در آب نام مخلوط 

 کلوئید  سوسپانسیون  محلول نوعی مخلوط

 پخش می کند پخش می کند عبور می دهد رفتار در برابر نور 

 پایدار ناپایدار پایدار پایدار یا ناپایدار

 

هر )  75/1

 55/0قسمت

) 

 

 3آ(  55

 5ب( 

 K+و  Na+پ( 

55/0 

55/0 

5/0 

53 

 

 ( نوشته شود.Na+( کاتيون سدیم)K+به جای کاتيون پتاسيم )  -1

 کربن( 18تا  14زنجير کربنی کوتاه است و باید تعداد بيشتری کربن داشته باشد.)  -5

5/0 

5/0 

 : زنجير هيدروکربنی)ناقطبی یا آبگریز( b: قسمت باردار)قطبی یا آبدوست(    aآ(  54

 دوقطبی القایی( -یا دوقطبی القاییب( واندروالسی ) لاندن 

1 

5/0 

55 

 

 

 

 Bشکل 

 زیرا ذرات کلوئيد کوچک تر از سوسپانسيون و درشت تر از محلول هستند. 

5/0 

1 

 

 کلویيد  >سوسپانسيون  ←آ( پخش نور 56

   کلویيد  <سوسپانسيون   ←ب( پایداری 

 کلویيد < محلول  ←پ( اندازه ذرات

 اسيد چرب      > صابون  ←پذیری در آبت( انحلال

55/0 

55/0 

55/0 

55/0 

 صابون -3استر سنگين       -5اسيد چرب      -1آ(   57

 5و  1ب( 

 های آب جاذبه برقرار کند.تواند با مولکول، زیرا دارای سر باردار است که می 3پ( 

75/0 

5/0 

75/0 



 واندروالس –قطبی  -آ( ناقطبی 58

 ب( سدیم

 پ( افزایش

 سوسپانسيونت( 

75/0 

55/0 

55/0 

55/0 

 11تا  8صفحه:   هرمزگاناستان : 

 (55/0آب گریز ) –( 55/0الف( آب دوست ) 92

 (55/0(            ج(فسفات )55/0ب( بيشتر)

𝑺𝑶𝟑−د(
 (55/0(            ه( کلسيم و منيزم )55/0) −

 

5/1 

و این عامل مانع کف کردن صابون شده و , صابون با یون های موجود در آب سخت رسوب تشکيل می دهد Bنمودار  30

 ارتفاع کف کم می شود

 

1 

 55/0الف( کلر              هر قسمت  31

 ب( بازی 

 ج( افزایش

𝑪𝑶𝟐د( 
− 

 

1 

 (55/0) 5آ( 35

 (5/0زیرا هر دو ناقطبی اند ) – 3ب( 

 (55/0)( جز کاتيونی 1پ( )

 (55/0( جز آنيونی )5) 

 

55/1 

 (55/0زیرا پاک کننده صابونی است.) –a (55/0 )الف(  33

 (55/0زیرا دارای پيوند دوگانه است.) –b (55/0 )ب( 

 

1 

34  

 چون یون هایی که باعث سختی آب و رسوب صابون می شوند را  ندارد -آب خالص

 

5/0 



 

 هاآ( از بين بردن جوش صورت و قارچ  35

 ب( افزایش خاصيت ضدعفونی کنندگی و ميکروب کشی

 پ( افزایش قدرت پاک کنندگی

 نمره 55/0هر مورد                        

75/0 

 (5/0؛ چون فاقد یون های سخت می باشد .) 1لف( معادله ا 36

 (5/0. )؛ زیرا دارای یون های منيزیم است که در آب دریا به فراوانی یافت می شود  5ب( معادله 

 (5/0ج( صابون با یون های موجود در آب سخت رسوب تشکيل می دهد . )

5/1 

 ( 55/0الف( درست) 37

 𝑹𝑪𝟔𝑯𝟒 (55/0)بخش ناقطبی -(55/0ب( نادرست)

 (55/0ج( درست)

1 

 الف( کلر  38

 ب( بازی 

        55/0ج( افزایش          هر مورد 

𝑪𝑶𝟐د( 
− 

1 

 13تا  11  صفحه: مرکزیاستان : 

39 

 

1 

40                                            𝑨   

𝟐𝑪𝟏𝟕𝑯𝟑𝟓𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒)⏞            +𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) → (𝑪𝟏𝟕𝑯𝟑𝟓𝑪𝑶𝑶)𝟐𝑴𝒈(𝒔)⏟              + 𝟐𝑵𝒂𝒄𝒍(𝒂𝒒) 

                                                                                                               B 

معادله 

 1واکنش 

 نمره 

 5/0ضرایب 

 O

O
-
Na

+



? 𝒈𝑩(𝒔) = 𝟐𝟎𝒈𝑨 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑨

𝟑. 𝟔𝒈𝑨⏟    
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩

𝟐𝒎𝒐𝒍𝑨⏟    
×
𝟓𝟗𝟎𝒈𝑩

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑩⏟    
= 𝟏𝟗/𝟐𝟖 𝑩𝒔 

                                                                   0/25          0/25          0/25        0/25     

حل مسئله 

 نمره 1

41 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 55/0شود. ، زیرا هرچه دما بالاترباشد، قدرت پاک کنندگی صابون هم بيشتر می 55/0آ( نادرست  45

 55/0زیرا پاک کردن اثر لکه در پارچه های نخی راحت تر از پارچه های پلی استر است.  55/0ب( درست، 

 55/0، زیرا وجود آنزیم در صابون باعث افزایش قدرت پاک کنندگی می شود. 55/0پ( نادرست 

5/0 

5/0 

5/0 

 شود.توليد می کند که بوسيله آب شسته می آ( درست، زیرا چربی با سدیم هيدروکسيد واکنش داده و صابون 43

 شود.آزاد می هيدروژنآب گاز  با مخلوط این واکنش از ب( نادرست، 

پ( درست، فشار و رفتار مکانيکی ناشی از گاز توليد شده باز کردن مجاری را تسهيل می کند. به عبارت دیگر گاز 

ها را سست کرده، باعث شکستن و کنده شدن رسوبات و آن هنگامک عبور از لابه لای رسوبات، خلل و فرج ایجاد کرده

 شود.می

5/0 

5/0 

5/0 

 پاک کننده صابونی  (آ 44

       خورندهپاک کننده ( ب 

      یصابون ريغپاک کننده ( پ

 خورندهپاک کننده ( ت

55/0 

55/0 

55/0 

55/0 

 55/0 ها در تنورآ( برای چرب کردن سطح سنگ 45

 آب دوست

 آب گریز

 بخش آنيونی لکه چربی



 بيماریهای تنفسی  -ب( عوارض پوستی 

 پ( به منظور افزایش خاصيت ضدعفونی کنندگی و ميکروب کشی

 دهند.ت( زیرا با مواد آلاینده واکنش شيميایی می

 

5/0 

55/0 

55/0 

 آ( برای از بين بردن جوشهای صورت وقارچ های پوستی 46

 ب( افزایش خاصيت ضدعفونی کنندگی و ميکروب کشی

 پ( افزایش قدرت پاک کنندگی 

55/0 

55/0 

55/0 

  

 دهند.ها واکنش میههای خورنده با آلایندآ( نادرست. پاک کننده 47

 شوند.های خورنده زدوده میب( نادرست. این مواد با پاک کننده

 شود.ها میپ( درست. زیرا با مواد آلاینده واکنش داده و موجب زدوده شدن آن

 

5/0 

5/0 

5/0 

 Na3SO33H20Cآ(  48

 هر دو دارای یک بخش قطبی و یک بخش ناقطبی هستند.ب( 

5/0 

5/0 

  11تا  13صفحه:  مازندراناستان : 

 (55/0محلول های آبی)  -(55/0الف ( نادرست )  49

 (55/0ب(درست) 

 (55/0پ(درست) 

 (55/0دارد.) به ميزان اسيدی و بازی بودن مواد مصرف شده در بدن بستگی  -(55/0ت(نادرست) 

 (55/0علاوه برآن از بين بردن جانداران ذره بينی موجود در غذا را نيز ازبين می برد.)  -(55/0ث(نادرست) 

5/0 

55/0 

55/0 

5/0 

5/0 

 

 5/0 هيدرونيوم -الف( اسيد 50



 هيدرونيوم –ب( هيدروکسيد 

 پ( خنثی

 ت( اسيد

5/0 

55/0 

55/0 

 چون یون هيدرونيوم در محلول توليد شده است.  –اسيد آرنيوس  B الف( شکل  51

 قرمز  B-  ب( 

قوی    Bضعيف چون  بخش عمده ای  مولکولی و بخش جزئی به صورت یونی در محلول حل شده است. Aپ( 

 چون کاملا یونی حل شده است.

 

5/0 

5/0 

1 

 چون در آب سبب افزایش یون هيدرونيم شده است. –الف ( اسيد آرنيوس  55

)-+2OH 2+Ba(OH)2 OR (Ba ----O+H2OBa  )ب 

5/0 

1 

C..... A)𝑪𝒂𝑶شکل .. 53 +𝑯𝟐𝑶 → 𝑪𝒂(𝑶𝑯)𝟐… 

D....... B)𝑵𝟐𝑶𝟓شکل ...  + 𝑯𝟐𝑶 → 𝟐𝑯𝑵𝑶𝟑… 

5/0 

75/0 

54  

 

 

 

 

  Phرنگ کاغذ  نوع اکسيد فرمول شيمييایی نام ترکيب شيميایی

 بازی اسيدی در محلول

 قرمز اسيدی SO3 گوگرد تری اکسيد

 آبی بازی O2Na سدیم اکسيد

 

هرمورد 

55/0 

 5در کل 

 الف( کربن دی اکسيد 55

 ب( متانول

 پ( سدیم کلرید 

 ت( باریم اکسيد

55/0 

55/0 

55/0 

55/0 



 الف( بيشتر 56

 ب( هيدرو کلریک

 پ( اسيدی

 ت( اسيدی 

55/0 

55/0 

55/0 

55/0 

57 +>2(H-N2O3+H2O+)                                   -NO2          الف( اسيد آرنيوس 

+>2(K-K2O+H2O+)-OH باز آرنيوس  

 ب(بله زیرا تعداد یونهای یکسانی در آب توليد می کنند 

75/0 

75/0 

5/0 

 چون در محلول ها یون هيدرونيوم توليد شده است -الف ( اسيد آرنيوس 58

 یونيزه شده و فقط در محلول یون موجود است .چون به طور کامل  1ب( محلول 

5/0 

5/0 

  11تا  11صفحه:  لرستاناستان : 

 کوچکتر از یک –اسيدهای ضعيف  59

 

1 

 

 

60 CH3COOH⇌CH3COO−(aq)+H+(aq) 

Ka=[CH3COO−][H+][CH3COOH]=5×104− ×5×104−[CH3COOH]=1٫8×55−5  

[⇒CH3COOH]=55×10− 4 

 ونشیدرصد  100×هياول دياس کياست غلظت وميدرونيه ونی=غلظت 

 استيک اسيد یونيده شده + غلظت استيک اسيد موجود در تعادل = غلظت استيک اسيد اوليه غلظت

=55×10−4+5×10−4=54×10−4 mol⋅L−1 

ونشی درصد 3٫8%⋍100×10−4×10−455×5=  

 

5 



دو  یبرا دیاتاق  ذکر نشده )که با یدو بند دما نیدر ا رایدرست در نظر گرفت ز توانیالف و ب را نم یبندها 61

در نظر گرفت  کسانی ها [  را در آنO3H+]  ونیغلظت  توانینه م نیدر نظر گرفته شود.( بنابرا کسانیمحلول 

 .(نمود نظر اظهار توانیآن م یديو نه در مورد قدرت اس

 

1 

 شده است. دهيونیمولکول   5حل شده،    HAمولکول    10با توجه به شکل از   65

 .است برابر  A−  ایو   H+  های ونیشده با شمار هر کدام از  دهيونی های : شمار مولکولتوجه

 

1 

63 α=[H+][HCOOH )005٫0=05٫0⇒هي[اول mol⋅L−1)[HCOOH ]⇒هي[اول HCOOH 1٫0=هي[اول mol⋅L− 1  

 

[HCOOH]=[HCOOH(مول]L حجم)

)1٫0⇒محلول= mol⋅L−1)=HCOOH )1٫0مول L مول⇒( HCOOH= 01٫0 mol  

 

?gHCOOH= 01٫0 molHCOOH×46gHCOOH1molHCOOH= 46٫0 gHCOOH 

1.5 

64   

65   

66   

67   

68   

  33تا  11صفحه:  گیلاناستان : 

 1 ( زیرا غلظت جامدات )کلسيم کربنات( با تغيير مقدارآنها تغيير نمی کند.1نمودار ) 69

 

 C 55/0الف: 70



 B 55/0ب: 

 الف: تعادلی؛ زیرا با گذشت زمان مقدار واکنش دهنده ها به صفر نرسيده بلکه به مقدار ثابتی رسيده است. 71

A ب:  B C D 3 2 4 

5 

75 HB HA HC   

 

 است. HCو در آن هم بيشتر از  HAغلظت یون توليد شده بيشتر از  HBزیرا در 

1 

73    HF H O H O F  2 3 

 

 

 

H O F
Ka mol.l

HF

  
 



    
  

4 4
3 7 1

1

10 10
10

10
 

1 

 

 

 

 

 

74  

 .رابر شدند است یعنی با هم ب 9/5 ×10-4برای هر سه آزمایش حدود  زیرا ثابت یونش ها -: بلهآ 

0.52+1.75x10-2=0.5375  )ب 

   

75/0 

5/0 

 .خروج سریعتر و شدیدتر گاز هيدروژنHAالف:   75

 Aب:

 HX     4+10× 5/4=HA=5/4 ×10-4پ: 

75/0 

5/0 

5/0 

 55/0 (55/0(و مستقل از غلظت اسيد است.)55/0، بستگی دارد )دماثابت یونش اسيد فقط به Kaچون  -(55/0) 3نمودار 76

 چون ثابت یونش بسيار بزرگ دارد. HBrآ(  77

 زیرا اسيد ضعيف تری است و در آب بطور جزیی یونيده می شود. و غلظت یونها در محلول آن کمتر است.  HCNب( 

75/0 

75/0 



 ضعيف–قوی  -الف 78

 نمی شود -ب

 کم -پ

 هيدروژن-ضعيف -ت

هر قسمت 

55/0 

 38تا  33صفحه:  گلستاناستان : 

زیرا در همه محلولهای اسيدی و بازی هم یون هيدروکسيد و هم یون هيدرونيوم وجود دارد فقط مقدار آنها  –الف  79

 متفاوت است.

زیرا هيدروکلریک اسيد به طور کامل یونيده می شود اما استيک اسيد یک اسيد ضعيف است و به طور جزیی یونيده  -ب

 يدروکلریک اسيد بيشتر است.می شود بنابراین غلظت یون هيدرونيوم در محلول ه

75/0 

 

75/0 

80 (aq) 
++ H(aq) 

-COO3CH 
←
→(aq)    COOH3CH 

COOH3CH  یک اسيد ضعيف می باشدو به ازای یک مولکولCOOH3CH    یک یون-COO3CH   و یک یون+H 

 می توان غلظت یون هيدرونيوم رامحاسبه کرد.  akباعدد گذاری در      ]H[=]-COO3CH+ [ایجاد می شود پس   

𝒎𝒐𝒍

   𝒍 
   4-10×6=[𝐇+]  → 8-10×36=[𝐇+]𝟐  →  =

[𝐇+]𝟐

 𝟎 /𝟎𝟐
    5-10×8/1   →  [𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎−][𝐇+]    

 [𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇]
=    ak 

1 

81 

 

[𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟑𝑴 

 هيدرونيوم برابر است.یک اسيد قوی است، غلظت اسيد با یون HClچون اسيد 

?𝒎𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯 = 𝟐𝟎 𝒎𝒍 𝑯𝑪𝒍 ×
𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍 𝑯𝑪𝒍
×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏 𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍
×
𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟎/𝟎𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯 
= 𝟐𝒎𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯 

0/5 

 

 

1 

85 

 

 سنج های دیجيتال pHالف: 

 pH= 7/5 -ب: اسيدی 

 بوده و خنثی است. پ: زیرا در آب خالص 

0/5 

0/5 

0/5 

83 

 

1:        1برای شکل
7

7
             و 

L

mol

L

mol
H 014/0

5/0

001/07



         

             85/1385/03/03)72log()1014log(log 3  HPH    

 

1 

 

 



2/0:    5برای شکل
9

2
             و 

L

mol
H 004/0

5/0

001/02



 

  4/234log)104log(log 3  HPH 

 

 

1 

84 PH 4/7  =آب سيب         [H+]  / [OH-]   =?   

   PH =  4/7                  [H+]  =    10 -  4/7                 [OH-]  =    10 -  14 /   10  - 4/7 =   10 -9/3    

[H+]  / [OH-]   =        10 -  4/7    /    10 -9/3  =          

5/1 

85 

4

22

10

1.0

].[][

1.0

][01.0.][01.0

][

]].[[

][

]].[[

01.0][][101010102

















HBHB

HBHB

HB

HA

HBHA

pHpHpH

HBHA

HH

HH

HB

BH

HA

AH

K

K

HHpHpH HBHBHA

 

 

86 

6/77/23/10

3/107.011105log]log[

105
102

10

][

10
][10202.001.0.][

:

7/2102log]log[1021102][.][

:

11

11

4

1414
4

3

333



























pH

HpH

OH
HCOH

NH

HpHHCH

HCl

M

M





 

 

 آ(  87

3

33 10][10][   OHOH pH

 

 ب ( 

1.0100
1

10
100

][ 3

3 


MC

OH
 

 

88 𝟓𝑳 ×
𝟏/𝟒𝟔  𝒈𝒓

𝟏 𝑳
×
𝟏 𝒎𝒐𝒍

𝟑𝟔/𝟓 𝒈𝒓
= 𝟎/𝟐     𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝑳 1 



𝑴 =
𝟎/𝟐 𝒎𝒐𝒍

𝟐 𝑳
= 𝟎/𝟏 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏                 [𝑯+] = 𝑴.∝= 𝟎/𝟏 × 𝟏 = 𝟎/𝟏 

[𝑶𝑯−] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟎/𝟏
= 𝟏𝟎−𝟏𝟑            

 

 38تا  33صفحه:  کهکیلویه و بویر احمداستان : 

 (55/0(       ج(هيدروکلریک اسيد)55/0(    ب( هيدرونيوم )55/0الف( هيدرونيوم و هيدروکسيد) 89

 (5/0) 14 –د( قوی 

55/1 

 (75/0ميان یون های هيدرونيوم و هيدروکسيد که منجر به تشکيل مولکول آب می شود.)واکنش  90

 (75/0داروهایی هستند که با اسيد معده واکنش داده و آن را خنثی می کنند و سبب کاهش اسيد معده می شوند.)

5/1 

 (5/0در آب می شود.) −𝑶𝑯(         ب(باز آرنيوس چون باعث توليد یون 55/0الف( جوش شيرین ) 91

ج( برای افزایش قدرت پاک کردن چربی ها. چون یون هيدروکلریک توليد می کند و یون هيدروکسيد توليد شده با 

چربی ها واکنش داده و گروه های آب دوست در ساختار چربی ایجاد می کندکه این موضوع سبب افزایش قدرت پاک 

 (1کنندگی شوینده ها می شود.)

75/1 

ون معده یک محيط بسيار اسيدی است، دیواره های معده به طور طبيعی مقدار کمی از یون های هيدرونيوم شيره در 95

معده را دوباره جذب می کند که این جذب سبب نابودی سلول های سازنده دیواره معده می شود.اگر مقدار اسيد معده به 

زایش یافته و سبب درد، التهاب و گاهی خونریزی می هر دليل بيش از اندازه زیاد باشدشمار یون هيدرونيوم اف

شيره معده و بيشتر شدن جذب یون هيدرونيوم توسط  pHشود.آسپرین یک داروی است که مصرف آن باعث کاهش 

 دیواره معده می شود و باعث التهاب آن می شود.

5/1 

𝑹𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒔)الف(  93 +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑹𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) +𝑯𝟐𝑶(𝒍)       (𝟓/𝟎)                           

 (55/0(                  ج( اسيدی )55/0باز ) –ب( واکنش خنثی شدن اسيد 

1 

94 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) +𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) +𝑯𝟐𝑶(𝒍) (𝟎/𝟐𝟓)  

𝒑𝑯 = 𝟐 => [𝑯+] = 𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟎/𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝒍 = 𝑴𝑯𝑪𝒍(𝟎/𝟐𝟓) 

𝑴𝒂𝟎𝑽𝒂𝟎𝒏𝒂 = 𝑴𝒃𝟎𝑽𝒃𝟎𝒏𝒃 => 𝟎/𝟎𝟏 × 𝑽𝒂 × 𝟏 = 𝟎/𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏(𝟎/𝟐𝟓) 

𝟎/𝟎𝟏 × 𝑽𝒂 = 𝟒 => 𝑽𝒂 =
𝟒

𝟎/𝟎𝟏
= 𝟒𝟎𝟎 𝒎𝒍 𝑯𝑪𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) 

1 

𝑯(𝒂𝒒)(          ب𝑪𝒍− (5/0)و+𝑵𝒂الف(  95
+ + 𝑶𝑯(𝒂𝒒)

− → 𝑯𝟐𝑶(𝒍) (5/0) 1 



 (5/0هيدروکسيد می کند.)الف( باز آرنيوس، چون در آب توليد یون  96

 (5/0ب( چون به دليل تشکيل پيوند هيدروژنی در آب به طور عمده به شکل مولکولی حل می شود.)

𝛂%ج(  = 𝟓 => 𝜶 = 𝟎/𝟎𝟓  (𝟎/𝟐𝟓)                                                                                             

[𝑶𝑯−] = 𝑴𝜶 = 𝟎/𝟎𝟐 × 𝟎/𝟎𝟓 = 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝒐𝒍/𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) 

[𝑶𝑯−][𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏𝟒(𝟎/𝟐𝟓) => [𝑯+] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]
=
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟏𝟎−𝟑
= 𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) 

𝒑𝑯 = −𝐥𝐨𝐠[𝑯+] => 𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎−𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 (𝟎/𝟐𝟓) 

5/55 

 (55/0(         ج( بزرگ )55/0(        ب( یونی )55/0الف( یک ) 97

𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯?د( = 𝟖 𝒈 𝑵𝒂𝑶𝑯×
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟒𝟎 𝒈 𝑵𝒂𝑶𝑯
= 𝟎/𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯 (𝟎/𝟐𝟓)                                 

𝑴 =
مول حل شونده

حجم محلول
=> 𝑴 =

𝟎/𝟐

𝟐
= 𝟎/𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) => [𝑶𝑯−] = 𝑴 = 𝟎/𝟏 𝒎𝒐𝒍/𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) 

[𝑶𝑯−][𝑯+] = 𝟏𝟎−𝟏𝟒 => [𝑯+] =
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝑶𝑯−]
=
𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟏𝟎−𝟏
= 𝟏𝟎−𝟏𝟑 𝒎𝒐𝒍/𝒍 (𝟎/𝟐𝟓) 

𝒑𝑯 = −𝐥𝐨𝐠[𝑯+] => 𝒑𝑯 = −𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎−𝟏𝟑 = 𝟏𝟑 (𝟎/𝟐𝟓) 

5 

 (5/0(       د(کربوکسيلی و استری )55/0(        ج( غلط )55/0(    ب( صحيح )55/0) 𝑪𝟗𝑯𝟖𝑶𝟒الف( 98

معده می شود در نتيجه موجب اسيدی تر شدن محيط معده معده می شود و جذب  pHه( مصرف آسپرین باعث کاهش 

 (5/0یون هيدرونيوم توسط دیواره معده بيشتر شده و موجب آسيب به معده و التهاب و خونریزی می شود.)

 ( 5/0مثل سدیم هيدروژن کربنات.) -و( از ضد اسيد استفاده می شود
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) فصل دو: آسایش و رفاه در سایه شیمی(  3پاسخنامه سوالات شیمی   

 23تا  33صفحه:  کرمانشاهاستان : 

 ب( کمتر                                             آ ( انرژی الکتریکی 99

 نمره ( 1جمعا  /55ت ( بدهد    ) هر مورد                                                      پ( اکسایش

هر مورد 

55/0 

 (55/0(                اغلب فلزات ) 55/0آ ( نادرست )  100

 (55/0(  با انجام واکنشهای شيميایی الکتریسيته توليد ميکند  ) 55/0ب ( نادرست ) 
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