
 هندسه دهم ریاضی فصل چهارم تشریحی

شکل زیر را در نظر بگیرید. این شکل از دوران کدام شکل هندسی حول یک محور ساخته می شود؟ تصویر مناسبی براي آن رسم کنید. - 1

a

d مربعی به ضلع را حول محور  دوران داده ایم. شکل حاصل را توصیف کنید. - 2ad

در هر مورد مشخص کنید شکل حاصل از دوران چه خواهد بود؟ تصویر مناسبی رسم کنید.  - 3
الف) دوران یک مثلث متساوي الساقین حول ارتفاع آن:  

ب) دوران یک مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع زاویه ي قائمه:  
پ) دوران یک ذوزنقه ي قائم  الزاویه حول ضلع عمود بر قاعد ه ها: 

ت) دوران یک مثلث متساوي الساقین حول قاعده ي آن:

دو خط متقاطع را مطابق شکل در نظر بگیرید. اگر یکی از خطوط را حول دیگري دوران دهیم، چه جسم هندسی اي ساخته می شود؟ - 4

دو کره با شعاع هاي  و  یکدیگر را قطع کرده اند. نقاط مشترك واقع بر روي هر دو کره روي چه شکلی قرار دارند؟  - 5
اگر همه ي این نقاط را به مرکز یکی از این دو کره وصل کنیم، چه شکلی به دست می آید؟

rr′

O

صفحه ي  کره اي به مرکز  و شعاع  سانتی متر را قطع کرده است.  - 6

اگر فاصله ي نقطه ي  از صفحه  سانتی متر باشد، مساحت این سطح مقطع چقدر است؟

PO5

O3

O

A

B

C

D

قاعده ي هرمی، مستطیل  است. رأس این هرم را  نامیده ایم. سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه ي  را با این هرم در هر حالت مشخص - 7
کنید. 

الف) صفحه ي  بر ارتفاع هرم عمود باشد. 

ب) صفحه ي  از  بگذرد و بر قاعده ي هرم عمود باشد. 

ج) صفحه ي  از  نگذرد؛ ولی بر قاعده ي هرم عمود باشد.

ABCDOP

P

PO

PO

1

تجسم فضایى



A B

C

D E

F

فرض کنید منشور زیر، یک قطعه ي چوبی تو پر باشد. این قطعه ي چوبی را طوري اره می کنیم که از سه نقطه ي مشخص عبور کند. در هر حالت مشخص - 8
کنید سطح مقطع به چه شکل است و منشور به چه شکل هاي فضایی تجزیه می شود؟ 

،  و   ،  و  وسط پاره خط هاي  الف) 

ب)  

( ج)  (وسط پاره خط 

MNPBECFAD

E,DC

Q,FCAB

شکل روبرو از چند مکعب کوچک تشکیل شده است؟  - 9
حداقل چند تا و حداکثر چند مکعب باید برداشته شود تا نماي بالا به این شکل باشد؟ 

A

A

A

روي تمام وجه هاي مکعب هایی حرف   نوشته شده است.  تا از این مکعب ها را به شکل ستونی روي هم می چینیم، چند حرف  دیده می شود؟ - 10A8A

تمام وجه هاي مکعبی را رنگ آمیزي کرده ایم.  - 11
- چند مکعب کوچک در این شکل وجود دارد؟ 

- چند مکعب، رنگ نشده است؟ 
- چند مکعب رنگ شده است؟ 

- چند مکعب، فقط دو وجه رنگ شده دارد؟ 
- چند مکعب، سه وجه رنگ شده دارد؟

در هر شکل، نماي بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید.  - 12
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نماي روبه رو، چپ و بالاي مکعب هاي سمت راست در ستون سمت چپ رسم شده است. هر شکل را به نماهاي مربوط به آن وصل کنید.  - 13
نماي راستنماي چپروبهنماي رو

کدام قطعه، شکل سمت راست را به یک مکعب مستطیل کامل تبدیل می کند؟ - 14

2 13

45

R
PQ

دو صفحه ي متقاطع  و  بر صفحه ي  عمودند. فصل مشترك این دو صفحه نسبت به صفحه ي  چه وضعیتی دارد؟ - 15PQRR

d

Q
P

دو صفحه ي  و  برهم عمودند و خط  نیز بر صفحه ي  عمود است. این خط نسبت به صفحه ي  چه وضعی دارد؟ - 16PQdPQ

از هر خط غیر واقع بر یک صفحه، چند صفحه می توان گذراند که بر آن صفحه عمود باشد؟  - 17
الف) خط بر صفحه عمود باشد.                     ب) خط بر صفحه عمود نباشد.
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A از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه، چند خط می توان به آن صفحه عمود کرد؟ - 18

A B

C

D E

F

منشور سه پهلوي زیر را در نظر بگیرید و به سؤالات پاسخ دهید:  - 19
الف) سه جفت خط متمایز دو به دو موازي نام ببرید. 

ب) سه جفت خط متمایز دو به دو متنافر نام ببرید. 
ج) سه جفت خط دو به دو متقاطع نام ببرید. 

د) سه خط همرس نام ببرید. 
هـ) سه جفت خط و صفحه ي موازي نام ببرید. 

و) دو صفحه ي موازي نام ببرید. 
ز) سه صفحه ي دو به دو متقاطع نام ببرید.

A B

CD H

E F

G

K L

I J

تصور کنید دو لنگه ي در هر کدام  باز شده اند. وضعیت خط ها و صفحه هاي زیر را مشخص کنید.  - 20

الف) وضعیت صفحات  و   و  را دو به دو نسبت به هم بررسی کنید. 

ب) خط  و صفحه ي  

ج) خط  و صفحه ي 

د) خطوط  و  

هـ) خطوط  و 

90∘

EIKHABCDFGLJ

FJEIKH

JLEIKH

ELFJ

FJHK

A B

CD H

E F

G
K L

I J

تجسم کنید دو لنگه ي در هر کدام  باز شده اند، وضعیت خط ها و صفحه هاي زیر را مشخص کنید.  - 21

الف) وضعیت صفحه هاي  و  و  را دو به دو نسبت به هم بررسی کنید. 

ب) خط  و صفحه ي 

ج) خط  و صفحه ي 

د) خط  نسبت به هر یک از صفحات 

هـ) خطوط  و  

و) خطوط  و  

ت) خطوط  و 

30∘

EIKHABCDJFGL

FJEIKH

JLEIKH

FH

EIFJ

EIFG

FJBC

A B

CD

E F G

H I J

شکل مقابل یک دیوار و یک در دو لنگه را که در دیوار قرار گرفته است، نشان می دهد. وضعیت خط ها و صفحه هاي زیر را مشخص کنید.  - 22

الف) وضعیت صفحات  و   و  را به دو نسبت به  هم بررسی کنید. 

ب) خطوط  و  

ج) خطوط    و  

د) خطوط   و  

هـ) خطوط   و 
و) یکی از خطوط (به دلخواه) و یکی از صفحات (به دلخواه)

EIKHABCDFGJI

FIBC

FIAB

FGEF

FGHI

دو صفحه ي  و  را به گونه اي در نظر بگیرید که متقاطع باشند و خط  فصل مشترك آن ها باشد (در هر دو حالت الف و ب تصویر مناسب را رسم - 23
کنید). 

الف) اگر صفحه اي باشد که با  موازي باشد، نسبت به  چه وضعیتی خواهد داشت. 

ب) اگر  صفحه اي باشد که با  متقاطع است، با  چه وضعیتی می تواند داشته باشد.

P1P2

P ′P1P2

P ′P1P2
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d1

d 2

A

BC

خطوط  و  و نقاط  و  و  مانند شکل مقابل اند. صفحه ي را در حالت هاي زیر در نظر بگیرید و وضعیت نسبی آن را با هر یک از خطوط  - 24

و  بررسی کنید.  

الف) صفحه ي  شامل نقطه ي  است. 

ب) صفحه ي  شامل  و  باشد؛ ولی شامل  نباشد. 

ج) صفحه ي  شامل نقاط  و  و  است. 

د) صفحه ي  شامل خط  و نقطه ي  است.

d1d2ABCd1

d2

PC

PACB

PCBA

Pd1B

E

D

C
B

A

با توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهید:  - 25
الف) چند صفحه در شکل می بینید، نام ببرید. 
ب) سه نقطه پیدا کنید که در یک صفحه اند. 

ج) چهار نقطه پیدا کنید که در یک صفحه نیستند. 

ABCEACCEد) دو خط  و  نسبت به هم چه وضعی دارند؟  و  چطور؟

E

A
B

C
P

در شکل مقابل نقاط  و  در صفحۀ  واقع شده اند و داریم  و  . ثابت کنید:  . - 26A ،BCPEA ⊥ PEB = ECAB = AC

P
الف(

P

ب(

شکل هاي زیر را با صفحۀ  برش می زنیم. سطح مقطع شکل حاصل را رسم کنید. - 27P

تعداد مکعب هاي کدام شکل با بقیه تفاوت دارد؟  - 28

4) 3) 2) 1)

در شکل مقابل چند مکعب واحد اضافه کنیم تا مکعب   کامل شود؟ - 295 × 5 × 5
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از جهت هاي مختلف به هر شکل نگاه کرده و آن را رسم کنید.  - 30
نماي چپ نماي بالا نماي روبه رو

الف( ب(

در هر یک از شکل هاي زیر چند مکعب می بینید؟ - 31

?

1 ) 2) 3) 4) 5)

مکعبی را حول یکی از محورهاي افقی یا عمودي دوران می دهیم. شکل بعدي کدام گزینه است؟ - 32

L

اگر خط  با صفحۀ  موازي باشد ثابت کنید فاصلۀ هر دو نقطه از خط  تا صفحه  مساوي است. (این مقدار مساوي را فاصله خط   تا صفحۀ - 33
می نامند.)

LPLPLP

B

d

H C
2

2

1

1

A

با توجه به شکل روبه رو اگر  بر صفحه  عمود باشد، زاویه هاي مساوي را مشخص کنید. - 34dP
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با توجه به شکل زیر مشخص کنید که خط هاي نوشته شده در جدول نسبت به هم چه حالتی دارند؟ سپس جدول را کامل کنید.  - 35

منطبق متقاطع 

متنافر 

D

A B

D

B

C

C

A '

'

'

'

DD′A′B′CC ′BB′BCADAB

AB

AD

BC

CC ′

در جملات زیر با رسم شکل عباراتی را که زیرشان خط کشیده شده است، توضیح دهید. - 36

از هر دو نقطۀ متمایز در فضا یک و تنها یک خط می گذرد.

3در هر صفحه حداقل  نقطه وجود دارد که بر یک خط قرار ندارند.

4حداقل  نقطه در فضا وجود دارند که بر یک صفحه قرار ندارند.

اگر دو نقطۀ متمایز از خطی در یک صفحه باشند آن خط در آن صفحه قرار دارد.

گستردة مکعب هاي زیر داده شده است. شکل کامل شده کدام گزینه است؟ - 37

?
?

?

1 ) 2) 3) 4) 5 )

?
?
?

1 ) 2) 3) 4) 5)

سطح مکعب مقابل را رنگ آمیزي کرده ایم. - 38

4چند مکعب داراي  وجه رنگی هستند؟

7

الف)

ب)

پ)

ت)

لف)  ا

ب)

الف)



3چند مکعب داراي   وجه رنگی هستند؟

2چند مکعب داراي  وجه رنگی هستند؟

چند مکعب داراي یک وجه رنگی هستند؟

چند مکعب رنگ آمیزي نشده اند؟

براي شکل مقابل، نماي بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید. - 39

در هر شکل، نماي بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید.  - 40
«ب» «الف» 

سعی کنید از جهت هاي مختلف به هر شکل نگاه کرده و آن را رسم کنید.  - 41
نماي چپ نماي بالا نماي روبه رو

شکل زیر از نماهاي مختلف رسم شده است. مشخص کنید در هر تصویر از کدام جهت به شکل نگاه شده است؟  - 42

راستنماي پشت

روبرو

چپ

   نماي بالا  نماي روبه رو نماي چپ

8

ب)

پ)

ت)

ث)



چپ روبرو

راست

با نماي بالا، روبه رو، چپ و راست جسم را رسم کنید. - 43

راست

با

چپ نماي روبرو

نماي بالا، روبرو، چپ و راست جسم مقابل را رسم کنید. - 44

10

12 CD
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4

h
84

ذوزنقۀ قائم الزاویۀ زیر را یک بار حول قاعدة  و بار دیگر حول قاعدة  و بار سوم حول ساق  دوران می دهیم. حجم اجسام حاصل را به  - 45
دست آورید.

ABDCAD

B33
6C

D8

A

d d′

مثلث  را یک بار حول خط  و یک بار حول خط  دوران داده ایم. حجم اجسام حاصل را به دست آورید. - 46ABCdd′

مثلث  با اضلاع  و  و  را حول بزرگ ترین ضلع دوران داده ایم، حجم فضاي اشغال شده را حساب کنید. - 47ABC15129

9

BA 12

4cm
5cm

12cm

d

4
مستطیل مقابل را حول خط  دوران داده ایم. حجم فضاي اشغال شده را محاسبه نمایید. - 48d

r
نیم دایره اي به شعاع  را حول شعاع آن دوران داده ایم، حجم فضاي اشغال شده را محاسبه کنید. - 496cm

مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  را حول یکی از اضلاع دوران می دهیم. جسم حاصل را رسم کرده و حجم آن را به دست آورید. - 5012cm

30˚
A B

CD 8

6 متوازي الاضلاع زیر را حول ضلع بزرگ آن دوران می دهیم. حجم فضاي اشغال شده را به دست آورید. - 51

حجم جسم حاصل از دوران مثلث به اضلاع  و  و  را حول کوچک ترین ضلع به دست آورید. - 526810

مربعی به ضلع  را یک بار حول ضلع و یک بار حول قطر دوران داده ایم. حجم اجسام حاصل را به دست آورید. - 53a

جسم حاصل از دوران هاي زیر را رسم کنید.  - 54
الف) مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع زاویۀ قائمه 

ج) دوران مربع حول یک ضلع
ب) دوران نیم دایره حول قطر آن 

د) دوران مربع حول قطر آن

9



صفحه اي مکعبی را طوري قطع کرده است که بزرگ ترین مثلث متساوي الاضلاع ممکن ایجاد شده است. اگر طول یال مکعب  باشد مساحت - 55
سطح مقطع را به دست آورید.

12cm

سطح مقطع صفحه اي که به صورت عمود از رأس مخروط بر قاعدة آن عمود شده است یک مثلث متساوي الاضلاع است. حجم مخروط را به دست - 56

24cmآورید در صورتی که محیط این مثلث  باشد.

دو کره به شعاع هاي  و  که مرکز آن ها از هم  فاصله دارند در نظر بگیرید. سطح مشترك برخورد دو کره چقدر مساحت دارد؟ - 57345

A

M

B

CD

هرم مربع القاعده زیر را در نظر بگیرید. هر کدام از صفحات زیر چه سطح مقطعی ایجاد می کند؟ الف) صفحه اي که موازي قاعده - 58
هرم باشد. 

) بر قاعده عمود باشد.  ب) صفحه اي که از رأس هرم (
ج) صفحه اي که بر قاعدة هرم عمود باشد ولی از رأس عبور نکند. 

د) صفحه اي که به طور مایل چهار یال جانبی را قطع کند.

M

A

O

Ó

13

با توجه به شکل مقابل مساحت سطح مقطع را به دست آورید.   - 59(O = 5)D′

استوانه چوبی را که یک مخروط از داخل آن کَنده شده است توسط یک صفحه به صورت افقی برش داده شده است. سطح مقطع چه شکلی است؟ - 60
یک مخروط را با یک صفحه برش می دهیم. سطح مقطع چه شکل هایی می تواند باشد؟ رسم کنید. - 61

از برش یک کره توسط یک صفحه چه شکلی حاصل می شود؟ - 62
یک استوانه را با صفحه هاي مختلفی برش داده ایم. سطح مقطع را رسم کنید.  - 63

الف) برش مایل             ب) برش مایل          ج) برش افقی
سه تاس مقابل را روي هم گذاشته ایم. مجموع تمام نقطه هایی که دیده نمی شود را به دست آورید. - 64

5

5

یک مکعب چوبی را که هر یال آن  است رنگ زده ایم. سپس با ارّه مویی آن را به مکعب هایی با ضلع  تقسیم کرده  - 65
ایم.الف) چند مکعب بدون رنگ است؟  

ب) چند مکعب داراي سه وجه رنگی است؟  
ج) چند مکعب حداقل داراي یک وجه رنگی است؟

5cm1cm

کره هایی یکسان را به صورت یک هرم مربع القاعده روي هم چیده ایم. اگر قاعدة این هرم یک مربع با تعداد  کره در یک ضلع باشد، تعداد کل - 66
کره ها را به دست آورید.
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مجموع تعداد نماهاي بالا، روبه رو و چپ جسم مقابل را به دست آورید. - 67

صفحه اي یک کره را قطع می کند و با مرکز کره  فاصله دارد اگر شعاع کره  باشد. مطلوبست.  - 68
الف) مساحت سطح مقطع. 

ب) اگر مرکز کره را به نقاط قطع شده رسم کنیم حجم جسم فضایی حاصل.
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