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 ( 2سزگذضت دفتـز مه : ) درط 
ضٍی ىلعات یا  چطم خاًَضاىٍ  پَؾت،  ؾٌگ،  تٌِ ی زضذتاىقثل اظ اذتطاؿ کامص اًؿاى ّای گصقتِ آثاض فلوی ، ىطٌّگی ، ٌّطی ٍ اختوافی ذَز ضا تط ضٍی  

اى تِ اؾتيازُ هی کطزًس. ٍلی تا گصقت ظهاى ٍ اىعایف خوقیّت ظهیي ٍ اىعایف اعّلافات فلوی ٍ ... هَاز عثیقی تطای شذیطُ ی اعّلافات کاىی ًثَز ٍ اًؿ حک
 ضٍی آٍضز. کامصاظ هَاز ههٌَفی اظ خولِ 

  ؟ ًوی کطزًسهطزهاى گصقتِ آثاض ىطٌّگی ذَز ضا تط ضٍی کسام یک اظ اقیای ظیط ثثت  -1
 ( ذاک4(چَب                             3(ؾٌگ                             2(چطم                            1 

 مشایا ي معایـة استـفادٌ اس ريش َای قذیــمی :
 معایــة :

 ( ضٍـ ّای قسیوی تؿیاض پطّعیٌِ تَزًس.1
 زاقت. ( اؾتيازُ اظ ضٍـ ّای قسیوی ترهّم ٍ هْاضت ظیازی لاظم2
 ( حدن هغالثی کِ تا ایي ضٍـ ّا هی تَاًؿت اًتقال زاز کن تَز .3
 ( ثثت اعّلافات تا ضٍـ ّای قسیوی تؿیاض ٍقت گیط تَز .4
 ( هٌاتـ ٍ هَاز عثیقی تطای ًَقتي اعّلافات کن تَزًس.5
 ( تِ هحیظ ظیؿت آؾیة ٍاضز هی قس.6

 مشایــا : 
 هاًٌس ؾٌگ ثثت هی قس ایي اعّلافات تا ؾالیاى ؾال تاقی هی هاًس.( ٍقتی اعّلافات تط ضٍی هازُ ی ؾرتی 1
 ( هَاز اٍلیِ عثیقی تَز ٍ تطای ؾلاهت اًؿاى ّا ضطضی ًساقت.2
 ٍ زض ًتیدِ هحیظ ظیؿت خاًَضاى ٍ گیاّاى هحيَػ هی هاًس. ( زضذتاى تطای تَلیس کامص قغـ ًوی قس3
 ( زض ههطه هٌاتـ آتی نطىِ خَیی هی قس. ) تطذلاه کاضذاًِ ّای تَلیس کامص، کِ آب ظیازی ههطه هی کٌٌس. ( 4
 .ّاضز کاهپیَتط ، ؾی زی ، ىلف ٍ...شذیطُ کطز: اهطٍظُ تا پیكطىت فلن هی تَاى اعّلافات تؿیاضی ضا زض ىضای کَچکی هاًٌس √ 

هی کطزًس. کسام یک اظ  ثثت اعلافات ذَز اظ ؾٌگ ًَقتِ، ًَقتِ ّای ضٍی پَؾت ، چَب ًَقتِ ٍ میطُ اؾتيازُهی زاًیس کِ زض گصقتِ اًؿاى ّا تطای  -1
 ؟ًیؿتگعیٌِ ّای ظیط خعء هكکلات ثثت اعّلافات تِ ضٍـ قسیوی 

 ( ضٍـ ّای قسیوی ذیلی پطّعیٌِ تَزًس.2( ثثت اعلافات تِ ضٍـ قسیوی تؿیاض ٍقت گیط تَز.                  1
 ( ضٍـ ّای قسیوی ترهم ٍ هْاضت ظیازی لاظم زاقت.4( ثثت اعلافات تِ ضٍـ ّای قسیوی زٍام ذیلی کوی زاقتٌس.      3

 اوًاع مــًاد :
  مًاد طثیعی : 

                تِ هَازی گيتِ هی قَز کِ اًؿاى ّا تسٍى آى کِ تنییط ظیازی زض آى ایداز کٌٌس آى ضا هَضز اؾتيازُ قطاض هی زٌّس.                    
سّای ذَضاکی ، پَؾت  آب ، پكن ، پٌثِ ، ًوک ، گَگطز ، ؾٌگ هقسى آّي ، ؾٌگ گچ ، هؽ ، علا ، الواؼ ، ؾٌگ، پَکِ ی هقسًی ، تَه آتف ىكاًی ، اؾی 

 چطم ، چَب ، قي ، ًيت ذام ، ًی تِ کاض ضىتِ زض حهیط ٍ...   

  مًاد مصىًعی :

 ٍ پؽ اظ تنییطاتی کِ زض هَاز عثیقی ایداز هی قَز آى ّا ضا هی ؾاظین. ًوی قَزتِ هَازی گيتِ هی قَز کِ تِ عَض عثیقی یاىت 
قیكِ ، ىَلاز ، اًَاؿ زاضٍّا ، تٌعیي ، قطتت ؾطها ذَضزگی ،تيلَى ، تٌعیي ، گچ ؾاذتواًی، الواؼ ههٌَفی ، آلیاغ ىلعات ،  لاؾتیک ، کامص ، پلاؾتیک ، ضًگ ، ًایلَى ، ىیثط ،

 ضس ید ، آلَهیٌین هَضز اؾتيازُ زض ؾاذتواى ّا،  ؾطاهیک، ؽطٍه کطیؿتالی ، ؾین هؿی ٍ...

 آًْا آهسُ اؾت.زض ظیط هَاز ههٌَفی ٍ هَاز عثیقی تِ کاض تطزُ قسُ تطای ؾاذت 
 

   
 

َاز
ه

 

 ذاک ضؼ هَاز ًيتی چَب ًيت ذام هاؾِ ّای تیاتاًی علا پكن گَؾيٌس عثیقی

 آخطّای ؾيالی ضًگ هثل هَاز پلاؾتیکی قیكِ گَقَاضُ تاىت ىطـ ههٌَفی

 
 : هْن چٌس ًکتِ

 اؾت.علا یک فٌهط عثیقی اؾت اها ىلع علای تِ کاض ضىتِ زض ظیٌت آلات، یک آلیاغ ههٌَفی  -

 ىلع آّي کِ زض ؾاذتواى ؾاظی ٍ نٌایـ هرتلو اؾتيازُ هی قَز ) تِ قکل ٍضً، هیلگطز، تیطآّي ٍ... ( ، ههٌَفی اؾت. -

، اها ًكاؾتِ ای کِ زض کاضذاًِ ی کامصؾاظی یا  ًكاؾتِ هازُ ای اؾت کِ تِ عَض عثیقی زض تطذی اظ گیاّاى تَلیس ٍ شذیطُ هی قَز ) هاًٌس ؾیة ظهیٌی ( -
 عذاًِ ٍ تطای پرت ٍ پع اؾتيازُ هی قَز، ههٌَفی اؾت.آقپ
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 تؿت :
 کسام یک اظ هَاز ظیط ّوگی ههٌَفی ّؿتٌس؟ -1
 ( ًایلَى ، قطتت ؾطها ذَضزگی ، پكن گَؾيٌس ، اًگكتط علا2( پٌثِ ، چَب ، کامص ، لاؾتیک                             1
 ( پٌثِ ، ؾٌگ هقسى آلَهیٌین ، چَب ، پَؾت4            ( پلاؾتیک ، لاؾتیک ، ًایلَى ، کامص          3
 عثیقی اؾت؟       کسام یک خعء هَاز-2
 ( پٌث4ِ( زاضٍّا                   3( ؽطٍه پلاؾتیک                2(  کامص                  1
 کسام یک خعء هَاز ههٌَفی اؾت؟     -3
 ( ؾٌگ هقسى آّي4( ؽطٍه کطیؿتالی            3          ( هاؾِ        2( ًيت ذام             1

 کاغــذ، یک مادٌ ی مصىـًعی :
اؾت. اها تطای  چَبکامص یک هازُ ی ههٌَفی اؾت ظیطا عی ىطآیٌسی اظ هازُ ی عثیقی تِ زؾت هی آیس. هازُ ی انلی ٍ ذام هَضز ًیاظ تطای ؾاذت کامص، 

 ًیع اؾتيازُ کطز.ٍ...  ًیكکط ٍ پٌثِتْیِ ی آى هی تَاى اظ 
 هی آیس. اؾت. ؾلَلع اظ زیَاضُ ی اؾکلتی ؾلَل ّای گیاّی تِ زؾت ؾلَلعالیاىی کِ زض ؾاذتي کامص تِ کاض هی ضٍز قاهل هازُ ای تِ ًام 

 تؿت: 
 اظ کسام هازُ هی تَاى کامص تِ زؾت آٍضز؟ -1
 ( اظّطؾِ هی تَاى کامص تِ زؾت آٍضز.4                   (پٌثِ    3( ًیكکط                      2(چَب                      1
ط هَخة ضٍی آٍضزى : تا اىعایف خوقیّت ، هیعاى ههطه ؾالاًِ ی کامص زض زًیا اىعایف یاىتِ اؾت . ًیاظ تِ تَلیس کامص تیف تط ٍ تا کیيیت تط زض ظهاى کن ت√

 تِ تَلیس کامص تِ ضٍـ نٌقتی هی قَز.
 تؿت

 ؟اًدام ًوی قَزکامص تِ ضٍـ ّای ؾٌتی ٍ زؾتی  چطا اهطٍظُ تَلیس -1
 فلن تَلیس کامص تِ ضٍـ ؾٌتی         ( ًثَز2( ًثَز اتعاض هٌاؾة                                        1
 کامص تِ ضٍـ ؾٌتی ( ؾطفت ٍ کیيیت پاییي تَلیس4( کاّف تقساز زضذتاى                                  3 

 کاغذ :تُیــٍ ی 
          اتتسا تٌِ ی زضذتاى تطیسُ قسُ ٍ تِ کاضذاًِ ی کامص ؾاظی حول هی قَز . ؾپؽ پَؾت زضذت خسا ٍ تِ تکِ ّای ضیع چَب ) چیپؽ چَب ( تثسیل 

)ؾَظآٍض ) ؾسین ّیسضٍکؿیس ( (. زض هطحلِ ی تقس چیپؽ چَب تا هَاز قیویایی هاًٌس ؾَز تنییطات ىیعیکی)  هی قَز.  )NaOH  آب هرلَط زازُ هی قَز ٍ
( . زض ایي هطحلِ تِ کامص هَازی اضاىِ هی قَز تا کامصی تا کیيیت تْتط ٍ تطای ههاضه ذال  تنییط قیویاییتا ذویطی اظ ضقتِ ّای ؾلَلعی تِ زؾت آیس ) 

ظ زؾت تطٍز. الیاه تا اظزؾت زازى آب تِ ّن ًعزیک هی قًَس . زض تَلیس قَز. زض هطحلِ ی تقسی ذویط ضا ضٍی یک تَضی ىلعی هی ضیعًس تا آب اضاىی آى ا
 ( پؽ اظ ذكک قسى  تنییط ىیعیکیهی گصضاًٌس تا آب ذَز ضا تیكتط اظزؾت زّس ٍ ذویطناه قَز . )  ملتک ّای آٌّیهطحلِ ی آذط ذویط ضا اظلاتِ لای 

 کاهل ، تطـ ذَضزُ ٍ تِ تاظاض ىطؾتازُ هی قَز.

 :  تغییزات فیشیکی» 

 «                                 تِ تنییطاتی هی گَیٌس کِ ًَؿ هَلکَل ٍ ؾاذتاض هازُ زض آى تنییط ًکٌس ٍ هازُ ی خسیس حانل ًكَز
 تٌِ یتِ فٌَاى هثال تنییطات ىیعیکی کِ زض تْیِ ی کامص ضخ هی زّس قاهل : قغـ کطزى زضذت، تطیسى قاخ ٍ تطگ آى ، کٌسى پَؾت زضذت، ذطز کطزى  

 زضذتاى ، ؾاییسى ذطزُ ّای چَب ، ًطم کطزى ذطزُ ّای چَب زض آب ٍ تثسیل ذویط تِ ٍضقِ ّای ًاظک تط هی تاقس.
 تطذی اظ تنییطات ىیعیکی :

، ذكک ضّا اًدواز ٍ تثریط آب ، شٍب قسى ید ، پاضُ کطزى کامص ، ذطز کطزى ٍ ضیع ضیع کطزى ، قکؿتي اخؿام ، ضًسُ کطزى چَب ، ترطیة حانل اظ اًيدا
 تگطگ ، حل قسى ) هاًٌس ًوک زض آب ، الکل زض آب ، ... (  قسى ًاى ، شٍب تطه ٍ ید تَؾظ ًوک ، ذطٍج گاظکطتٌیک اظ زاذل ًَقاتِ ، تكکیل تاضاى ٍ تطه ٍ

 
 :  تغییزات ضیمیایی» 

 « ذَال خسیس ایداز قَز تِ تنییطاتی گيتِ هی قَز کِ ًَؿ هَلکَل ّا ٍ ؾاذتاض هازُ زض آى تنییط کٌس ٍ هازُ ی خسیسی تا
 

 ًكاًِ ّای تنییط قیویایی فثاضتٌس اظ :
 تَلیس گطها – 6تكکیل هازُ ی خاهس ) ضؾَب (  -5تكکیل حثاب گاظ  – 4هعُ  -3ضًگ  – 2تَ  -1تنییطزض  

یط ؾاظی ) کِ تِ ٍؾیلِ ی هَاز تِ فٌَاى هثال تنییطات قیویایی کِ زض تْیِ ی کامص ضخ هی زّس قاهل : تثسیل ذطزُ ّای چَب تِ ذویط زض زیگ ذو
 قیویایی ٍ پرتي آى نَضت هی گیطز ( ٍ ّن چٌیي اظ تیي تطزى ضًگ ظضز چَب تا کوک هَاز قیویایی هی تاقس.
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 تطذی اظ تنییطات قیویایی :
تطکیة قسى ، اظ تیي ضىتي ىلعات زض ؾَذتي قوـ، پرتي مصا ، ظضز قسى تطگ زضذتاى ، کپک ظزى ) ىاؾس قسى ( ، ظًگ ظزى ) اکؿیس قسى ( ، تدعیِ قسى ، 

 ضٍی پَؾتِ ی ترن هطك اؾیسّا ، تطکیة خَـ قیطیي ٍ ؾطکِ، ّضن قسى مصا زض هقسُ ، ضیرتي ؾطکِ تط
خطم هَاز  تنییط، تاتَخِ زاقتِ تاقیس کِ ّن زض تنییطات ىیعیکی ٍ ّن زض تنییطات قیویایی، اگط تنییط زض یک ؽطه کاهلاً تؿتِ اًدام قَز، خطم هَاز پیف اظ 

 پؽ اظ اًدام تنییط، تا ّن تطاتط ذَاّس تَز.
 

 مًاد ايلیٍ ی تُیٍ ی کاغذ عثارتىذ اس :
 زضذتاى تا تطگ ؾَظًی، هاًٌس : کاج ، ًَفی ؾطٍ ، نٌَتط-1

 زضذتاى تا تطگ پْي، هاًٌس : تلَط ، اًدیط ، ؾیة، گیلاؼ -2

 کتاى، پٌثِ، کٌوؾاقِ ی فليی گیاّاى ، هاًٌس : گٌسم، خَ، شضت، تطًح،  -3

 تيالِ ی ًیكکط -4

اظ زضذتاى تا زضذتاى تا تطگ ؾَظًی تِ خْت زاقتي الیاه عَلاًی تط، ًؿثت تِ زضذتاى تا تطگ پْي، تطای کامصؾاظی تؿیاض هٌاؾة تطًس ٍ کامص ؾاذتِ قسُ 
 تطگ ؾَظًی، زاضای هقاٍهت تْتطی اؾت.

 مزاحل تُیــٍ ی کاغذ :

 تثذیل خمیز تٍ کاغذ                      خطک کزدن ي تُزش کاغذ      تًلیذ خمیز                  

 تًلیذ خمیز :
 قغـ کطزى زضذتاى -1

 ذطز کطزى الَاضّا -2

 قؿت ٍقَ تا آب -3

 ؾاییسى ذطزُ ّای چَب ) زضؾت کطزى چیپؽ چَب ( -4

 زض تَلیس کامص تِ ضٍـ قیویایی ( ىقظحطاضات زازى تا هَاز قیویایی )  -5

 حطاضت زازى تا تراض آب ) زض تَلیس کامص تِ ّط زٍ ضٍـ هکاًیکی ٍ قیویایی ( -6

 تثذیل خمیز تٍ کاغذ :
 هَاز اضاىی ضا اظ ذویط خسا کطزُ ٍ ذویط ضا ؾيیس هی کٌٌس. -1

 تا تَخِ تِ ًَؿ کامص هَضز ًیاظ ، هَاز هرتليی ضا تِ ذویط اضاىِ هی کٌٌس ) هاًٌس ًكاؾتِ ، گچ ٍ . . . ( -2

 ویط کامص ضٍی نيحِ ّای پْي ٍ ىلعی قطاض زازُ هی قَز.ذ -3

 آب ذویط، اظ آى خسا هی قَز. -4

 خطک کزدن ي تُزش کاغذ :
 کامص ضا اظ لاتِ لای ملتک ّا فثَض هی زٌّس تا آب آى تِ عَض کاهل خسا قَز.-1

 هی قَز. تا اىعٍزى هَازی هاًٌس کائَلیي، ؾغح کامص تِ نَضت زلرَاُ ) ًطم ٍ تطّاً ( تثسیل -2

 لایِ ّای کامص ضا اظ لایِ ی ملتک ّای ىلعی تا ؾغح کاهلاً ناه ٍ نیقلی فثَض هی زٌّس تا ؾغح کامص ناه ٍ نیقلی قَز.-3

 کامص ضا زض اًساظُ ّای زلرَاُ هی تُطًس. -4

 

 

 تؿت:
 
 کسام یک اظ فَاهل ظیط ایداز یک تنییط قیویایی زض تْیِ ی کامص هی تاقس؟ -1
 (تثسیل چَب تِ چیپؽ چَب2                                                                       ( قغـ زضذتاى  1
 (فثَض اظ ملتک ٍ تَضی تِ هٌؾَض آب گیطی ذویطکامص4                  (تثسیل چیپؽ چَب تِ ذویطکامص ٍ ضًگ تطی آى             3
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 .هتياٍت هی تَاًین تِ ذویط کامص هَاز قیویایی هرتلو اضاىِ ًوایین تطای تْیِ ی کامص تا ٍیػگی ّا ٍ ذَال:   √
 فلت اؾتيازُ هازُ ی تِ کاض ضىتِ زض تْیِ ی کامص

 تطای تْیِ ی کامص ضس آب ، لنعًسُ ،گلاؾِ ،  تطاً ٍ اًقغاه پصیطتط پلاؾتیک

 تطای تَلیس کامص ناه تط ضظیي

 ٍ تعئیٌی تطای ؾاذت کامص ّای ضًگی ضًگ

 تطای ناه تطقسى ؾغح کامص ) ضىـ ذسقِ ( ٍ هقاٍم قسى آى زض تطاتط پاضگی ٍ تا ذَضزى ًكاؾتِ
 ًكاؾتِ ّن چٌیي هَخة کاّف خصب آب تَؾظ کامص هی گطزز.

 تطای ؾيیس کطزى ٍ ضًگثطی کامص ( کلط ، آب اکؿیػًِ ، آب غاٍلهَاز ضًگ تط ) 

 کامصّای ذَـ چاجؾاذت کامص کسض ٍ هات ) میطقياه کطزى کامص( ، تَلیس  گچ
 ٌّگاهی کِ اظ گچ اؾتيازُ هی قَز هی تَاى ذویط چَب کن تطی اؾتيازُ کطز کِ اظ لحاػ اقتهازی ًیع تِ نطىِ اؾت.

 تطای اؾتحکام تیكتط پٌثِ

 تطای اىعایف ًطهی، زضذكٌسگی ٍ خصب خَّط ذاک ضؼ چیٌی) کائَلیي (

 تطای اظ تیي تطزى هیکطٍب ّا هَاز ضس فيًَی کٌٌسُ

 تطای ؾاذت زؾتوال ّای هقغط هَاز ذَقثَکٌٌسُ

 هَخة چؿثٌسگی تیف تط ذویط کامص ٍ زض ًتیدِ اىعایف اؾتقاهت کامص هی گطزز. چؿة

 
 ؾاذتٌس.« پاپیطٍؼ » : اٍلیي تاض ههطیاى تاؾتاى ٍ ؾپؽ چیٌی ّا ًَفی کامص تِ ًام √
 تَزًس کِ اظ زضذت ،کامص تْیِ کطزًس. چیٌی ّا اٍلیي قَهی: √
 ؾال پؽ اظ هیلاز هؿیح هؿلواًاى زض ؾوطقٌس تِ زاًف ؾاذت کامص زؾت یاىتٌس. 777زض حسٍز  :√
 تطای تْیِّ ی کامص هٌاؾة اؾت. ىقظ ؾاقِ ٍ تٌِ ی هحکن ٍقاذِ ّای چَتی زضذتاى تٌَهٌس: اظهیاى اخعای تكکیل زٌّسُ ی زضذت ،  √

 تؿت:
 کسام قؿوت زضذت تطای تْیِ ی کامص هٌاؾة اؾت؟ -1

 (ّوِ ی قؿوت ّای زضذت  4(ؾاقِ                      3(ضیكِ                      2(تطگ              1   

 ريش َای تًلیذ کاغذ :

 (مکاویکی : 1
ز قیویایی زضضٍـ هکاًیکی، چیپؽ چَب ضا ىقظ تا تراض آب حطاضت هی زٌّس تا ًطم قسُ ٍ تِ نَضت ذویط زضآیس. اها اظ آى خایی کِ زض ایي ضٍـ اظ هَا

، هازُ ی ضًگی چَب ) لیگٌیي ( ، اظ هرلَط ذویط خسا ًوی قَز. تٌاتطایي کامصّایی کِ تِ ایي ضٍـ تَلیس هی قًَس، کامص ؾيیس ًثَزُ ٍ ًوی قَزاؾتيازُ 
 هیعاى تطاقیّت آى ّا کن اؾت؛ هاًٌس کامصّای کاّی ٍ کامص ضٍظًاهِ

 ( ضیمیایی :2
یویایی ، ضوي زض ایي ضٍـ ، قثل اظ تراض ظزى تِ چیپؽ چَب، اظ هَاز قیویایی اؾتيازُ هی کٌٌس تا لیگٌیي ٍ نول اظ چَب ذاضج قَز. تٌاتطایي؛ زض ضٍـ ق

خسا ؾاظی هی قَز، تِ اؾتيازُ اظ ؾيیس کٌٌسُ ّا هاًٌس آب اکؿیػًِ ٍ کلط، لیگٌیي هَخَز زض هرلَط ذویط، تا خَقاًسى ذویط تَؾظ هَاز قیویایی هرتلو، 
 ّویي زلیل ایي کامصّا کاهلاً تطاً ٍ ؾيیس ّؿتٌس. 

ٍخَز زاضز. لیگٌیي هازُ ای چؿثٌسُ اؾت کِ الیاه ؾلَلع ضا تِ ّن هی چؿثاًس کِ ؾثة قکٌٌسُ قسى کامص هی قَز ٍ  لیگٌیيزض ذویط کامص هازُ ای تِ ًام -
 ّن چٌیي تافث هی قَز ضًگ ذویطکامص ، تِ ضًگ ظضز زیسُ قَز.

 مًاد روگثز : 
ای تِ ذویط کامص اضاىِ کطز کِ تا لیگٌیي ٍاکٌف تسّس ٍ ذانیت آى تطای اظ تیي تطزى ضًگ ظضز تایس هازُ  ضًگ ظضز ذویطکامص تِ فلت ٍخَز لیگٌیي زض آى اؾت.

 اؾت. آب اکؿیػًِ ، کلط ٍ آب غاٍلتیي تثطز. زض نٌقت تطای تی ضًگ کطزى ، هَاز ضًگ تط ظیازی ٍخَز زاضز کِ هقطٍه تطیي آى ّا ،  ضا اظ

2 آب اکسیــضوٍ )َیذريصن پزاکسیذ (- 2H o 

2یک هازُ ی قیویایی تِ ىطهَل « ّیسضٍغى پطاکؿیس » آب اکؿیػًِ یا  2( )H O  اؾت ایي هازُ هایقی تی ضًگ ٍ ؾوی ٍ تِ قست ؾَظـ آٍض اؾت ٍ تیف اظ

زض نٌقت زازُ اًس. « آب اکؿیػًِ » ؾال پیف ؾاذتِ قسُ اؾت ٍ تِ زلیل ایٌکِ زض ىطهَل آى ًؿثت تِ آب ، یک اکؿیػى تیكتطی ٍخَز زاضز تِ آى ًام   157
      ًگِ زاضی ذٌکٍ تاضیک،  هحیظ اؾیسیایي هازُ ضا زض  اظ هحلَل آب اکؿیػًِ زض آب تطای ؾيیس کطزى پاضچِ ّای ضًگی ٍ ذویطکامص اؾتيازُ هی کٌٌس.

ظًگ آّي زض ایي ٍاکٌف تِ فٌَاى . قثلی ضا ًساضززیگط ذانیّت تدعیِ هی قَز کِ  آب ٍ اکؿیػىزچاض تنییط قیویایی قسُ ٍ تِ ًَض ٍ گطها هی کٌٌس ظیطا تطاثط 
 .تؿطیـ کٌٌسُ ی ٍاکٌف اؾتيازُ هی قَز
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     ی، هحؿَبآب اکؿیػًِ زض تواؼ تا پَؾت اًؿاى، تِ ؾطفت تاىت ّای ظًسُ ی پَؾت ضا اظ تیي تطزُ ٍ تِ ضًگ ؾيیس زض هی آٍضز. تٌاتطایي خعٍ هَاز ؾوّ
 هی گطزز.

 فث گؿتطـ اؾتيازُ اظ ایي هازُ قسُ اؾت :ٍیػگی ّای ظیط تا
 ضٍـ تْیِّ ی آى آؾاى اؾت.-1
 هاز ُ ی اضظاى قیوتی اؾت. -2
 تراض ؾوی ًساضز. ) الثتِ هحلَل ملیؼ آى اًسکی تراض زاضز( -3
 ًساضز.هحهَل خاًثی هضط تطای هحیظ ظیؿت  -4
 عیِ قسُ ٍ اظ تیي هی ضٍز.(ظیؿت ترطیة پصیط اؾت.) یقٌی زض نَضت ٍاضز قسى تِ هحیظ ظیؿت، تد -5

 کاضتطزّای آب اکؿیػًِ :
 ( ؾيیس کٌٌسُ ٍ ضًگثط:1
َى اؾتيازُ هی قَز . اظ ّیسضٍغى پطاکؿیس ) آب اکؿیػًِ ( تطای ؾيیسکطزى چَب ، ذویطکامص ، الیاه پاضچِ ، ًد اتطیكن ، پكن ، هَ ٍ الیاه ههٌَفی هاًٌس ًایل 

خاهس تٌيف ی ًوًَِ پتاؾین پطهٌگٌات یک ایي هازُ ّن چٌیي هی تَاًس تا هَاز قیویایی زیگط ٍاکٌف ًكاى زازُ ٍ ضًگ آى ّا ضا تنییط زازُ ٍ یا اظتیي تثطز ؛ تطا
 اتتسا نَضتی ٍ ؾپؽ تی ضًگ هی قَز. هحیظ اؾیسیزض  آب اکؿیػًِاؾت کِ زض اثط ٍاکٌف تا  ضًگ

 ( اکؿیساى زض نٌایـ تْساقتی ٍ آضایكی2
        ّای آّي ٍ ّیسضٍغى ؾَليیس اؾت تِ ( تهيیِ ی آب : آب اکؿیػًِ زض تهيیِ ی آب تطای گٌسظزایی ٍ اظتیي تطزى تَی تس آب کِ تِ زلیل ٍخَز یَى3

 کاض هی ضٍز.
 ( اؾتطیلیعُ کطزى زض نٌایـ مصایی4
 ( تویع کٌٌسُ زض هَاز قَیٌس5ُ
قس، ٍلی (ضسفيًَی کٌٌسُ زض تیواضؾتاى ّا : آب اکؿیػًِ زض گصقتِ تِ زلیل ذانیت ضس فيًَی کٌٌسُ ی آى ، زض پاًؿواى ظذن ّای فيًَی اؾتيازُ هی 6

ٍ ىقظ گاّی تطای ضسفيًَی لَاظم یا ؾغَح اؾتيازُ هی قَز.  ًوی قَزِ زلیل آؾیثی کِ تِ تاىت ّای هداٍض ٍاضز هی کٌس زیگط زض پاًؿواى اؾتيازُ اهطٍظُ ت
 اظ آى خا کِ آب اکؿیػًِ تَ تَط اؾت، گاُ زض زضهاى ظذن ّای فيًَی تستَ، هَضز اؾتيازُ قطاض هی گیطز.

 اکؿیس : ٍیػگی ّای قیویایی ّیسضٍغى پط 
 هی قَز.آب اکؿیػًِ تطکیة ًاپایساض اؾت؛ یقٌی زٍؾت زاضز ؾطیـ تدعیِ قَز. زض اثط ًَض ، گطها ٍ تطذی اظ هَاز قیویایی هاًٌس ظًگ آّي ، تدعیِ 

 زض تدعیِ ی آب اکؿیػًِ :
 گاّی آب ٍ اکؿیػى زضؾت هی قَز.  الو(
  گاّی زٍ فسز شضُ ی تاضزاض ّیسضٍکؿیس زضؾت هی قَز. ب( 

 ِ عَض ذلانِ ذَال آب اکؿیػًِ فثاضتٌس اظ :ت
 ؾيیس کٌٌسُ ٍ ضًگثط -

 هیکطٍب کف ٍ ضسفيًَی کٌٌسُ -

 تؿیاض اکؿیس کٌٌسُ -

 اًحلال پصیطی زض آب -

 هیعاى ؾوی تَزى  پاییي ) تطذلاه کلط ( -

 ذَضًسُ ی هَاز ًیؿت ) تطذلاه اؾیسّا کِ ىلعات ضا هی ذَضًس ( -

 تس آب اظ تیي تطًسُ ی عقن ٍ تَی -
 تؿت : 

 زض نٌقت کامصؾاظی ، آب اکؿیػًِ چِ کاضتطزی زاضز؟ -1
 (تَلیس کامصّای ضًگی ٍ تعئیٌی4(ایداز اؾتحکام                3(ًطم کطزى کامص               2(ضًگثطی            1 
 چطا هحلَل آب اکؿیػًِ ضا زض تغطی ّای تیطُ ًگِ هی زاضًس؟ -2
 ( تِ فلت ًَض ٍ گطها تثریط هی قَز.2آب اکؿیػًِ  تِ اکؿیػى ٍ آب تدعیِ هی قَز.              ( تِ فلت ًَض ٍ گطها ،1
 ( تِ فلت ًَض ٍ گطها ، زض آى ضؾَب تكکیل هی قَز.4( تِ فلت ًَض ٍ گطها ، هعُ ی آى تنییط هی کٌس.                                       3
 ب اکؿیػًِ ؾطیـ تط اًدام هی قَز؟زض هداٍضت کسام هازُ ، تدعیِ ی آ  -3
 (پَزض ًیکل4           ( هؽ ؾَليات     3( هید آٌّی ظًگ ظزُ                2(هید آٌّی ًَ                1
 کسام یک اظ ىطهَل ّای ظیط ، آب اکؿیػًِ ضا ًكاى هی زّس؟ -4

1)2 2H O             2  )2H O                                  3  )2 3H CO                    4)2 4H SO  
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 آب صايل :

)آب غاٍل کِ زض ىاضؾی تِ آى ؾيیس کٌٌسُ ٍ ٍایتکؽ ًیعگيتِ هی قَز حاٍی زضنسی اظ ؾسین ّیپَکلطیت  )NaOCL  اؾت. ایي هازُ ؾوی ٍ ضًگ آى
ؾت ( ایي ًعزیک تِ ظضز ٍ عقن ٍ تَی آى تٌس اؾت ٍ ذانیت ضسفيًَی کٌٌسگی ٍ گٌسظزایی زاضز ) ذانیت ضسفيًَی کٌٌسگی آى تِ زلیل تَلیس کلط آظاز ا

ٍل اظ زهیسى گاظ کلط زض هحلَل ؾسین ّیسضٍکؿیس هی گیطز.آب غا یط کامص هَضز اؾتيازُ قطاضهازُ زض نٌقت تِ فٌَاى ضًگ ظزا ٍ ؾيیس کٌٌسُ ی پاضچِ ٍ ذو
 ذانیّت ذَز ضا اظ زؾت هی زّس. ًَض ٍ حطاضت تِ تسضیح ایي هازُ زض اثطتْیِ هی قَز . 

 هی قَز.ت ٍ یا آؾیة تِ زؾتگاُ تٌيؽ ، ظیطا گاظّای حانل اظ آى تافث هؿوَهیّ ًکٌیسّطگع اظ آب غاٍل زض ىضای تؿتِ اؾتيازُ :  َطذار

 تؿت:
 هقساضی آب غاٍل ضا تِ چٌس تکِ کامص ضًگی ذیؽ قسُ اضاىِ هی کٌین ، چِ اتياقی هی اىتس؟ -1
 (ّیچ تنییطی ایداز ًوی قَز.4(کامصّا ذكک هی قًَس.        3( ضًگ کامصّا اظ تیي هی ضٍز.       2( کامصّا اظ تیي هی ضًٍس.      1

 کلــز: 
اؾت. چگالی ایي گاظ اظ َّا تیكتط اؾت. اظ ایي ضٍ ٌّگام آظاز قسى زض هحیظ تط ضٍی ظهیي هی ذَاتس. کلط تؿیاض یک ًاىلع تا ضًگ ظضز هتوایل تِ ؾثع  گاظ کلط 

گٌس ظزایی اؾتيازُ هی قَز. ایي ًاىلع زض عثیقت تِ  ؾوی اؾت ٍ تَاًایی اظ تیي تطزى هیکطٍب ّا ضا زاضز. تِ ّویي زلیل اظ ایي گاظ تطای ضس فيًَی کطزى ٍ
لعّای هرتلو یاىت هی قَز. تَخِ زاقتِ تاقیس کِ اظ هرلَط کطزى آب غاٍل ) ٍایتکؽ ( تا خَّط ًوک کلط آظاز هی قَز ، زض ًتیدِ ّیچ گاُ نَضت کلطیس ى

 .ًکٌیسایي زٍ ضا تا ّن هرلَط 

 . ًکٌیسکلطًیع هاًٌس آب اکؿیػًِ ٍ آب غاٍل ضًگثطی هی کٌس ٍلی ّیچ گاُ اظ آى زض ىضای تؿتِ اؾتيازُ  -
 تؿت :

 ؟ ًساضزکسام یک اظ هَاز ظیط ذانیت ضًگ تطی ٍ ؾيیسکٌٌسگی  -1
 ( آب اکؿیػ4ًِ(ؾطکِ                            3(آب غاٍل                               2(کلط                           1
 کسام فثاضت نحیح اؾت؟-2
 ی ًگِ زاضی آب اکؿیػًِ ًیاظی تِ هحیظ تاضیک ًیؿت.(تطا2(تواؼ پَؾت تا آب غاٍل ّیچ ضطضی ًساضز.           1
 ( اظ آب اکؿیػًِ تطای گٌسظزایی ٍ اظتیي تطزى عقن ٍ تَی تس اؾتيازُ هی قَز.4(کلط ضا هی تَاى زض ىضای تؿتِ اؾتيازُ کطز.            3

 کارتــــزدَای کاغذ :
ط ، تَلیس ًقكِ ، چاج فکؽ ، چاج اؾکٌاؼ ، ؾاذت هقَّا تطای تؿتِ تٌسی هَاز هثل خقثِ ی اظ کاضتطزّای کامص هی تَاى تِ چاج کتاب ، زىتط ، ضٍظًاهِ ، توث

ٍ ... اقاضُ تلَیعیَى ٍ خقثِ ی قیطیٌی ٍ ...، کامص زٍض قیكِ ٍ ؽطٍه هَازّ مصایی هثل قیكِ ی ؾؽ ، کامص الگَی ذیّاعی ، ىیف تاًک ، اًَاؿ قثض ّا 
 ًوَز.
 تؿت:

 ؟     ًوی قَزاؾتيازُ ی چٌساًی اظ کامص  ظیطزض کسام یک اظ هطاکع  -1
 (قٌازی4(قهاتی                       3(ذیاعی                   2( فکاؾی                  1

 اوًاع کاغذ :
 ٍ ... کامص ضٍظًاهِ ، کامص تحطیط ، کامص ىاًتعی ، کامص پلاؾتیکی ، کامص پكت چؿثساض، کامص کاّی 

)4 :گىاتـم پزمىـپتاسی )KMnO 
  هی قَز.  تی ضًگزضآهسُ ٍ ؾپؽ  نَضتیتِ ضًگ  تا آب اکؿیػًِ زض هحیظ زاضای ؾطکِکِ زض اثط ٍاکٌف  اؾت خاهس تٌيف ضًگیک پتاؾین پطهٌگٌات 

یا لیَاى پلاؾتیکی هقساضی آب ضیرتِ ٍ تِ آى چٌس زاًِ تلَض پتاؾین پطهٌگٌات ٍ هقساضی کوی اظ ؾطکِ اضاىِ قَز تا اضاىِ کطزى آب  ٌّگاهی کِ زض یک تكط
 ضًگ تٌيف تیطُ ی ًاقی اظ پتاؾین پطهٌگٌات تِ تسضیح تی ضًگ هی قَز.اکؿیػًِ تِ ؽطه هَضز ًؾط هكاّسُ هی کٌین کِ 

 
 ًتیدِ ی آظهایف :

 حانل هی قَز.     تنییطی قیویایی ضخ هی زّس ٍ هازُ ای تی ضًگ ن پطهٌگٌات ضا تا آب اکؿیػًِ زض یک هحیظ اؾیسی هرلَط هی کٌین ٍقتی پتاؾی 
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 تؿت:
 ؟اؾتيازُ ًوی قَززض آظهایف تنییط ضًگ ) ضًگ تطی ( زض هحلَل پتاؾین پطهٌگٌات کسام یک اظ هَاز ظیط  -1
 (آب4(ًوک                      3ؾطکِ                     (2(آب اکؿیػًِ                     1
 

 تاسیـــافت : 

 
 تاظیاىت ىطآیٌسی اؾت کِ عی آى تقضی اظ هَاز زٍض ضیرتِ قسُ ضا زٍتاضُ قاتل اؾتيازُ هی کٌٌس . هاًٌس تْیِ ی کامص تاظیاىتی

 : ىَایس تاظیاىت :   √
 تاظیاىت تافث کاّف ّعیٌِ ّا هی قَز. -1

 تاظیاىت تافث کاّف اؾتيازُ اظ هَازّ ذام عثیقی هی قَز. -2

 تاظیاىت تافث نطىِ خَیی زض هٌاتـ اًطغی ٍ هقازى هی گطزز. -3

 تاظیاىت تافث کاّف آلَزگی َّا ٍ هحیظ ظیؿت هی قَز.  -4

 تاظیاىت تافث کاّف ًیاظ تِ هکاى ّای زىي ظتالِ هی قَز. -5

 هی قَز.تاظیاىت تافث ایداز اقتنال خسیسی  -6

 تاظیاىت تافث کاّف ٍضٍز هَاز آلَزُ کٌٌسُ تِ آب ٍ هحیظ ظیؿت تِ نَضت ظتالِ هی قَز. -7

 افت کاغذ :ــمزاحل تاسی
 خساؾاظی کامص اظ ؾایط ظتالِ ّا -1

 ّای هرهَل لقطاضزازى ظتالِ ّای کامص زض ؾغ -2

 حول ظتالِ ّای کامص تِ کاضذاًِ ّای تاظیاىت - 3

 ّای تاعلِذطز کطزى کامص  -4

 اؾتيازُ اظ هَاز قیویایی تطای خساؾاظی ًاذالهی ّاذیؽ کطزى کامصّای ذطز قسُ زض زیگ ّای تعضگ آب گطم ٍ  -5

 هرلَط کطزى تا ذویط تاظُ ٍ خسیس کِ هؿتقیواً اظ چَب زضذت تْیِ قسُ اؾت. -6

 ذكک کطزى ٍ تَلیس کامص خسیس -7

اؾتيازُ هی کٌٌس، ظیط اکثط اؾیسّا تِ قست تا ىلعات ٍاکٌف زازُ  اؾیسّاَظى ٍ هٌگٌِ ( زض ذویط تاظیاىتی، اظ تطای اظ تیي تطزى تقایای ىلعی کَچک ) هثل ؾ:√
 ٍ آى ضا اظتیي هی تطًس. ّن چٌیي ایي اؾیس هی تَاًس زض ذٌثی کطزى تاظّای اضاىی کِ زض ذویط کامص تاقی هاًسُ اؾت ًقف زاقتِ تاقس.

 
هی گطزز. ّن اؾتيازُ « ؾَز ؾَظ آٍض » ا ّواى تِ ًام ؾسین ّیسضٍکؿیس ی تاظ قَیهَخَز زض کامصّای تاظیاىتی، اظ یک :تطای اظ تیي تطزى هطکة ٍ خَّط √

آى ّاؾت. ّن چٌیي تاظّا تا ٍ ذویط کامص، تطای اظ تیي تطزى چٌیي کاضتطز هْن تاظّا زض کامصؾاظی، ٍاکٌف زازى تا اخعای تاقی هاًسُ ی خاًَضاى زضٍى چَب 
 هَاز ٍ قیطُ ی تاقی هاًسُ زض آًٍسّای آتکف چَب ّا ، ٍاکٌف زازُ ٍ آى ّا ضا اظ زضٍى ذویط کامص، حصه  هی کٌٌس.تطذی 

 
 ضا ًساضًس. تا تاظیاىت هَاز، ّطگع ًوی تَاى هَازی تا کیيیت تالاتط ایداز کطز ٍ هَاز ٍ اخؿام تِ زؾت آهسُ اظ هَاز تاظیاىتی کیيیت هَاز زؾت اٍل -

 ِ، کامص ٍ هقَا، هَاز پلاؾتیکی ٍ آب ىاضلاب قْطی ٍ نٌقتی اظ خولِ هَاز قاتل تاظیاىت هی تاقٌس. ىلعات ، قیك

 ىلعات ، تیف تطیي تقساز زىقات تاظیاىت ٍ پلاؾتیک قاتلیت کن تطیي تقساز زىقات تاظیاىت ضا زاضز.

 تؿت:
 ؟ًیؿتکسام یک اظ ىَایس تاظیاىت  -1

 (نطىِ خَیی اقتهازی4(تَلیسکطزى هَازی تا کیيیت تالاتط      3َیی زض هازُ ٍ اًطغی      (نطىِ خ2(کن کطزى آلَزگی          1
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 تاظیاىت کطز؟ ًوی تَاىچِ کامص ّایی ضا 
 کامصّایی کِ ههطه تْساقتی زاضًس ، هاًٌس :  زؾتوال کامصی ٍ...-

 کامصّایی کِ تِ هَاز مصایی آمكتِ اًس ، هاًٌس : خقثِ ی پیتعا-

 تِ هَاز ًيتی ٍ ضٍمٌی آمكتِ اًس. کامصّایی کِ-

 تطذی اظ کامصّای ضًگی-

 کامصّایی کِ تِ هقساض ىطاٍاى تِ هطکة آلَزُ قسُ تاقٌس ، هاًٌس : ضٍظًاهِ-

 کامصّای تؿیاض کٌِْ ٍ قسیوی-
 ؾاذتاض ذَز ضا اظ زؾت هی زٌّس. ، ظیطا پؽ اظ چٌس تاض تاظیاىت، الیاه هَخَز زضکامص،هطتثِ اؾت 5تقساز زىقات تاظیاىت کامص هحسٍز ٍ حساکثط :√
ؾيیس کٌٌسُ، اظ  :اگط کامصّای تاظیاىتی تؿیاض کثیو تاقٌس ٍ تا هَاز ؾيیس کٌٌسُ تِ ذَتی ؾيیس ًكًَس، پؽ اظ ذویط کطزى ٍ اىعٍزى هَاز ضسفيًَی کٌٌسُ ٍ√

 ایي ذویط تطای هقَا ؾاظی اؾتيازُ هی قَز.   
     

 غذ در خاوٍ ي مذرسٍ :پیطىُاد راٌ حل َایی تزای تاسیافت کا
 کاضذاًِ ّا ی تاظیاىت ِّسایت ظتالِ ّا ت، تقثیِ ی ؾغل هرهَل تطای کامص زض هحل ّای یاز قسُ  ، تيکیک ظتالِ ّا ٍ خساؾاظی، آهَظـ اىطاز 

 پیطىُاد راٌ َایی تزای جلًگیزی یا کاَص اثزات قطع تی ريیٍ ی درختان ي تخزیة جىگل َا :
 هطزم خْت قغـ ًکطزى زضذتاى يىطٌّگ ؾاظی تی   -1
 خلَگیطی اظ چطای تی ضٍیِ زام ّا   -2
 حياؽت تیكتط اظ هحیظ ظیؿت تَؾظ ؾاظهاى هحیظ ظیؿت  -3
 خلَگیطی اظ ؾاذت ٍ ؾاظّا هاًٌس ؾاذتواى ؾاظی ٍ خازُ ؾاظی زض هحَعِ ی خٌگل  - 4
 تطذَضز ٍ هقاتلِ ی قسیس تا اىطاز ذاعی تَؾظ قَ ُ ی قضائیِ  - 5
 خٌگل کاضی ٍ زضذت کاضی  - 6

 چگًَِ هی تَاى تا کامص تاعلِ  هقَّا ؾاذت؟
هی ًوایین زض پایاى تا  ذویط کامص ٍ آب هرلَط ًوَزُ ٍ ؾپؽ هرلَط یاز قسُ ضا تَؾظ یک ٍضزًِ ی ىلعی یا چَتی هؿغح  تا کامص تاعلِ ضا ذطز کطزُ ٍ آى ضا

 .هی گطزز س آى ضا ذكک ًوَزُ ٍ هقَا تِ ایي قکل آهازُ ی اؾتيازُ یقطاض زازى هرلَط هؿغح زض هحیظ آظاز یا هقاتل ًَض ذَضق
 ّكساض : 

 ٍ تافث آلَزگی ٍ گطم قسى َّا هی گطزز. زی اکؿیس کطتي َّا اىعایف ٍ اکؿیػى َّا کاّف یاىتِزض اثط قغـ تیف اظ حس زضذتاى خٌگل، 

.  

 تؿت:
 هَخَزات ایداز هی قَز؟تا قغـ تیف اظ حس زضذتاى کسام تنییط زض چطذِ ی تٌيؿی  -1

)2(تَلیس کطتي زی اکؿیس1 )co              .کاّف هی یاتس 

)2(  تَلیس اکؿیػى 2 )o .اىعایف هی یاتس 

)2( هقساضکطتي زی اکؿیس3 )co  2کن تطی تِ اکؿیػى( )o ی قَز.تثسیل ه 

)2( هقساض اکؿیػى 4 )o 2کوتطی تِ زی اکؿیس( )co.تثسیل هی قَز 

 کاهل کٌیس.ضا خاّای ذالی 
 ( ىطهَل قیویایی آب اکؿیػًِ ، .................... ٍ ًام فلوی آى ......................... اؾت.1
 ........... اؾت کِ زض اثط ٍاکٌف تا آب اکؿیػًِ زض هحیظ اؾیسی اتتسا نَضتی ٍ ؾپؽ ........... هی قَز.( پتاؾین پطهٌگٌات یک خاهس 2
 ( هَاز ههٌَفی زض عثیقت یاىت ..................... ٍ آى ّا اظ هَاز .......................... ؾاذتِ هی قًَس.3
 تَاًایی ؾاذت کامص ضا پیسا کطزًس...... ( تطای اٍلیي تاض هؿلواًاى زض ...................4
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 (  2تؿت ّای زضؼ )  
 زض کسام یک اظ هطاحل تْیِّ ی کامص ،تنییط قیویایی ضخ هی زّس؟-1
 (خساکطزى پَؾت زضذتاى2(ذطز کطزى چَب ّا                                      1
 آب اکؿیػًِ تط ضٍی کامصّای ضًگی( اثط 4(ًطم قسى چیپؽ چَب زض اثط آب                      3
 ؟ ًیؿتکسام هازُ عثیقی -2
 ( ًوک  4( کامص                        3(هطٍاضیس                       2(اتطیكن                       1
 ؟ًیؿتتِ چِ زلیل ضٍـ ّای ثثت ٍ شذیطُ ی اعلافات ًیاکاى ها تطای اؾتيازُ ی ظهاى حال هٌاؾة  -3
 ( اىعایف هیعاى اعّلافات ٍ آثاض تَلیس قس2ُخوقیت کطُ ی ظهیي                       ( کاّف1
 ( ًثَزى فلن ٍ آگاّی اظ ضٍـ ّای ًیاکاى4( هاًسگاضی تؿیاض کن                                  3
زاًف آهَظ زض ؾال  277قَز. تطای یک هسضؾِ تا  تْیِ انلِ زضذت 3تطگ اظ  17777تطگ کامص ههطه کٌس ٍ ّط  1777اگط ّط زاًف آهَظ زض یک ؾال  -4

 تایس چٌس زضذت زض عثیقت کاقتِ قَز تا زضذتاى قغـ قسُ ، خثطاى قًَس؟
1)67                       2)27                          3 )6                                 4 )2 
 ) زض تْیِّ ی کامص ( تِ کاض هی ضٍز ؟ کسام یک اظ هَازّ ظیط ، تطای اؾتحکام کامص -5
 ( گچ4( کلط                           3( ًكاؾتِ                   2( ؾلَلع                  1
 ؟ًوی قَزتطای ؾيیسکطزى ذویطکامص اظ کسام هازُ اؾتيازُ  -6
 (کلط4تِ                        ( ًكاؾ3( آب غاٍل                      2( آب اکؿیػًِ                 1 
 شکط قسُ اؾت ؟ ًازضؾتکاضتطز کسام هازُ زض تْیِ ی کامص  -7
 ( پلاؾتیک : ضس آب قسى4( ًكاؾتِ : کامص ناه تط          3( پٌثِ : اؾتحکام تیف تط          2( گچ : ؾيیسکطزى کامص            1
 اؾت ؟ ًازضؾتکسام گعیٌِ  -8
 (تَی تس ٍ عقن آب تِ زلیل ٍخَز یَى ّای آّي ٍ ّیسضٍغى ؾَليیس اؾت.  1
 ( آب اکؿیػًِ تط اثط گطها ٍ ًَض تِ آب ٍ ّیسضٍغى تدعیِ هی قَز.      2
 (ظًگ آّي تؿطیـ کٌٌسُ ی تدعیِ ی آب اکؿیػًِ اؾت .        3
 ( ًام فلوی آب اکؿیػًِ ، ّیسضٍغى پطاکؿیس اؾت.4
 کسام یک اظ هَاز ظیط ، ههٌَفی اؾت؟     -9
 ( لاؾتیک4(پكن گَؾيٌس                              3(چَب                       2(پٌثِ                     1

 اؾتيازُ کطز؟    ًوی تَاىاظ کسام یک تِ فٌَاى هازُ ی اٍلیِ ی انلی زض ؾاذت کامص  -17
 (پٌث4ِ(ًیكکط                               3(ًكاؾتِ                    2(چَب                     1

 کسام یک هَاز عثیقی اؾت؟     -11
 (لاؾتیک        4(هساز ضًگی                          3(پٌثِ                           2(قیكِ                  1  

 زض کامص اظ چِ هازُ ای اؾتيازُ هی قَز؟  زض تْیِ ی کامص تطای ایداز ؾغح ناه  -12
 ( ًكاؾت4ِ( پتاؾین پطهٌگٌات                3( پلاؾتیک                2(کلط                  1 

 فلت اؾتيازُ اظ پلاؾتیک زض تْیِ ی کامص چیؿت ؟ -13
 (تطای تْیِ ی کامصّای ضس آب ، پلاؾتیک تِ ذویطکامص اضاىِ هی قَز.  1
 قياىیت کامص اظ پلاؾتیک اؾتيازُ هی قَز.(تطای 2
 ( تطای ناه کطزى کامص اظ پلاؾتیک اؾتيازُ هی قَز.                     3
 (تطای تْیِ ی کامصّای ضًگی اظ پلاؾتیک اؾتيازُ هی قَز.4

 ؟ ًیؿتکسام یک اظ هَاضز ظیط خعٍ هعایای تْیِ ی کامص تِ ضٍـ تاظیاىت  -14
 ( کاّف ّعیٌِ ی تَلیس4(کاّف هقساض ههطه تطً           3( اىعایف کیيیت کامص             2      (کاّف آلَزگی َّا      1

 ؟  ًوی تاقسکسام گعیٌِ ی هقاتل ، خعٍ هَاز عثیقی تطای ًَقتي  -15

 ( چَب4( ؾٌگ                      3( چطم                 2(کامص                      1 
 طحلِ ی تَلیس کامص ، تنییط قیویایی ضخ هی زّس؟زض کسام ه -16

 (اضاىِ کطزى هَاز ؾيیسکٌٌسُ تِ ذویط2( ذطز کطزى چَب ٍ ذویط کطزى آى تا آب                                              1
 ذویطکامص( اضاىِ کطزى ًكاؾتِ تِ 4( ٍضقِ کطزى ذویطکامص ضٍی ملتک ّای گطم ٍ تعضگ ٍ ذكک کطزى آى          3
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 کسام یک اظ هَاز ظیط عثیقی هی تاقٌس؟    -17
 ( کیو هسضؾ4ِ( علا                        3( لاؾتیک ذَزضٍ                  2( قطل ؾطها ذَضزگی              1 

2کسام یک اظ هَاز ظیط ، هثل آب اکؿیػًِ  -18 2( )H O ذانیت ضًگ تطی ٍ ؾيیس کٌٌسگی زاضز؟ ، 

 ( الکل4( ًكاؾتِ                 3( ؾطکِ                  2( آب غاٍل                        1
 تطای ؾيیس کطزى چَب ، ذویطکامص ٍ الیاه پاضچِ ، اظ کسام هازُ اؾتيازُ هی کٌٌس؟ -19

1 )2 4H SO                   2 )2 2H O                   3 )3 4H PO                    4 )2 3H CO 

 هی تاقس؟ ًازضؾتکسام گعیٌِ  -27
  تؿتِ ًگْساضی کطز.   آب اکؿیػًِ ضا تایس زض ؽطٍه ضٍقي ٍ زض( 1
 ( ىلعّا ضؾاًای خطیاى تطً ٍ گطها ّؿتٌس. 2
  ( آّي تِ عَض گؿتطزُ زض کاضذاًِ ی کامصؾاظی کاضتطز زاضز.   3
 ( اظ آب اکؿیػًِ زض نٌقت تِ فٌَاى هازُ ی ضًگثط اؾتيازُ هی قَز.4

 اؾت؟ ًازضؾتکسام گعیٌِ  -21
 فات تِ ضٍـ ّای قسیوی تؿیاض ٍقت گیط ٍ پطّعیٌِ تَزًس.لاثثت اع (1
 اظ پٌثِ ٍ ًیكکط ّن هی تَاى کامص ؾاذت.( 2
 ( ّوِ ی اًَاؿ کامصّایی کِ ههطه هی کٌین قاتل تاظیاىت ّؿتٌس ٍ ًثایس آى ّا ضا زٍض تطیعین.3
 ( زض تْیِ ی کامص ّن تنییطات ىیعیکی ٍ ّن تنییطات قیویایی ضٍی هی زّس.4

 ؟ًوی تاقسزاضز کسام یک اظ هَاضز ظیط خعٍ هقایة ٍ هكکلات ایي ضٍـ ًؿثت تِ کامص  ثثت اعلافات تط ضٍی ؾٌگ ) ؾٌگ ًَقتِ ( هقایة ٍ هكکلات ظیازی -22
 اقنال کطزى ىضای ظیاز(4                     ًیاظ تِ ترهم   (3                  ّعیٌِ ی ظیاز(2             زٍام کن     (1

 پتاؾین پطهٌگٌات زض حضَض کسام یک ؾطیـ تط تی ضًگ هی قَز؟ -23
 ( ًَض ٍ گطها4                   ( ؾطکِ ٍ آب اکؿیػًِ  3               ( آب ٍ آب اکؿیػًِ   2                 (آب ٍ ؾطکِ 1

 ؟ًوی تاقسکسام هَضز اظ هقایة شذیطُ ی اعلافات تِ قیَُ ی اًؿاى ّای ًرؿتیي -24
 کل تَزى ٍ ظهاى تط تَزى ثثت ٍ تحطیط تط ضٍی ؾٌگ ّا ٍ چَب ّا( هك2              (پَؾیسى چَب ّا ٍ ذطز قسى ؾٌگ ّا          1
 ( اًتقال ٍ خاتِ خایی آؾاى آى ّا4( کن تَزى ىضا تطای حک کطزى اعلافات ظیاز ٍ گؿتطزُ    3

 کسام یک اظ هطاحل ظیط، ًكاى زٌّسُ یک تنییط قیویایی زض تَلیس کامص اؾت؟ -25
 ( پْي کطزى ذویط کامص ضٍی نيحِ ی ىلعی2        (چیپؽ کطزى                                     1
 ( ناه کطزى ذویط کامص تا اؾتيازُ اظ ملتک4           ( اظ تیي تطزى ضًگ ظضز چَب                3

 ؟یؿتکسام یک تنییط قیویایی ً -26
 ( ضیرتي ّیسضٍغى پطاکؿیس تط ضٍی کامص ضًگی2        ( تثریط تٌعیي یا الکل                     1
 ( ضیرتي ؾطکِ تط ضٍی پَؾتِ ی آّکی ترن هطك4      ( ضسفيًَی کطزى ظذن ّا                 3

 ؟ًوی آیساظ تدعیِ ی ذَز تِ ذَزی آب اکؿیػًِ، کسام هَضز ظیط تِ زؾت  -27
 ( ّیسضٍغى4( زٍ فسز یَى ّیسضٍکؿیس                  3                ( آب      2             ػى         ( اکؿی1

 ؟ًوی تاقسکسام یک اظ ٍیػگی ّای آب اکؿیػًِ -28
 (هاًٌس کلط تراض ؾوی ًساضز.2(هازُ ی اضظاى قیوت اؾت.                             1
 ( ضٍـ تْیِ ی آى آؾاى اؾت.4                        ( ظیؿت ترطیة پصیط ًیؿت.   3

ویایی هاًٌس .............. تِ ضاحتی تدعیِ آب اکؿیػًِ ضا زض ؽطٍه ............... ٍ ................. ًگِ زاضی هی کٌٌس. ظیطا زض اثط ............... ٍ هداٍضت تطذی هَاز قی -29
 هی گطزز.

 ظًگ آّي               –تاضیکی  –زض ًَض ظیاز  –( تیطُ 2         ظًگ آّي           –ض ٍ گطها ًَ –زٍض اظ ًَض  –( تیطُ 1
 ظًگ آّي          –ًَض ٍ ؾطها –زض زٍض اظ ًَض  –( ىلعی 4            آّي            –ًَض ٍ گطها  –زٍض اظ ًَض  –( ىلعی 3

 اؾیسی، ضًگ آى تِ ................. تنییط هی یاتس.تا اىعٍزى ......... تِ آب اکؿیػًِ زض هحیظ  -37
 نَضتی ٍ ؾپؽ تی ضًگ –( پتاؾین پطهٌگٌات 2نَضتی                  –(ؾسین ّیسضٍکؿیس 1
 نَضتی ٍ ؾپؽ تی ضًگ –( پَزض هٌگٌع 4تٌيف                               –( آب غاٍل 3

 ؟ًساضزآب اکؿیػًِ زض چِ خایی کاضتطز  -31
 ( ضسفيًَی کطزى آب اؾترطّا 2ْت قَی تط کطزى اؾیسّا                                     (خ1
 ( خْت ؾيیس کطزى ذویط کامص4( ضسفيًَی کطزى ٍؾایل خطاحی زض تیواضؾتاى ّا           3
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زاًف آهَظ تحهیل هی کٌٌس. اگط تِ  477ک هسضؾِ انلِ زضذت قغـ قَز. زض ی 3تطگی تِ عَض تقطیثی تایس  577خلس کتاب یا زىتط  277تطای تْیِ ی -32
زاًف آهَظاى ، تقطیثاً چٌس انلِ زضذت تایس قغـ   تطگی ههطه کٌس، تطای تأهیي زىاتط ایي 177زىتط  17عَض هتَؾظ تا پایاى ؾال تحهیلی، ّط زاًف آهَظ 

 گطزز؟
1)3                          2)6                     3)9                        4)12 

ًيطُ ٍ تِ  25انلِ زضذت ًیاظ تاقس، چٌاى چِ ترَاّین تطای زاًف آهَظاى چْاض کلاؼ  3تطگی تِ عَض تقطیثی  577خلس زىتط  277اگط تطای تْیِ ی   -33
 تطگی تْیِ کٌین، چٌس انلِ زضذت لاظم اؾت؟ 177زىتط  17اظای ّط زاًف آهَظ 

1)3                         2)6                        3)9                          4)12 
 ؟ًیؿت کسام گعیٌِ اظ هعایای تاظیاىت کامص-34
 (اىعایف هقساض ظیاز گاظّای گلراًِ ای ٍ هَاز آلَزُ کٌٌسُ ی آب        1
 ( کاّف ًیاظ تِ هکاى ّای زىي ظتال2ِ
 ( خلَگیطی اظ اتلاه ؾطهایِ ّای کكَض ٍ حيؼ هٌاتـ عثیقی تطای ًؿل ّای تقس 3
 ( کاّف ههطه اًطغی4

 کسام هٌاؾة اؾت؟« اظ تیي تطزى اخعای تاقی هاًسُ ی خاًَضاى زض چَب ٍ قیطُ ی تاقی هاًسُ زض آًٍسّا » تطای  -35
 ( پطهٌگٌات پتاؾین4( آب غاٍل                   3         ( ؾسین ّیسضٍکؿیس              2(پطاکؿیس ّیسضٍغى            1

 کسام گعیٌِ تطای اظ تیي تطزى هطکة ٍ خَّط ، زض کامصّای تاظیاىتی هٌاؾة اؾت؟ -36
 ( ٍایتکؽ4( کلط                  3( آب اکؿیػًِ                  2(ؾَز ؾَظ آٍض                      1

 ؟ًوی قَزکسام یک اظ گعیٌِ ّای ظیط تاظیاىت کامص، ؾثة  -37
 ( نطىِ خَیی زض ههطه اًطغی4( کاّف زضذتاى خٌگل       3( نطىِ خَیی زض ههطه آب         2(کاّف آلَزگی َّا            1

 ؟ًوی قَزتطای اظ تیي تطزى لکِ اظ ضٍی لثاؼ ّای ضًگی، اظ چِ هازُ ای اؾتيازُ -38
 ( ناتَى4(ؾطکِ                       3(آب اکؿیػًِ                             2     (آهًَیاک                      1

 تطای اىعایف اؾتحکام ٍ هات کطزى کامص، تِ تطتیة اظ چِ هَازی اؾتيازُ هی قَز؟ -39
 گچ –ًكاؾتِ  (4کلط                 –( ًكاؾتِ 3پلاؾتیک              –( گچ 2گچ                    –(پلاؾتیک 1

 کسام یک اظ گعیٌِ ّای ظیط خعٍ هطاحل قیویایی تْیِ ی کامص هی تاقس؟ -47
 (فثَض ذویط کامص اظ لاتِ لای ملتک ّای آٌّی زض خْت آب گیطی 2(ًطم کطزى ذطزُ ّای چَب زض آب                             1
 (تثسیل ذویط تِ ٍضقِ ّای ًاظک کامص4  (تثسیل ذطزُ ّای چَب تِ ذویط                              3

زضذت، یک زضذت قغـ  4انلِ زضذت ضا قغـ کٌین. حال، اگط کامص ضا تاظیاىت کٌین، تِ خای ّط  17کیلَگطم کامص تایس  1777هی زاًین تطای تَلیس ّط  -41
کیلَگطم کامص ههطه کٌس، زض نَضتی  15تِ عَض هتَؾظ زض ؾال  هی قَز. اگط تقساز زاًف آهَظاى پایِ ی قكن اتتسایی یک هیلیَى ًيط تاقس ٍ ّط زاًف آهَظ

 کِ کامصّا ضا تاظیاىت کٌین، تقطیثاً چٌس زضذت قغـ هی قَز؟
1)255777                    2)63757                   3)15777777                 4 )3757777 

 کسام زؾتِ اظ هَاز ذانیت ضًگ تطی زاضًس؟ -42
 آب اکؿیػًِ    –ًكاؾتِ  –( کلط 2          ًكاؾتِ                    –ب غاٍل آ –(کلط 1
 آب اکؿیػًِ –آب غاٍل  –( ًكاؾتِ 4آب اکؿیػًِ                       –آب غاٍل  –( کلط 3

 زض کسام گعیٌِ تقساز زؾتِ تٌسی هَاز تِ زضؾتی تیاى قسُ اؾت؟ -43
 تا عثیقی ( 2تا ههٌَفی ٍ  4ؾتیک ) لا –پٌثِ  –قي  –کامص  –پكن  –(چَب 1
 تا عثیقی ( 5اکؿیػى ) یکی ههٌَفی ٍ  –ًی حهیط  –کیو  –هساز  –ؾٌگ هقسى آّي  –( هاؾِ 2
 تا عثیقی ( 3تا ههٌَفی ٍ  3ؾَليات تاضین )  –ؾٌگ  –ذاک ضؼ  –گچ آهازُ تطای گچ کاضی ذاًِ ّا  -هساز ضًگی –( ؾین هؿی 3
 تا عثیقی ( 4تا ههٌَفی ٍ  2اًگكتط علایی )  –قطل ؾطها ذَضزگی  –ؾاقِ ی تطًح  –پَؾت حیَاًات  –ؾٌگ هقسى آّي  –( هاؾِ 4

 تطای تْیِ ی ذویط کامص پؽ اظ هطحلِ ی زٍم ، چِ هطاحلی عی هی قَز؟ -44
 ؾاییسى ذطزُ ّای چَب –حطاضت زازى تا هَاز قیویایی  –(حطاضت زازى تا تراض آب 1
 ؾاییسى ذطزُ ّای چَب –حطاضت زازى تا هَاز قیویایی  -( ؾاییسى ذطزُ ّای چَب 2
 حطاضت زازى تا هَاز قیویایی -ؾاییسى ذطزُ ّای چَب  –( حطاضت زازى تا تراض آب 3
 حطاضت زازى تا تراض آب –حطاضت زازى تا هَاز قیویایی  -( ؾاییسى ذطزُ ّای چَب 4

 ٌَفی هاًٌس ........................ هی تاقٌس.هَاز عثیقی هاًٌس ....................... ٍ هَاز هه -45
 پاضچِ ی پكوی –( ؾٌگ 4چَب              –( کامص 3پلاؾتیک              –( تٌعیي 2علا                  –( چَب 1
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 ؟ًساضزکسام یک اظ هَاضز ظیط زض گطٍُ ؾيیس کٌٌسُ ّا قطاض  -46
 ( آب غاٍل4( تطکیثات کلط زاض                     3تاؾین                     ( پطهٌگٌات پ2( آب اکؿیػًِ                 1

 ؟ًوی قَزتاظیاىت کامص، ؾثة کسام یک اظ گعیٌِ ّای ظیط  -47
 ( نطىِ خَیی زض ههطه آب2(نطىِ خَیی زض ههطه اًطغی                             1
 ( کاّف زضذتاى خٌگل4             ( کاّف آلَزگی َّا                            3

 کسام زؾتِ اظ هَاضز ظیط، ّوگی عثیقی ّؿتٌس؟ -48
 تَه –ىلع آّي  –( اؾیسّای ذَضاکی 2ؾٌگ آّي                      –اؾیسّای نٌقتی  –(پَکِ ی هقسًی 1
 تَه آتف ىكاًی –ی هقسًی پَکِ  –( علا 4اؾیسّای ذَضاکی                                     –ًكاؾتِ  –( چطم 3

 هازُ ی انلی ٍ ذام هَضز ًیاظ تطای ؾاذت کامص کسام اؾت؟ -49
 ( پٌث4ِ( ًیكکط                              3( چَب                                2( آب اکؿیػًِ                      1

 ؾتيازُ هی قَز کساهٌس؟زٍ هازُ ای کِ زض هطحلِ ی تْیِ ی ذویط کامص اظ آى ّا ا -57
 ًكاؾتِ –( کلط 4اؾیس              –( آب اکؿیػًِ 3ًكاؾتِ                       –( آب اکؿیػًِ 2کلط                       –( اؾیس 1

 هي چیؿتن؟ -51
ِ ّای ضًگی ٍ ذویط کامص ٍ زض تیواضؾتاى ّا هایقی تی ضًگ ، تؿیاض ؾوی ٍ تِ قست ؾَظـ آٍض ، زض نٌقت اظ هحلَل هي تا آب تطای ؾيیس کطزى پاضچ» 

 .«تطای ضسفيًَی کطزى ظذن ّا اؾتيازُ هی قَز 
 ( آب اکؿیػ4ًِ( هحلَل یس                  3( هحلَل هؽ ؾَليات               2( آب آّک                        1

 کِ تافث اؾتحکام کامصـ قسُ اؾت ًام آى هازُ کسام اؾت؟ فلی آقا زض هطاحل تاظیاىت کامص هازُ ای ضا تِ هرلَط اضاىِ کطز -52
 ( پلاؾتیک4( کلط                        3( ًكاؾتِ                    2( گچ                      1

 ضًگ تط تاقس؟ ًوی تَاًسکسام هازُ  -53
 ( پتاؾین پطهٌگٌات4( آب اکؿیػًِ                     3 ( آب غاٍل                      2( کلط                               1

 تِ زضؾتی کسام فثاضت تایس قک کطز؟ -54
 ( زض هَاز عثیقی ّیچ گًَِ تنییطی اًدام ًكسُ اؾت.1
 ( هَاز عثیقی ًؿثت تِ ٍضقیت اٍلیِ ی ذَز هوکي اؾت تنییط اًسکی زاقتِ تاقٌس.2
 َفی ّؿتٌس.( اهطٍظُ تیف تط هَاز ٍ ٍؾایل اىطاز ها هه3ٌ
 ( تواهی هَاز ههٌَفی اظ هَاز عثیقی ؾاذتِ هی قًَس.4

 زض کسام گعیٌِ ّط زٍ هازُ عثیقی ّؿتٌس؟-55
 (ذاک ، کامص4(پكن ،تٌعیي             3(الواؼ، قیكِ         2(ؾٌگ هقسى آّي ، هطٍاضیس             1

 کسام گعیٌِ زضؾت اؾت؟-56
 عثیقت تاقی هی هاًٌس. (هَاز عثیقی ّوَاضُ تسٍى تنییط زض1
 (تقضی اظ هَاز ههٌَفی تسٍى تنییط زازى هَاز عثیقی تِ ٍخَز هی آیٌس.2
 هی گیطًس. ٔ(تیف تط هَاز ههٌَفی اظ هَاز عثیقی هٌكا3
 (تقضی اظ هَاز ّن تِ عَض عثیقی ٍخَز زاضًس ٍ ّن هی تَاى تِ عَض ههٌَفی تِ ٍخَز آٍضز.4

 ًوی اىتس؟تا تاظیاىت کامصّای قاتل تاظیاىت کسام هَضز اتياً -57
 (ایداز قنل خسیس2کاّف قغـ زضذتاى                                     فسم (1
 (نطىِ خَیی اقتهازی4                   (تْثَز کیيیت هحهَلات تَلیس قسُ     3

 کسام یک اظ تنییطات ظیط تا تقیِ هتياٍت اؾت؟-58
 ( اىعٍزى آب اکؿیػًِ تِ هحلَل پتاؾین پطهٌگٌات2(حل کطزى پتاؾین پطهٌگٌات زض آب                          1
 (ذكک کطزى ذویط کامص4(اىعٍزى ضًگ تِ ذویط کامص                                     3

 زض حال حاضط کامص ؾاظی تِ ضٍـ ؾٌتی تقطیثاً میط هوکي اؾت. ظیط ...-59
 (تافث کاّف تقساز زضذتاى هی قَز.2      اتعاض هٌاؾة ٍخَز ًساضز.                (1
 (تِ فلت پاییي تَزى ؾطفت تَلیس تطای ههطه کاىی ًیؿت.4       (کیيیت کامص تَلیسی کن اؾت.       3

 تطای ضس ضعَتت کطزى کامص، تِ ذویط آى چِ هازُ ای اىعٍزُ هی قَز؟ -67
 ( ًكاؾت4ِ( گچ                    3( کلط                    2         (پلاؾتیک          1
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 (2پاؾد ًاهِ ی تؿت ّای ىهل )

 پاؾد ؾؤال پاؾد ؾؤال

1 4 32 4 

2 3 33 1 

3 2 34 1 

4 1 35 2 

5 2 36 1 

6 3 37 3 

7 1 38 2 

8 2 39 4 

9 4 47 1 

17 2 41 2 

11 2 42 3 

12 4 43 3 

13 1 44 4 

14 2 45 4 

15 1 46 2 

16 2 47 4 

17 3 48 4 

18 1 49 2 

19 2 57 2 

27 1 51 4 

21 3 52 2 

22 1 53 4 

23 3 54 1 

24 4 55 1 

25 3 56 4 

26 1 57 3 

27 4 58 2 

28 3 59 4 

29 1 67 1 

37 2  

31 1 

 
 
 


