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ای: جمله چند توابع
یجبریهایاجملهچندآنها،یجبرشینماکهرایتوابع*

.مینامیمیاجملهچندتوابعهستند، ریمتغکیاز

یاجملهچندتوابعدامنه* است.

جمله* چند یک در متغیر توان چندبزرگترین درجة ای،

بود.جمله خواهد ای

درجه از ای جمله :nچند
  ...n n

n n
f x a x a x a x ax a


     1 2

1 2 1

نامنفی صحیح عدد ,n
a n 

درجه ای جمله :چند
 R b  f x bثابت :تابع

:لامث

 
 

f x

R





2

2

درجه ای جمله :1چند
R  f x ax b خطی:تاب ع

:لامث

 f x x

R

  



2 1

درجه ای جمله :2چند
 f x ax bx c  2:درجه 2تابع

, , ,R
a a

    
      

   4 4

:لامث

 
,

f x x x

R

  

  


2 6 9

0

درجه ای جمله :3چند
 f x ax bx cx d R     3 درجه:2  3تابع

:لامث f x x

R
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x

y

  

  

1 1
2 1 1 2

2 2
1 1

8 1 1 8
8 8

ص (4)فعالیت

های برای نمودارxآیا نامنفی، yهای x نمودار3 بالای

y x دارد؟2 قرار

:حل

،خی ر

مقادیربین 1و0برای

xنمودار پایین3

xنمودار است2

از مقادیربزرگتر 1برای

xنمودار نموداربالای3

x است2

ای1درس1فصل جمله چند توابع و-: صعودی نزوییتوابع
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انتقال: کمک به توابع رسم مراحل
نظ در را زیر بگیرید:*تابع ر

 y af bx c d  

1),a dنقاط عرض روی yبه انتقال و دارند مستقیم تاثیر

است آسانسوری صورت

aاکر*  یافته.1 عمودی انبساط نمودار باشد

aاکر* 1یافته.باش عمودی نمودارانقباض د

2),b cنقاط طول روی xانتقال و دارند تاثیرمعکوس

است. قطاری

bاکر*  انقباض1 نمودار یافته.افقیباشد

bاکر*  انبساط1 نمودار فته.یاافقیباشد

ها: اولویت

*اول xیا y:نداردولی فرقی

در1 ) xاول  bسپسcها

(در2 yاول dسپسaها

درجه توابع :3رسم
درجه توابع رسم کمک3*برای انتقال قوانین یا یابی نقطه از

گیریم می

ص (10ص1تمرینو4)فعالیت

راتوابعنمودار مشخصراآنهابرد ودامنه وکردهرسمزیر

 .دیکن

)y x  31 2

:حل,D R 

اول: انتقال:روش کمک به رسم

نمودار f x x محور3 به نسبت سپسxرا ، قرینه

کنیم2 می منتقل پایین به واحد

د یابی:وم:روش نقطه کمک به رسم

محور روی را نقاط سپس کنیم می رسم را نقاط جدول ابتدا

کنیم. می وصل هم به و مشخص

نقاط جدول منهایyدر و قرینه را کنیم2ها می

x

y

 

 

2 1 1 2

8 1 1 8

 )y x  
3

3 2 )y x 
3

2 2

:حل 

,D R 

نمودار f x x واحد2را3

کنیم می منتقل چپ به

 )y x  
3

5 2 2 )y x  
3

4 1 1
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(5صکاردرکلاس)

.دیکن رینظآننموداربهراتابعهرضابطه

 y x 
3

)ب2 y x  
3

1 )الف2

 y x  
3

1 y)ت1 x  3 )پ1

 y x 
3

y)ج1 x  )ث3

y x  3 y)ح1 x 3 چ)1

y x 3 )خ2
نمودار :توابعتبدیل

توابع(1 نمودار رسم y kf x:

نمودارتابع* رسم برای y kf xنقاطعرضاستکافی

تابعنمودار y f xدر کنیمkرا ضرب

ضابطه با تابع *دامنه y kf xتابع دامنه همان

 y f xنیست یکسان لزوما آنها برد اما ، است

ص (15)مثال

نمودار اگر f xنمودا باشد، زیر صورت توابعربه

     , ,y f x y f x y f x   
1

2
2

کنید رسم را
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:حل

سوا این کندر می تغییر برد فقط کند نمی تغییری دامنه .دل

,D   
 
1 22 0 1-  x

,R   
 
1 41-  4 0 y

,R
 

  
 

1
2

2

1
2

2 0 
y 

1
2

,R   
 
4 11 4-  0 y  1

,R   
 
2 82-  8 0 y  2

(16صکاردرکلاس)

نمودارتابع.1 f x x  بازه2 در ,را  2 رسم3

کنید. محوررسم یک روی زیررا نمودارتوابع آن کمک به کنیدو

     , ,k x x h x x g x x       
1 1
2 2 2

3 2

زیر2 شکل هایابعونمودارت.در ضابطه sinyبا x

sin , sin , siny x y x y x   
1

2 2
2

بازه در

,   اس شده مشخصرسم را نمودار توضیح وکردهت

 .استشدهرسمآنکمکبهدیگرچگونهتوابعنموداردهید

.کنیدمقایسههمبا وکردهمشخصراکدامهروبرددامنه

توابع(2 نمودار رسم y f kx:

نمودارتابع* رسم برای y f kxنقاططولاستکافی

تابعنمودار y f xدر را
k

به1 یا کنیمkضرب تقسیم

تابع *دامنه y f kxتابع بادامنه y f xالزاما

برد اما نیست، یکسان y f kxبردهم ان y f x

است
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(18صمثال)

نمودارتابع f x x  دامنه3 با ,را  4کنیدو رسم

کنید. محوررسم یک روی زیررا نمودارتوابع آن کمک به

 ,
x

y f x y f
 

   
 

2
2

:حل

نم تغییری برد سوال این کند.در می تغییر دامنه فقط کند ی

,D   
 
4 00 4-  x

,R   
 
1 33 1-  y

,D   
 
2 00 2-  

x 
1
2

,D   
 
8 00 8-  x  2

(20صکاردرکلاس)

نمودار f xبازه ,در 
 
4 زیر4 صورت باشد،میبه

توابعرنمودا ,y f x y f x
 

  
 

1
2

2
کن رسم ید.را

(19صمثال)

sinنمودارتوابع , sin
x

y x y 2
2

کمک ابعنمودارتبه

siny xبازه ,در   2 کنید2 رسم

:حل

کند. می تغییر دامنه فقط کند نمی تغییری برد سوال این در

(23ص12و11و10تمرین)

yنمودارتابع⑪ x sinبازه در را   ,کنیدو رسم

کم زیررابه نمودارتوابع آن کنید.ک رسم

y x y x
 

     
 

1
2 1 2

3
sin , sin
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نمودار⑩ از استفاده yبا x cosرا هرنمودار ضابطه ،

کنید. مشخص

y x 2 2cosب(y x  
1 1
2 2
cos( )الف(

y x  2cosت(y x
1
2

cos( )پ(

نمودار⑫ اگر f xنمودا باشد، زیر صورت رازیرتوابعربه

کنید رسم

   

 

y f x y f x

y f x y f x

     

 
     

 

1
1 2 1 2 2

2
1

3 2 1 3 4 2
2

) )

) )
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(19صکاردرکلاس)

yابعونمودارت x y x y x      , کمک, به

نمودا yابعرتآن xاست شده رارسم توابع برد و دامنه

بنویسید.

نمودار(3 رسم y f x:

نمودار* y f xکه را هایی قسمت و کنیم می رسم را

محور زیر و محورxمنفی به نسبت را میxاست قرینه ها

مطلق قدر زیرا کند،کنیم می مثبت را منفی مقادیر

ص (17)مثال

تابع yنمودار x 2 کنید.1 رسم را

:حل

نمودار xابتدا 2 استرا1 سهمی یک کنیمکه می رسم

محو به نسبت را منفی های قسمت کنیمxرسپس می قرینه

:نزوییتوابع وصعودیتوابع
تابعxوقتی* تغییرات یابد می افزایش تابع دامنه ار()رفتدر

شود: می بررسی زیر صورت به

صعودی: افزایشالف(تابع با که افزایشyمقدارxتابعی یا

ماند. می ثابت یا یابد می

   , :
f

x x D x x f x f x   1 2 1 2 1 2

صعودی: اکیداَ تابع افزایشب( با که همyمقدارxتابعی

یابد می افزایش

   , :
f

x x D x x f x f x   1 2 1 2 1 2

نزولی: افزایشتابعیپ(تابع با میyمقدارxکه کاهش یا

ماند. می ثابت یا یابد

   , :
f

x x D x x f x f x   1 2 1 2 1 2

نزولی: اکیداَ تابع افزایشت( با که کاهشyمقدارxتابعی

یابد می

   , :
f

x x D x x f x f x   1 2 1 2 1 2
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کات :نزوییتوابع وصعودیتوابعن
ثابت بازه،یدر*تابع محسوبینزولهم ویصعودهمک

.شودیم

ای :کنوایتابع* بازه در باشد،گوییمینزولیایصعوداگرتابع

یکنواست تابع

ایکنوا:یداًیاکتابع* بازه در داًیاک ای )یصعودداًیاکاگرتابع

یکنواست (یلنزو اکیدا تابع درجباشد،گوییم خطی تابع همثل

لگاریتمی3 و نمایی ،تابع

درستهستندکنوایهموارهکنوایداًیاکتوابع* آن عکس اما

نیست.

داًیاک)باشدینزولداًیاکاییصعودداًیاکیتابعاگر*

)کنوای یک به هy(حتماَیک نیز نداریم( ست.تکراری

 

(10صفعالیت)

نمودار: به باتوجه

 یصعودداًیاکتابعنیا (لفا

؟ینزولداًیاک ایاست

  است؟کیبهکیتابعنیا (ب

داردوجودیتابع ایآ (پ

داًیاک اییصعودداًیاککه

 نباشد؟کیبهکییولباشدینزول

:حل

صعودی (لفا اکیدا

بله (ب

خیر (پ

یکنوا:* غیر صعودییتابعتابع نه نزولیکه نه استو

بعضی در بعضی در و (یصعودداًیاک)یصعودهابازهیعنی

است (ینزولداًیاک)ینزولهابازه

ص y(8)مثال x

ص (8)کاردرکلاس

در ویصعودداًیاکییهابازهچهدر ریزتوابعازکدامهر

هستند؟ینزولداًیاکییهابازهچه

نزولی اکیداَ 

,

صعودیاکیداَ  

,

یکنوا  غیر   ,
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(10ص3)تمرین

چهدرتابعنیادیکنمشخص ریزتابعنمودارازاستفادهبا

 است؟ثابت ایینزول ،یصعودییهابازه

:حل

ص (9)کاردرکلاس

زیربودنینزول اییصعود یهابازهدررانمودارتوابع

کنید.نییتعشدهمشخص

ص (9)کاردرکلاس

بازهچهدردیکنمشخص ودیکنرسمرا ریزتوابعنمودار

.هستندینزولییهابازهچهدر ویصعودییها

 g x x x ب(

:حل 

x x x x
y x x

x x x

   
   

  

2

 t x x  3  )پ1

صعودی 
 
6,

ثابت 
 

2,

 نزولی 
 
2 4,

 صعودی 
 
4 6,

 نزولی 
 
6 8,

ثابت ,

صعودیاکیداَ  

,

 صعودی   ,
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 ا

(10ص7و6و5و4و2ین)تمر

آنهادرکهراییهابازه ودیکنرسمرا ریزتابعنمودار②

 .دیکنمشخصاست،ثابت ایینزول ،یصعودتابع

 
x x

f x x

x x

   


   
  


2 3 4
3 4 2
3 2 2

:حل

yتابع⑤ x x بازه2 در a


حداکثر, ، است نزولی

آورید.aمقدار دست به را

:حل 

x x
y x x

x x

 
  

 

3
2

3

 a a  


,

یهابازهازکیهردرکهدیکنرسمرایتابعنمودار⑦

     , , داًیاکRدریولباشدیصعودداًیاک,

.نباشدیصعود

:حل

یصعودداًیاکخوددامنهدرکهدیبزنمثالیتابعالف(⑥

باشد

:حل

   x
a

y x a y a a   1 1log

.باشدینزولداًیاکخوددامنهدرکه دیبزنمثالیتابعب(

:حل

   x
a

y x a y a a     1 1log

نمایی④ xyتابع  2 لگاریتمی2 تابع و
xy   2 2logآنهاییکنوایمورددر و دیکنرسمرا

.دیکنبحثکلاسدر

:حل 
x xy y   2 2 2 2log

نزولی اکیدا صعودی اکیدا

نزولیاکیداَ   4,

ثابت

4 2,

صعودی  اکیداَ  

2,
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مرکب(: تابع توابع) ترکیب
یک* دقیقا ورودی هر ازای به که است ماشین نوعی تابع

کند می تولید خروجی fx f x

تاب ورودی عنوان به را تابع یک خروجی دیگر*هرگاه ع

ایم. کرده ترکیب باهم را تابع دو واقع در کنیم استفاده

تابع1 )fog:

    g fx g x f g x 

تابع2 )gof:

    f gx f x g f x 

مرتب های زوج در مرکب تابع :محاسبه
کم پیکانی نمودار از کار راحتی گیریمبرای می ک

ص) (13مثال

اگر        , , , , , , ,f   1 5 2 3 5 2 و4

          , , , , , , , , ,g    1 2 3 1 2 1 4 5 تابع 7

gof.بیابید را

:حل

      , , , , ,

f g

f g

gof
f g

f g

  
 

  
  

  
   



1 4

5 2
4 5 3 7

3 5 7

2 4

تمرین (22ص1)

اگر①        , , , , , , ,f  7 8 5 3 9 8 11 و4

        , , , , , , ,g  5 7 3 5 7 9 9 fog,تابع،11 gofرا

بیابید

نمودار و جدول روی از مرکب تابع مقدار :محاسبه
مقدار ابتدا ، تابع مقدار کردن پیدا داخلیxبرای تابع در را

می جایگزین خارجی تابع در را حاصل دهیم.سپس می قرار

کنیم

ص) تمرین14کاردرکلاس (23ص8و

صورتدرراشدهخواسته ریمقادر،یزیهاجدولبهتوجهبا

.دیآوردستبهامکان

   f og الف)1
:حل 

  g f  1 1

یا

      xf og f g x f g 11 1
 

  
 

1

   f og 1(ب

   gof(پ

   gog 2(ت

   gof ث)2

   f o f ج)1

تواب:2درس1فصل عترکیب
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f,ینمودارهابهتوجهبا⑧ gمقاد صورتدررا ریز ریتوابع

.دیابیبوجود

   f og 1(الف

   gof(ب

   f og پ)1

   gof 1(ث

ضابطه از استفاده با مرکب تابع :محاسبه
دوتابع اگر   ,f x g xجای به و باشیم ازxداشته یکی

می دهیم، قرار را دیگر تابع مقدار یا ضابطه ها، گوییمتابع

کرده ترکیب را ایم.دوتابع

مرکب تابعتابع محاسبهضابطه روش

   fog x  f g xدرfجای بذارxبه g x

   gof x  g f xدرgجای بذارxبه f x

   fof x  f f xدرfجای بذارxبه f x

توابع* fog,معمولا gofنیستندبرابرهمبا

مرکبدامنه :تابع
زمانهمکهاستییهاxمجموعهfogمرکبتابعدامنه*

:کنندصدق ریزشرطدودر

1)xدامنه .باشدداشتهقرارgدر

2) g xدامنه .باشدداشتهقرارfدر

 /
fog g f
D x D g x D

 
 

   
 
 1 2

دامنه مشابه طور است:gof*به زیر صورت به هم

 /
gof f g
D x D f x D

 
 

   
 
 1 2

تابع تشکیل :fogالف(شرط
g f
R D  

تابعب( تشکیل :gofشرط
f g
R D  

دستبهآنفیتعاربهتوجهباشهیهمرامرکبتوابعدامنه*

.آنضابطهیروازنهمیآوریم

ص) (14مثال

اگرالف(   ,f x x g x x   22 ی1 ضابطه و دامنه

بیابیدgofتابع را

:حل

,
f g
D D 

تابع :gofدامنه

  

  

/

/

gof f g
D x D f x D

x x 

  

    2

تابع ی :gofضابطه

          g x x
gof x g f x x

 
   2

2

1
2 1

اگرب(   ,f x x g x x   21 2 ضابطهدام1 و نه

تابع fog,ی gofبیابید را

جایgدر )بذارxبه )f x
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ص) (14کاردرکلاس

اگر   ,f x g x
x x

 


2 3
1

تابع ی ضابطه و دامنه

,fog fofبیابید را

(22ص2تمرین)

قسمت② هر تابعدر ی ضابطه و بیابیدراfogدامنه

قسمت② هر تابعدر ی ضابطه و بیابیدgofدامنه را

(22ص5و3و4تمرین)

اگرالف(④   ,f x x g x x   2 24 آنگاه4

 f og  5 25

تابع دو هر برای fکهgوfب( gتساوی

       fog x gof xنیست برقرار وقت هیچ
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اگر پ(   ,g f 4 7 7 گاه5 آن f og 4 5.

اگرت )   ,f x x g x x  2 گاه1 آن

     f og g5 2.

اگر③    ,f x x f g x x x    23 4 3 6 14

تابع ی ضابطه g xبیابید را

:حل 

جایfدر بذارxبه g x

    
  

 
 
 

f g x g x

f g x x x

g x x x

g x x x

g x x x

  


  

    

   

  

2

2

2

2

3 4

3 6 14

3 4 3 6 14

3 3 6 18

2 6

متیقباتاپلپکیبهارفروشگاهازخواهدیمالناز⑤

درفروشگاهنیا .دینمایداریخرتومانونیلیمدوازشیب

کارتبرندگانبهوکردهبرگزاریامسابقهرمضانماه

مسابقهنیادرزینالناز واستدادهیدرصد20فیتخف

شنبهپنجیروزهافروشگاهنیانیهمچن .استشدهبرنده

ونیلیممین وکیازشیبیدهایخردرخودانیمشتربه

ازاستفادهبا .دهدیمینقدفیتخفتومانهزار 002تومان،

بهب ایالفیهاحالتازکیکدامدیدهنشانمرکبتابع

است؟النازنفع

راینقدفیتخفبعد ویدرصد 20فیتخفکارتاول (الف

.کنداستفاده

رافیتخفکارتبعد وکنداستفادهراینقدفیتخفب(اول

.دهدارائه

تابعنوشتن :تابعدوترکیبصورتبهیک
ساختیم می مرکب تابع و کردیم می ترکیب را تابع دو *همیشه

این عکس خواهیم می کارحالا این برای دهیم انجام را ،کار

را مرکب )تابع مرکب تابع از راfogقسمتی میگیریم( نظر در

تابع عنوان به و کنیم می جدا g xدر و گیریم می نظر در

حرف خالی، آیدxجای می دست به که تابعی و دهیم می قرار

تابع f xاست

ساخت تابع دو ترکیب ، شمار بی توان می تابع *ازیک

(22ص7و6تمرین)

 .دیسیبنوتابعدوبیترکصورتبهرا ریزتوابعازکیهر⑦

( )h x x 
3 2 )الف1

:حل

 

 

   

( )

,

g x x

h x x f x x

f x x g x x



     

  

2

2 3
3

3 2

1 1

1

( )l x x 2 )ب5



و          3ریاضی بوربورتهیه فاطمه 2درس1فصلتنظیم:

16

)تابع⑥ ) ( )h x x x  2 53 4 تابعکدامترکیب1 زیردو

.است

( ) , ( )f x x g x x x   
5 23 4 )الف1

( ) , ( )k x x l x x x   5 23 4  )ب1

مرکبمعادلات :توابع
به معادله سپس کنیم پیدا را مرکب ضابطه ابتدا توانیم می

بگیریم: کمک زیر مراحل از یا و کنیم حل را آمده دست

معادله حل *مراحل   f og x a:

معادله.1 جواب آوردن دست به f x a

معادله.2 جواب f x aمس عبارترا اوی g x

کنیم می حل را معادله و داده قرار

معادله حل *مراحل   gof x a:

معادله.1 جواب آوردن دست به g x a

معادله.2 جواب g x aعبارت مساوی را f x

داده کنیمقرار می حل را معادله و

(23ص9)تمرین

توابعبهتوجهبا⑨ های f,ضابطه gرانظرموردمعادلات

.دیکنحلراآنها ودادهلیتشک

 
 

 

f x x

g x x x

f og x

 

  



2

2 5

3 8

7

)الف

:حل

اول: راه

:حل

:دومراه

 
 

   

)

)

f x x x

g x x x

x
x x x x

x

     

     

 
        



2

2

1 7 2 5 7 6

2 6 3 8 6

1
3 2 1 2

2

 
 
 

g x x

f x x x

gof x

 

  

 

2

1 2

3 1

5

)ب
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وارون: تابع
یک به یک تابع یک مرتبی زوج نمایش در fجای ،اگر

تابع ،وارون کنیم عوض را دوم و اول های مولفه f 1دست به

آید. می

   , ,a b f b a f    1

ل:امث

تابع وارون     , , , , ,f  6 4 5 3 2 بنویسید.1 را

:حل

     , , , , ,f  1 4 6 3 5 1 2

برد و f,*دامنه f 1:هستند هم عکس

,f f ff
D R R D

 
 1 1

تابع *نمودار fآن وارون تابع و f 1خط به نسبت

y xاند. واولربعمسازی)ن سوم(قرینه

نقاطییکافتابعکیواروننموداررسمی*برا مختصات است

روی که را fجای و کنیم پیدا است x,مشخص yعوض را

کنیم رسم را وارون تابع و کنیم

(29ص5)تمرین

نمودار⑤ از fدیکناستفادهجدوللیتکمیبرا.

وارون: تابع و تابع ترکیب
اگر fباشدترکیب پذیر وارون f,تابعی f 1همانی تابعی

هست.

ص (24)مثال

اگر     , , , , ,f  1 4 2 3 3 حاصل5 fباشد o f 1و

f of1.بیابید را

:حل

     , , , , ,f  1 4 1 3 2 5 3

وارون:3درس1فصل تابع
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دوتابع f,*اگر gیک به یک حتما کنند صدق زیر شرایط در

یکدیگرند. وارون و

ص (26)مثال

توابع دهید نشان   ,
x

f x x g x


  
4

3 4
3

یکدیگرند وارون

:حل

است همانی تابع ،برابر تابع دو ترکیب کنیم ثابت باید

(29ص2)تمرین

زیر توابع دهید یکدیگرندنشان وارون

وارون:تابعضابطهآوردندستبه
به* برای باشد یک به یک تابعضابطهآوردندستاگرتابع

ابتدا حسبxوارون بر )یعنیyرا کنیم می راxمحاسبه

جای کنیم(سپس می x,تنها yضابطه و کنیم می عوض را

 f x1مش را تابع وارون و تابع برد و ودامنه یابیم. می صخرا

کنیم. می

ثابت* غیر خطی )توابع )
a

y a x b


 و رادیکالی توابع ،

هستند. یک به یک ،تابع گویا توابع

ثابت خطی )*توابع )
a

y a x b


 قدر وتوابع سهمی توابع ،

نیستند. یک به یک مطلقی،تابع

ص (26)کاردرکلاس

آیاتابع f x x است؟چرا؟3 یک به  یک

:حل

افقی)موازی خط هر یک، به یک تابع مختصاتی نمایش در

بهxمحور کند می قطع نقطه یک در راحداکثر نمودار ها(،

نداریمyعبارتی  تکراری

ص کلاس کاردر و (27و26)مثال

دستبهوجودصورتدرراریزتوابعوارونتابعضابطه

نمودارآنوارون وتابعهربرد ودامنه .دیآور از استفاده رابا

 .دیکنمشخص

 )f x x 31

:حل

 

 

,

,

f f

f f

D R R R

x y

D R R R

f x x y x x y

y x f x x

 

 

 

 

    

   

1 1

3 3 3

3 31

xحسب yبر
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 )f x x 2 3

:حل

 
 

 
 

, , ,

, , ,

f f

f f

D R

x y

D R

f x x y x

y x x y

y x f x x

 

      





      

     

     

    

1 1

3

2 2

2 1 2

3

3 3

3 3

3 3

 )h x x 23 1

:حل

ندارد وارون و نیست یک به یک تابع

 )g x x  4 1 2

 )f x x  
1

5 3
2

(29ص1)تمرین

دیآوردستبه  را ریزتوابعوارونتابعضابطه

 )
x

f x
 


8 3

1
2

 )g x x   5 5 3 1

(29ص3تمرین)

اندازهیبراکهتیفارنها وگرادیسانتدرجهنیبرابطه③

صورتبهشوندیماستفادهدمایریگ f x x 
9

32
5

وگرادیسانتدرجهزانیمxآندرکهاست f xزانیم

.تیفارنهادرجه است f x1حیتوض وآوردهدستبهرا

.دهدیمنشانرایزیچچهدیده

توان2 به 2طرف

xحسب yبر
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تابع: دو ترکیب وارون
و وارون ها تابع تک ،تک کنیم وارون را دوتابع ترکیب *اگر

شود. می عوض آنها جای

   ,fog g of gof f og
 

    
1 11 1 1 1

مقدار ابتدا ، تابع مقدار کردن پیدا داخلیراx*برای تابع در

می جایگزین خارجی تابع در را حاصل دهیم.سپس می قرار

کنیم

(29ص7)تمرین

اگر   ,f x x g x x  
1 33
8

بدست را زیر مقادیر

. آورید

   ) fog



1

1 5 

:حل

یابیم. می را تابع دو وارون ابتدا

 

 

x y

f x x y x y x

x y

y x f x x





       

   

    1

1 1 1
3 3 3

8 8 8
8 24

8 24 8 24

   g x x g x x  
33 1

یابیم: می را شده خواسته مقدار حالا

          

   f

fog g of g f





  

  

 

 

1

1

1 1 1 1

5 8 5 24 64 3

5 5 5

64 4

   ) f of  1 12 6

:حل

      

     
f

f of f f




  

  



  

1

1

1 1 1

5 8 5 24 64

6 5

8 64 24 600

   ) g of  1 13 5

یک:بهیکتابعبهآنتبدیل ویکبهیکغیرتابعیکدامنهکردنمحدود
اما .ستینهمریپذواروناشدنبکیبهکییتابعاگر*

بهکییتابعتوانیمتابع،کیدامنهکردنمحدودبایگاه

.آورددستبهکی

yدومدرجهتوابع* ax bx c  2بازهازکیهردر

,های , ,
b b

a a

    
    

   2 2
است. یک به یک

ص (29ص4تمرین28و27)مثال

 .ستندینکیبهکی ریزتوابع

دیبسازکیبهکییتوابعآنهادامنهکردنمحدودباالف(

.دیآوردستبهراآنهاوارون ضابطهب(

کنید.ج( رسم را توابع

 )f x x 21

:حل

تابعالف( f x x به2 هایدورا دامنه با محدودزیرتابع

و کنیم سازیمکیبهکییتابعمی .می

 , , , , , ,
b b

a a

                
   2 2

ازوارون ضابطهب( یکی در را هادامنهتابع , 


به

آوردست میمی

  
 

 
 

,

, , ,

, , ,

f

f f

f f

D

D R

x x y

D R

f x x y x

x y x y y x

f x x

 

  

     

 



     

    

       

  

1 1

2 2

1

xحسب yبر

xحسب yبر
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 )h x x x  22 2 2

:حل

تابعالف( h x x x  2 2 به2 هایدورا دامنه با تابع

ومحدودزیر کنیم سازیمکیبهکییتابعمی .می

 , , , , , ,
b b

a a

                
   

1 1
2 2

دامنهتابعوارون ضابطهب( از یکی در ,هارا  

به1

آوردست م:یمی
    

 

 

 

 
 

,

, , ,

, , ,

h

h h

h h

D

D R

x x y

D R

h x x y x

x y x y

x y y x

h x x

 

 


    

 



     

       

        

       

   

1 1

2 21

1 1

2

1

1

1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1

 )f x x3

:حل

تابعالف( f x xهایدوبهرا دامنه با تابع

 , , ,   
 

و کنیم می کیبهکییتابعمحدود

سازیم .می
  

 

 

 

,

, , ,

, , ,

f

f f

f f

D x

D R

D R

f x x y x

f x x

 

  

    



    

   

 

1 1

1

 )g x x  24

 )h x x x  25 4 3

(29ص5)تمرین

تابع⑤ ی دامنه کردن محدود با f x x x  2 4 یک5

برد و دامنه و آورید بدست یک به یک راfتابع آن وارون و

آورید کنید.بدست رسم را تابع دو این و .

xحسب yبر


