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بر هم کنش موج:چهارمفصل 

هاي بازتاب موجنمونه
موسیقی ، پژواك صداها ، دیدن ماه ، دیدن هر جسم ، گرم شدن مواد غذایی در اجاق خورشیدي ، صدا در آلات تولید 

هاي بشقابیجمع شدن امواج رادیویی در کانون آنتن

بازتاب عمومیقانون 
.پرتو تابش ، پرتو بازتاب و خط عمود همگی در یک صفحه قرار دارند : اولا 
.دیگر برابرند زاویه تابش و زاویه بازتا با یک: ثانیا 
. بازتاب پخشنده صادق اند ح ناهموار و واز هر سطحی ، حتی سطمامی انواع موج و در بازتابتقوانین در بازتاباین 

دقِصبراي آزمایشی 
قوانین بازتاب در 

امواج صوتی

از بازتابکاربردي 

.شود براي ثبت صداهاي ضعیف استفاده میمیکروفون سهموي از 

هاي کلیه ، با کمک بازتابنده هاي بیضوي براي شکستن سنگلیتوتریپسی دستگاه از 
. می شود استفاده 

پژواك
شنود ، به چنین زمانی به گوش شنونده اي برسد که صوت اولیه را مستقیما میاگر صوت پس از بازتاب ، با یک تاخیر 

. شود بازتابی پژواك گفته می
.ثانیه باشد ، گوش انسان نمی تواند پژواك را تمیز دهد 1/0اگر تاخیر زمانی بین این دو صوت کمتر از 

یابی پژواکیمکان 
با همراه 

دوپلراثر 

.کنند روشی است که بر اساس امواج صوتی بازتابیده از یک جسم ، مکان آن جسم را تعیین مییابی پژواکیمکان
 شود میرود و در سونوگرافی استفاده مییابی اجسام زیر آب به کار دستگاه سونار که در کشتی ها براي مکاندر.

. کند یابی استفاده میعنبر نیز از همین روش براي مکانوال 
. رود ، در تعیین مکان اجسام متحرك و نیز تندي آنها به کار مییابی پژواکی به همراه اثر دوپلرمکان 
 این روش توسط جانورانی نظیر خفاش و دلفین و نیز در فناوري هایی نظیر اندازه گیري تندي شارش خون در

. هاي به کار می رود رگ 

یابی پژواکی مکانتوان براي از امواج الکترومغناطیسی نیز می:دوپلري رادار 
.و تعیین تندي اجسام استفاده کرد 

.اي یا منظم گویند ینه بسیار هموار باشد ، بازتاب نور را بازتاب آینهآمانندي نور تابندهح بازمواردي که سطدر ايآینهبازتاب 

.می شود ثابت 
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پخشنده یا بازتاب 
نامنظم

همواربازتاب وقتی رخ می دهد که نور به سطح برخورد کند که صیقلی و این 
هاي سطحاي از پستی و بلنديطور کاتورهنباشد که در اینصورت پرتوهاي نور به
.شوند بازتابیده و در تمامی جهات پراکنده می

از پرتوهاي بازتابیده شده ، همچنان قوانین بازتاب کنید که براي هریک توجه 
.باشند صادق می

.، آن سطح براي آن نور صیقلی است ها از طول موج نور تابیده شده کمتر باشد ي ناهموارياگر اندازهتوجه کنید 

از هاي نمونه
موجشکست

ابزارهاي نوري مانند تلسکوپ و ویري که توسط ذره بین وهاي رنگین کمان ، تصویري که با عینک می بینیم ، تصارنگ 
. . . .بینیم ، پدیده سراب و پاشندگی نور و میکروسکوپ می

شکست موجتعریف 
کند وتغییر می، تندي موجحالت هاي دو یا سه بعدي ، با عبور موج از یک مرز و ورود آن به محیط دیگر در 

.ممکن است جهت انتشار موج نیز تغییر کند و اصطلاحا موج شکست پیدا کند 

شکستضریب 

. تندي نور در خلاء به تندي نور در یک محیط شفاف را ضریب شکست آن گویند نسبت 
.بوده و براي سایر محیط ها از یک بیشتر است 1شکست خلاء برابر ضریب 

براي آزمایشی 
گیري ضریب اندازه

شکست یک تیغه 
متوازي السطوح
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سرابپدیده 

رسید ، ي آبی را در دوردست ببینید که بر سطح زمین قرار دارد ، اما وقتی به محل میروزهاي گرم ممکن است برکهدر 
.عکس هم گرفت توان بلکه مین پدیده سراب می گویند و نه تنها می توان آن  را دید ، ه ایب. یابید آنجا را خشک می

.ت هوا با دما  است علت این پدیده ، تغییر چگالی هوا و درنتیجه تغییر ضریب شکس
اندازه دماي هوا افزایش یابد ، چگالی آن کاهش یافته و ضریب شکست آن هر 

.شود کمتر می

نور پاشندگی 
.نامند توسط منشور را پدیده پاشندگی نور می) بسامدهاي مختلف(نور با رنگ هاي مختلف جداسازي 

این پدیده ، وابستگی ضریب شکست یک محیط به طول موج نور تابیده شده علت 
.بود هر اندازه طول موج بلندتر باشد ، ضریب شکست کوچکتر خواهد. می باشد 

پراش
.شود ، پراش گویند اطراف گسترده میي طول موج بهاین پدیده که موج در اثر عبور از یک شکاف با پهنایی از مرتبهبا 

.لبه در حدود طول موج نور تابشی باشد تحقق پدیده پراش آن است که پهناي شکاف یا ضخامت شرط 
.همین علت امواج تلویزیونی در شرایط فعلی ، پوشش کمتري در نواحی پشت کوه ها دارند به 

برهم نهی امواجاصل 

یکرهاي مجزاي هر طور همزمان بر ناحیه اي از فضا تأثیر بگذارند ، اثر خالص آنها برابر مجموع اثچندین موج بهوقتی 
.از آنهاست 

به بیان دیگر تداخل ترکیب دو یا چند موج است که هم زمان از یک : گویند تداخلترکیب موج ها با یکدیگر به 
و اگر هنگام همپوشانی سازندهتداخلهنگام همپوشانی تپ بزرگتري را ایجاد کردند ، اگر تپ ها . کنند منطقه عبور می

.یند گومیتداخل ویرانگراثر یکدیگر را حذف کردند ، به آن 

یانگآزمایش 
.است که تداخل امواج را در امواج الکترومغناطیس نشان می دهد آزمایشی 

.شود خوانده مینقش تداخلیکه ناشی از تداخل سازنده و ویرانگراند ، نوارهاي روشن و تاریک روي پردهنقش 
..است نوارهاي تداخلی متناسب با طول موج نور مورد استفادهپهناي 

ایستاده امواج 

.گویند امواج ایستادهموج حاصل از تداخل یک موج تابشی با بازتابشی خودش حاصل از یک مانع را نقش 
.که در آنجا دو موج تداخل یافته کاملا ناهم فاز هستند نامندمیگرهکند را گر حرکت نمیهایی که ریسمان هرمکان 

در این . شود فته میگشکمبه این نقاط . ر وسط گره ها نقاطی وجود دارد که دامنه موج برآیند در آنجا بیشینه است د
.نقاط دو موج تداخل یافته کاملا هم فاز هستند 

نصف طول موج = و شکل متوالی فاصله د= دو گره متوالی فاصله 
یک چهارم طول موج= یک گره از شکم مجاور فاصله 
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