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 چٌذ ضلعی ٍ ٍیژگی ّای آى : درس اٍل 

 

 .تٝ ضىُ ٞای صیش تٛجٝ وٙیذ : فعالیت 

 

 

 

 

 . ظّغ داضتٝ تاضذ ................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ حذالُ  : (1 )

 . تاضٙذ ................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ اظلاع : (2)

 . وٙذ .............. چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ اظلاع ٕٞذیٍش سا : (3)

 . لؽغ وٙٙذ .......................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ اظلاع ٕٞذیٍش سا دس ٘ماغ  : (4)

 .پاسٜ خػ دیٍش سا دس ٘ماغ ا٘تٟای خٛدش لؽغ وٙذ .................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ ٞش ظّغ دلیماً : (5)

 . ٘ثاضذ .......................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ ٞیچ دٚ پاسٜ خؽی وٝ ا٘تٟای ٔطتشن داس٘ذ سٚی : (6)

 

 .........................پاسٜ خػ دیٍش سا دس ..................  وٝ ٞش پاسٜ خػ ............. پاسٜ خػِ ........ ضىّی ضأُ حذالُ : تعریف چٌذ ضلعی 

 . ٘ثاضٙذ   ................ لؽغ وٙذ ٚ ٞیچ دٚ پاسٜ خػ تا یه ا٘تٟای ٔطتشن ، سٚی

 

 چٙذ ظّؼی سا ٔحذب ٔی ٌٛیٙذ ٞشٌاٜ ٚلتی : چٌذ ضلعی هحذب 

 ٞش ظّغ آٖ سا سٚی خؽی لشاس دٞیٓ تمیٝ ٘ماغ ضىُ دس یه ؼشف خػ

 .  لشاس تٍیش٘ذ 

 . ٞش چٙذ ظّؼی وٝ ٔحذب ٘ثاضذ سا ٔمؼش ٔی ٘أٙذ : چٌذ ضلعی هقعر 

 

 . تا دلت دس ا٘ذاصٜ صاٚیٝ ٞای داخّی دٚ ضىُ ٔحذب ٚ ٔمؼش ، تؼشیف جذیذی تشای چٙذ ظّؼی ٔحذب تٙٛیسیذ : فعالیت 
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 وذاْ یه اص چٙذ ظّؼی ٞای صیش ٔحذب است ؟: توریي 

 

 

 

 .ٞش پاسٜ خؽی وٝ دٚ سأس غیش ٔجاٚس چٙذ ظّؼی سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙذ لؽش چٙذ ظّؼی ٘أیذٜ ٔی ضٛد : قغر چٌذ ضلعی هحذب 

 

 : فعالیت 

n ظّؼی ٔحذب ٔی تٛاٖ nاص ٞش ساس یه  (اِف  چشا ؟. لؽش سسٓ وشد  3

 

n سأس داسیٓ ٚ اص ٞش ساس nآیا ٔی تٛاٖ ٌفت چٖٛ   (ب ) لؽش سسٓ ٔی ضٛد پی تؼذاد تٕاْ لؽش ٞا 3 )n n   است ؟ 3

 

ساتؽٝ تؼذاد لؽش ٞای .  ظّؼی ٔحذب أتحاٖ وٙیذ 4ٚ5فشَٔٛ تذست آٔذٜ تشای تؼذاد لؽش دس ٔشحّٝ لثُ سا تا تؼذاد لؽش ٞای  (ج

 ٚالؼی تا تؼذاد لؽش ٞای حساب ضذٜ تا ایٗ فشَٔٛ دس چیست ؟ 

 

 

 .تٝ ٘ظش ضٕا دِیُ ایٗ تفاٚت چیست ؟ فشَٔٛ دسست سا تذست آٚسیذ 

 

 

  ظّؼی ٔحذب تؼذاد لؽش ٞا ٚ تؼذاد ظّغ ٞا تشاتش است ؟ nدس وذاْ : توریي 

 

 

n2 ظّؼی ٔحذب تشاتش nتؼذاد لؽش ٞای سسٓ ضذٜ اص یه ساس : توریي   تؼذاد لؽش ٞای ایٗ چٙذ ظّؼی چمذس است ؟. است  9

nاص ٞش ساس : سإٞٙایی )  (لؽش سسٓ ٔی ضٛد  3
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 ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای داخّی آٖ چمذس است .  تا تیطتش ٔی ضٛد 21 ظّؼی ٔحذب یه ساس تیافضاییٓ تؼذاد لؽش ٞایص n اص تٝ یه :توریي 

 ( تا تیطتش ٔی ضٛد  n1تا افضٚدٖ ٞش ساس تؼذاد لؽش ٞا : سإٞٙایی )

 

 

 اص ٞش ساس آٖ چٙذ پاسٜ خػ ٔی ٌزسد ؟ .  است 21 ظّؼی ٔحذب تشاتش n ٔجٕٛع تؼذاد اظلاع ٚ لؽش ٞای یه : توریي 

 

 

 

 تؼذاد لؽش ٞای آٖ چمذس است ؟.  دسجٝ است 150 ظّؼی ٔٙتظٓ nصاٚیٝ ٞای داخّی یه : توریي 

 

 

 

 : چْار ضلعی ّای هْن ٍ تعریف آًْا 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ آٖ ٔٛاصی ٞستٙذ : هتَازی الاضلاع 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ صاٚیٝ ٞای آٖ لائٕٝ ٞستٙذ : هستغیل 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ اظلاع آٖ تا ٞٓ تشاتش٘ذ : لَزی 

 . چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ اظلاع آٖ تشاتش ٚ حذالُ یه صاٚیٝ آٖ لائٕٝ است : هرتع 

 

 : فعالیت 

 .ٔستؽیُ سا تٝ وٕه ٔتٛاصی الاظلاع تؼشیف وٙیذ  (اِف

 .ٔشتغ سا تٝ وٕه ٔستؽیُ تؼشیف وٙیذ  (ب

 (تا سسٓ لؽش ، ٕٟٞٙطتی ٚ لعیٝ خؽٛغ ٔٛاصی . ) ثاتت وٙیذ ِٛصی یه ٔتٛاصی الاظلاع است  (ج
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 : ٍیژگی ّای هتَازی الاضلاع 

 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

:  دس ٘ظش تٍیشیٓ AB ٚ DC سا ٔٛسب دٚ خػ ٔٛاصی ACاٌش    

:  دس ٘ظش تٍیشیٓ AD ٚ BC سا ٔٛسب دٚ خػ ٔٛاصی ACاٌش    

 : ..........................................دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ دس ٘تیجٝ ...................... اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد تٙا تٝ حاِت 

 

 .اٌش دس یه چٟاس ظّؼی ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 1عکس قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

: دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ پس ................ تٙا تٝ حاِت   ٚ  

 ......................ٚ ................... ٚ ؼثك ػىس لعیٝ خؽٛغ ٔٛاصی 

 

 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ  : 2قضیِ 

:  ٔٛسب دس ٘ظش تٍیشیٓ داسیٓ BCاٌش : اثثات   

 .............................:  یه ٘یٓ صفحٝ داسیٓ پس Bاص ؼشفی دس سأس 

 : .......................................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد وٝ 

 

 . اٌش دس یه چٟاس ظّؼی ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 2عکس قضیِ 

 : ................ ٘تیجٝ ٔی ضٛد B ٚ Cاص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای : اثثات 

 : ........................... ٞٓ داسیٓ Bاص ٘یٓ صفحٝ ساس 

 : ......................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد 

ABپس  DC  تٝ ٕٞیٗ تشتیة اص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای ٚA ٚ B ٝ٘تیج  

ADٔی ضٛد وٝ  BC . 
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 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ صاٚیٝ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ  : 3قضیِ 

 : ................................... ٔىُٕ ٞستٙذ پس B ٚ Cصاٚیٝ ٞای : اثثات 

 : .................................. ٔىُٕ ٞستٙذ پس B ٚ Aصاٚیٝ ٞای 

 : .............................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد 

 

 .اٌش دس چٟاس ظّؼی ٞش دٚ صاٚیٝ ٔماتُ تشاتش تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 3عکس قضیِ 

 .دسجٝ است ............... ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای ٞش چٟاس ظّؼی : اثثات 

اص ؼشفی  A C a   ٚ B D b   پس............................. : 

 دس ٘تیجٝ ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ ٚ ؼثك ػىس لعیٝ لثُ 

 .چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است 

 

 . دس ٔتٛاصی الاظلاع لؽش ٞا ٔٙصف یىذیٍش ٞستٙذ  : 4قضیِ 

 : اثثات 

 : .............................. ٚ ٔٛسب تٛدٖ لؽش ٞا داسیٓ AB ٚ DCتا تٛجٝ تٝ ٔٛاصی تٛدٖ 

 ....................ٚ.................دٚ ٔثّث .............  ٘یض است پس تٙا تٝ حاِت AB=DCٚ چٖٛ 

ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ دس ٘تیجٝ    ٚ  

 

 .اٌش دس چٟاس ظّؼی لؽش ٞا ٕٞذیٍش سا ٘صف وٙٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 4عکس قضیِ 

AO=CO ٚ BO=DO ٚ اص آ٘جایی وٝ : اثثات  O O1 2   پس تٙا تٝ حاِت  

 ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ ٚ ABO ٚ DCOدٚ ظّغ ٚ صاٚیٝ تیٗ دٚ ٔثّث   

 . پس 

ADتٝ ٕٞیٗ تشتیة ثاتت ٔی ضٛد  BC . 
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 . تاضذ ، ٔتٛاصی الاظلاع است هساٍی ٚ هَازی آٖ دٍ ضلع هقاتلٞش چٟاس ظّؼی وٝ  : 5قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

 : ..................  تٝ ػٙٛاٖ ٔٛسب داسیٓ ACتا فشض 

Aدٚ ٔثّث ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ ................... پس تٙا تٝ حاِت  2   

  ٚ ایٗ یؼٙی 

 

 .ثاتت وٙیذ فاصّٝ دٚ سأس ٔماتُ اص لؽشی وٝ اص دٚ سأس دیٍش سسٓ ضذٜ است ، تشاتش است : توریي 

 

 

 

APثاتت وٙیذ . ٘ماغ ٚسػ اظلاع ٞستٙذ ABCD ، M ٚ Nدس ٔتٛاصی الاظلاع  :توریي  PQ QC   .(  اص ٕٟٞٙطتی : سإٞٙایی

 (اص لعیٝ تاِس استفادٜ وٙیذ   تشسیذ سپسMB ٚ DNتٝ تشاتشی دٚ صاٚیٝ ٚ تٛاصی 

 

 

 

 

 ثاتت وٙیذ دس ٔتٛاصی الاظلاع ٔحُ تشخٛسد لؽش ٞا ، ٘مؽٝ ٚسػ ٞش پاسٜ خؽی است وٝ اص ایٗ ٘مؽٝ ٔی ٌزسد ٚ دٚ سش آٖ : توریي 

 ( استفادٜ وٙیذ AEO ٚ FCOاص تطاتٝ دٚ ٔثّث : سإٞٙایی  ).سٚی ٔتٛاصی الاظلاع است 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ اٌش اٚساغ اظلاع یه چٟاس ظّؼی دِخٛاٜ سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙیٓ ضىُ حاصُ ٔتٛاصی الاظلاع است :توریي 
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 : ٍیژگی ّای خاص هستغیل 

 . دس ٞش ٔستؽیُ لؽش ٞا تشاتش٘ذ  : 1قضیِ 

 ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ..................  تٙا تٝ حاِت ADC ٚ BCDدٚ ٔثّث : اثثات 

 : .......................................پس 

 

 .آیا چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞایص تشاتش است اِضأاً ٔستؽیُ است ؟ دس صٛست ٔٙفی تٛدٖ جٛاب ، ٔثاَ ٘مط تیاٚسیذ : سَال 

 دس ٔٛسد ٔتٛاصی الاظلاػی وٝ ایٗ خاصیت سا داضتٝ تاضذ چؽٛس ؟ 

 

 .دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ ، ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش ٘صف ا٘ذاصٜ ٚتش است  : 2قضیِ

 :سا تٝ ا٘ذاصٜ خٛدش أتذاد ٔی دٞیٓ AM ٔیا٘ٝ : اثثات 

 ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ ...........................................چٟاس ظّؼی حاصُ تٝ دِیُ 

پس لؽش ٞا تشاتش٘ذ ٚ .ٔستؽیُ است .............................................. تٝ دِیُ 
BC

AM 
2

 . 

 

 .اٌش دس ٔثّثی ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٚاسد تش یه ظّغ ، ٘صف ا٘ذاصٜ آٖ ظّغ تاضذ ، ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ است  : 2عکس قضیِ 

 :  سا تٝ ا٘ذاصٜ خٛدش أتذاد ٔی دٞیٓ AMٔیا٘ٝ : اثثات 

 چٟاس ظّؼی حاصُ ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ 

 : ........................................پس 

AMCٔثُ ٞای ایجاد ضذٜ ٍٕٞی ٔتساٚی اِسالیٗ ٞستٙذ ٚ  BMD
 

  

 : ......................................پس 

: اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد   A A A    1 2 90 90  
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اص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ : سإٞٙایی  ) .ثاتت وٙیذ ضىُ حاصُ اص  تشخٛسد ٘یٕساص ٞای داخّی یه ٔتٛاصی الاظلاع ٔستؽیُ است : توریي 

 ( لائٕٝ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای ضىُ حاصُ سا ٔطخص وٙیذ D ٚ C ٚ ٔىُٕ تٛدٖ B ٚ Cٞای ٔجاٚس 

 

 

 

 

اص ٔتساٚی اِسالیٗ تٛدٖ : سإٞٙایی ). ثاتت وٙیذ ضىُ حاصُ اص  تشخٛسد ٘یٕساص ٞای داخّی یه ٔستؽیُ ، ٔشتغ است : توریي 

DEC ٕٟٞٙطتی ٚ AGD ٚ BFC استفادٜ وٙیذ ) 

 

 

 

 

 . تاضذ ، ساتؽٝ ا٘ذاصٜ ظّغ ٔشتغ تا ا٘ذاصٜ اظلاع ٔستؽیُ سا تیاتیذ b ٚ aدس تٕشیٗ لثُ اٌش ؼَٛ ٚ ػشض ٔستؽیُ : توریي 

 

 

 

 

 (ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش سا سسٓ وٙیذ ). دسجٝ ، ا٘ذاصٜ ظّغ ٔماتُ تٝ ایٗ صاٚیٝ ٘صف ٚتش است 30دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ تا صاٚیٝ : توریي 

 

 

 

 

 (ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش سا سسٓ وٙیذ ). دسجٝ ، ا٘ذاصٜ استفاع ٚاسد تش ٚتش ستغ ٚتش است 15دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ تا صاٚیٝ : توریي 
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 : ٍیژگی ّای خاص لَزی 

 . دس ٞش ِٛصی لؽشٞا ٘یٕساص صاٚیٝ ٞا ٚ ػٕٛد تش ٞٓ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 :ٕٟٞٙطت ٞستٙذ پس ........................  تٙا تٝ حاِت ABC ٚ ADCٔثّث ٞای : اثثات 

 . ٘یض ٘یٕساص استBD ٘یٕساص است ٚ تٝ ٕٞیٗ تشتیة ACٚ ایٗ یؼٙی ...................... 

 ٕٟٞٙطت ٞستٙذ .......................  تٙا تٝ حاِت ABH ٚ ADHدس ٘تیجٝ ٔثّث ٞای 

 ٚ H H  1 2 90  

 

آیا چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞایص تشٞٓ ػٕٛد٘ذ یا ٘یٕساص صاٚیٝ ٞا ٞستٙذ اِضأاً ِٛصی است ؟ دس صٛست ٔٙفی تٛدٖ جٛاب ، ٔثاَ : سَال 

 .٘مط تیاٚسیذ 

 دس ٔٛسد ٔتٛاصی الاظلاػی وٝ ایٗ خاصیت سا داضتٝ تاضذ  چؽٛس ؟ 

 

 : رٍزًقِ ٍ ٍیژگی ّای آى 

 .چٟاس ظّؼی وٝ فمػ دٚ ظّغ آٖ ٔٛاصی تاضٙذ : رٍزًقِ 

 

 .دس ٞش رٚص٘مٝ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس تٝ یه ساق ٔىُٕ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 : ..................... داسیٓ BCتا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔٛسب : اثثات 

 : ...................... داسیٓ Bٚ تا تٛجٝ تٝ ٘یٓ صفحٝ تٝ ساس 

 :................................دس ٘تیجٝ 

 

 .دس ٞش رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس تٝ یه لاػذٜ تشاتش ٞستٙذ  : 2قضیِ 

  :(یه ایذٜ خٛب  ) سسٓ ٔی وٙیٓ AD سا ٔٛاصی BEپاسٜ خػ : اثثات 

BE=ٚ  D  .......است ٚ  . ....... .......................ABEDچٟاس ظّؼی    

BE=BC دس ٘تیجٝ ٔثّث BCE ٚ ٔتساٚی اِسالیٗ است E 1   

ٚ تٝ ٕٞیٗ تشتیة ثاتت ٔی ضٛد    :  ..........................................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد  A B   
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 .اٌش دس یه رٚص٘مٝ دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس تٝ یه لاػذٜ تشاتش تاضٙذ ، رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ است  : 2عکس قضیِ 

 : سسٓ ٔی وٙیٓ AD سا ٔٛاصی BEپاسٜ خػ : اثثات 

D  است ٚ. ....... .......................ABEDچٟاس ظّؼی     ٚAD=…. 

ٚ چٖٛ  D C   ٔتساٚی اِسالیٗ است BECٚ ٔثّث   ......................... پس  

 AD=BC:  داسیٓ AD=BE ٚ چٖٛ BE=BCتٙاتش ایٗ 

 

 . دس رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ ا٘ذاصٜ لؽش ٞا تا ٞٓ تشاتش است  : 3قضیِ 

اص آ٘جایی وٝ : اثثات  A B  ................... تٙا تٝ حاِت ABC ٚ ABDدٚ ٔثّث 

 AC=BDٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ 

 

 .اٌش دس رٚص٘مٝ ای ا٘ذاصٜ لؽش ٞا تشاتش تاضٙذ ، رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ است  : 3عکس قضیِ 

  AFC ٚ BED سا سسٓ ٔی وٙیٓ دٚ ٔثّث AF ٚ BEاستفاع ٞای : اثثات 

D: ٕٟٞٙطت ٞستٙذ پس ........... تٙا تٝ حاِت  1   

اص آ٘جا وٝ  D C  پسD 2   دس ٘تیجٝ ٔثّث ٞایABD ٚ ABC 

  .AD=BCٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ ................ تٙا تٝ حاِت 

 

 

 .ثاتت وٙیذ دس ٞش رٚص٘مٝ ا٘ذاصٜ پاسٜ خؽی وٝ ٚسػ سالٟا سا تٝ ٞٓ ٚصُ ٔی وٙذ ، ٘صف ٔجٕٛع ا٘ذاصٜ دٚ لاػذٜ است : توریي 
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 هساحت ٍ کارترد آى: درس دٍم 

 : یاد آٍری 

S:   تاضذ  a,bاٌش ؼَٛ ٚ ػشض آٖ : هساحت هستغیل  ab  

S:  تاضذ a اٌش ؼَٛ ظّغ آٖ  :هساحت هرتع  a 2    

S:  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع ٘ظیش آٖ aاٌش ا٘ذاصٜ یه ظّغ  : هساحت هثلث  ha
1
2

  

S:  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع ٘ظیش آٖ aاٌش ا٘ذاصٜ یه ظّغ  : هتَازی الاضلاع  ha 

S:  تاضذ mٚ nاٌش ا٘ذاصٜ دٚ لؽش آٖ : هساحت لَزی  mn
1
2

 

):  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع آٖ bٚaاٌش ا٘ذاصٜ دٚ لاػذٜ : هساحت رٍزًقِ  )S a b h 
1
2

 

 

اٌش ٔساحت یىی اص ایٗ ٔتٛاصی .  تیٗ دٚ خػ ٔٛاصی دس ضىُ صیش سسٓ ضذٜ ا٘ذ ABCD ٚ ABEFدٚ ٔتٛاصی الاظلاع  : توریي

 (استفاع ٞش دٚ ٕٞاٖ فاصّٝ دٚ خػ ٔٛاصی است : سإٞٙایی ) چیست ؟ Sٔساحت دیٍشی تش حسة .  تاضذ Sالاظلاع ٞا 

 

 

 

 ػٕٛد ٞایی سسٓ وٙیذ تا ٔثّث ٞای وٙاسی Aٚ Bاص : سإٞٙایی  ). تذست آٚسیذ aٚ bدس رٚص٘مٝ صیش ٔساحت سا تش حسة : توریي 

 (ٔتساٚی اِسالیٗ پذیذ آیذ 

 

 

 

 سا دس N٘مؽٝ .  ٚجٛد داسد M دس تاغی ٔستؽیُ ضىُ صیش وٝ دٚ تشادس تٝ یه ا٘ذاصٜ دس آٖ سٟیٓ ٞستٙذ  فمػ یه دس دس ٘مؽٝ :توریي 

 تاؽ سا تشای دٚ تشادس تٝ دٚ لسٕت ٞٓ ٔساحت تمسیٓ وٙذ تا ٞش دٚ تشادس تٝ دس دستشسی MN لشاس دٞیٓ تا خػ ABچٝ لسٕتی اص 

 ( ٚ تمیٝ اظلاع سا تشحسة آٖ ٘ٛضتٝ ٚ ٔساحت دٚ رٚص٘مٝ سا تشاتش لشاس داد BN=xدس ٚالغ تایذ لشاس داد  )داضتٝ تاضٙذ ؟ 
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 .لعیٝ فیثاغٛسس سا تٝ وٕه رٚص٘مٝ صیش اثثات وٙیذ : توریي 

 

 

 

ٔساحت ضىُ سٚی ٚتش تشاتش تا ٔجٕٛع ٔساحت . ثاتت وٙیذ اٌش سٝ چٙذ ظّؼی ٔتطاتٝ سٚی اظلاع ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ سسٓ ضٛد : توریي 

 . دٚ ضىُ دیٍش است 

 

 

 

 

 .ٔساحت ٞش چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞای آٖ ػٕٛد تاضٙذ ، تشاتش تا ٘صف حاصُ ظشب ا٘ذاصٜ لؽش ٞا است : قضیِ 

 :.................................. تشاتش ABCٔساحت ٔثّث : اثثات 

 : .................................... تشاتش ADCٔساحت ٔثّث 

 : ..........................................................................اص جٕغ دٚ ساتؽٝ لثُ ٔساحت وُ تشاتش است تا 

 

S تشاتش a ٔساحت ٔثّث ٔتساٚی الاظلاػی تٝ ظّغ :قضیِ a 23
4

 .است  

h ……………………………………:تا ساتؽٝ فیثاغٛسس داسیٓ : اثثات    

S: ....................................................................... پس ؼثك فشَٔٛ ٔساحت ٔثّث داسیٓ    

 

2دس یه ِٛصی ا٘ذاصٜ ٞش ظّغ : توریي  ٚ ٘سثت ا٘ذاصٜ ٞای دٚ لؽش  10
1
3

 .ٔساحت ِٛصی سا تیاتیذ . است  
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 .  سا تذست آٚسیذ aؼَٛ ظّغ  ٔساحت ضص ظّؼی ٔٙتظٓ تٝ: توریي 

 

 

 

 .ثاتت وٙیذ ٔجٕٛع فٛاصُ ٞش ٘مؽٝ دِخٛاٜ سٚی لاػذٜ ٔثّث ٔتساٚی اِسالیٗ اص سالٟا تشاتش تا استفاع ٚاسد تش ساق است : توریي 

 

 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ ٔجٕٛع فٛاصُ ٞش ٘مؽٝ دِخٛاٜ دسٖٚ ٔثّث ٔتساٚی الاظلاع اص سٝ ظّغ تشاتش تا استفاع ٔثّث است : توریي 

 

 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ یه ٔیا٘ٝ دس ٞش ٔثّث آٖ سا تٝ دٚ ٔثّث ٞٓ ٔساحت تمسیٓ ٔی وٙذ : قضیِ 

 دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ داسای استفاع ٔطتشن تا لاػذٜ ٞای ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ : اثثات 

 ....................................پس 

 

 

 تشاتش ABP ٚ BPC تاضذ ،  ٔساحت دٚ ٔثّث BD دس ٔىاٖ دِخٛاٞی سٚی لؽش Pثاتت وٙیذ دس ٔتٛاصی الاظلاع صیش اٌش ٘مؽٝ : توریي 

 . است 
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  چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟PNCٔساحت ٔثّث . ٘ماغ ٚسػ اظلاع ٞستٙذ  Mٚ Nٚ P دس ضىُ صیش :توریي 

 

 

 

EGFH:  ٚسػ اظلاع تاضٙذ ثاتت وٙیذ E ٚ F ٘ماغ ABCDاٌش دس چٟاس ظّؼی دِخٛاٜ : توریي  BGC AHDS S S   

ADC,:  داسیٓ ACتا سسٓ لؽش : اثثات  ABCa x S b y S   
1 1
2 2

  

ABCDa: دس ٘تیجٝ  x b y S   
1
2

 

 .…………………………:  داسیٓ BDتا سسٓ لؽش 

 .………………………: دس ٘تیجٝ 

ABCD: اص ٔجٕٛع تساٚی ٞای دٚ ٘تیجٝ لثّی داسیٓ  ABCD EGFH

e

x y a b x y c d S x y S e S              

 

ٚ فاصّٝ ایٗ ٘مؽٝ تا ٚسػ ٞش ظّغ تشاتش . ٞش سٝ ٔیا٘ٝ یه ٔثّث دس ٘مؽٝ ای دسٖٚ ٔثّث ٕٞشسٙذ: قضیِ 
1
3

ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش ایٗ ظّغ  

است ٚ فاصّٝ آٖ تا ٞش سأس 
2
3

 .ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش آٖ سأس است  

  MN ٚ سسٓ پاسٜ خػ AMٚ BNتا سسٓ دٚ ٔیا٘ٝ : اثثات 

 ٔتطاتٝ ٞستٙذ ................. تٙا تٝ حاِت ................ ٚ GMNدٚ ٔثّث 

ABٚ چٖٛ  MN BG  پس 2    ٚAM  . 

 دس ٘تیجٝ تشای ٞش دٚ ٔیا٘ٝ دِخٛاٜ ایٗ ٘سثت تشلشاس است ٚ ِزا ٔیا٘ٝ ٞا ٕٞشسٙذ ٚ 

لاصّٝ ٘مؽٝ ٕٞشسی تا ٚسػ ٞش ظّغ 
1
3

ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش ایٗ ظّغ ٚ فاصّٝ آٖ تا ٞش سأس  
2
3

 .ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش آٖ سأس است  

 

ثاتت : سإٞٙایی ).اٌش اٚساغ اظلاع یه ٔثّث سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙیٓ ، چٟاس ٔثّث تا ٔساحت ٞای ٔساٚی تذست ٔی آیذ  ثاتت: توریي 

 ( ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ لؽشش آٖ سا تٝ دٚ ٔثّث ٕٟٞٙطت تمسیٓ ٔی وٙذ ٚ دس ٔٛسد تمیٝ لسٕت ٞا ٞٓ ٕٞیٗ ؼٛس BDEFوٙیذ 
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 . ثاتت وٙیذ سٝ ٔیا٘ٝ یه ٔثّث آٖ سا تٝ ضص ٔثّث ٞٓ ٔساحت تمسیٓ ٔی وٙذ : توریي 

  AGC ٚ AGB ٚ BGC تٝ تشتیة ٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث ٞای GD ٚ GEٚ   GF: اثثات 

 .خٛاٞٙذ تٛد تٙاتش ایٗ ٔساحت ٞای ٔطخص ضذٜ تا ٞٓ تشاتش٘ذ 

x است پس ABC ٔیا٘ٝ ٔثّث AFاص ؼشفی  x z y y z x y        

 ................................................................ است پس ABC ٔیا٘ٝ ٔثّث ECٕٞیٗ ؼٛس 

 : ..................................................دس ٘تیجٝ 

 

 سا سسٓ ٔی وٙیٓ ABC ٚسػ اظلاع ٔثّث :سإٞٙایی  ) چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟ MOPدس ضىُ صیش ٔساحت ٔثّث : توریي 

 (حاَ اص دٚ تٕشیٗ لثُ استفادٜ وٙیذ . چشا ؟ .  ٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث ایجاد ضذٜ ٘یض ٞستٙذ ABCٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث 

 

 

 

 

 

 : تٙأیٓ ، اص تشخٛسد دٚ ٔیا٘ٝ ٔثّث داسیٓ S سا ABC اٌش ٔساحت ٔثّث : ًتیجِ 

                                  
,

,

OFE ABO

AOF BEO FEC

S S S S

S S S S S

 

  

1 1
12 3

1 1
6 4

  

 

 

  چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟AMNٔساحت ٔثّث .  است DC ٚسػ Mدس ٔتٛاصی الاظلاع صیش : توریي 

AMN: سإٞٙایی ) AMBS S
1
3

 (چشا ؟  
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پس تا حزف ٔثّث ٔطتشن اص ٞش  (دس رٚص٘مٝ ٕٞیٙؽٛس  ) ٔی دا٘یٓ دٚ ٔثّث ٞٓ لاػذٜ تیٗ دٚ خػ ٔٛاصی ٞٓ ٔساحت ٞستٙذ : تَجِ 

 . دٚی آٟ٘ا ٔثّث ٞای تالی ٔا٘ذٜ ٘یض ٞٓ ٔساحت ٞستٙذ 

 

 

 

 

 . صٔیٗ وطاٚسصی ؼٛسی سسٓ وٙیذ وٝ ٔساحت ٞش صٔیٗ حفظ ضٛد  ٔشصی تا یه پاسٜ خػ ٔستمیٓ تشای ایٗ دٚ: توریي 

 

 

 

 

 .صٔیٗ وطاٚسصی ؼٛسی سسٓ وٙیذ وٝ ٔساحت ٞش صٔیٗ حفظ ضٛد   ٔشصی تا یه پاسٜ خػ ٔستمیٓ تشای ایٗ دٚ: توریي 

 (دٚتاس ساٜ حُ تٕشیٗ لثُ سا تىشاس وٙیذ : سإٞٙایی ) 

 

 

 

 

اٌش اص  ٚسػ یه ساق ٔٛاصی ساق دیٍش خؽی سسٓ ضٛد تٝ ٔتٛاصی الاظلاػی ٞٓ ٔساحت تا رٚص٘مٝ ٔی سسیٓ  دس رٚص٘مٝ: تیشتر تذاًین 

 .ٚ اٌش یىی اص سئٛس سا تٝ ٚسػ ساق ٔماتُ ٚصُ وشدٜ ٚ أتذاد دٞیٓ تٝ ٔثّثی ٞٓ ٔساحت تا رٚص٘مٝ ٔی سسیٓ . 

  

 

 

 ٔثّث پذیذ ٔی آیذ وٝ حاصُ ظشب ٔساحت دٚ ٔثّث ٔماتُ تا حاصُ ظشب دٚ ٔثّث ٔماتُ دیٍش 4دس ٞش چٟاس ظّؼی اص سسٓ لؽش ٞا 

 : تشاتش است پس دس رٚص٘مٝ داسیٓ 

                                            

                                               S S
S S S S S S S


     1 3 2

1 3 2 4 1 2 4  
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 ػٕٛدی  )٘ماؼی سٚی خؽٟا افمی ٚ ػٕٛدی وٝ فاصّٝ ٞش دٚ ٘مؽٝ ٔتٛاِی سٚی یه خػ افمی : ًقاط شثکِ ای ٍچٌذ ضلعی شثکِ ای 

 ٞش چٙذ ظّؼی وٝ ٕٞٝ سئٛس آٖ سٚی ٘ماغ ضثىٝ ای تاضذ . یه ٚاحذ است  (

 . سا چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای ٔی ٌٛیٙذ 

 

 

 ٕ٘ایص b ٔی ٌٛیٙذ ٚ تؼذاد آٟ٘ا سا تا هرزی شثکِ ای تشای یه چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای ، ٘ماغ ضثىٝ ای سٚی چٙذ ظّؼی سا ٘ماغ :تَجِ

ٔثلاً دس ضىُ .  ٕ٘ایص ٔی دٞٙذ i ٔی ٌٛیٙذ ٚ تؼذاد آٟ٘ا سا تا دٍرًی شثکِ ای٘ماغ ضثىٝ ای دسٖٚ چٙذ ظّؼی سا ٘ماغ . ٔی دٞٙذ 

i,تالا  b 3  .است  6

 

)ٔی تٛاٖ ٘ماغ ضثىٝ ای سا دس یه دستٍاٜ ٔختصات تا ٔختصات ٞای : تَجِ  , )x y  ٝدس ٘ظش ٌشفت وx ٚ yٞش دٚ ػذد صحیح تاضٙذ . 

 

 : فعالیت 

, سا صفش ٍ٘ٝ داضتٝ ٚ چٙذ ظّؼی ٞای ضثىٝ ای تا i (اِف , ,...b  3 4 5  . ٚ جذَٚ صیش سا پشوٙیذ .  تساصیذ  

 

 

 

 

 

: ساتؽٝ تیٗ ٔساحت تا تؼذاد ٘ماغ ٔشصی ضثىٝ ای سا وأُ وٙیذ  (ب
b

S   0


  

bحاَ  (ج  ,سا ثاتت ٍ٘ٝ داضتٝ ٚ چٙذ ظّؼی ٞای ضثىٝ ای تا  3 , , ,...i 0 1 2 3  .ٚ جذَٚ سا وأُ وٙیذ .  سسٓ وٙیذ  
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: حاَ ساتؽٝ سؽش اَٚ ٚ دْٚ تا سؽش سْٛ سا تٙٛیسیذ  (د
b

S   
2
 

 

 .  ضٟشت داسد وٝ جشج اِىسا٘ذس پیه آٖ سا وطف ٚ اثثات وشد فرهَل پیکساتؽٝ تالا وٝ تٝ صٛست ضٟٛدی تذست آٔذ تٝ 

 .تا فشَٔٛ پیه ٔی تٛاٖ ٔساحت ضىُ ٞای ٘أٙظٓ سا تٝ ؼٛس تمشیثی تذست آٚسد  : ًکتِ

 

 

 .ٔساحت تشي دادٜ ضذٜ سا تخٕیٗ تض٘یذ : توریي 

 

 

 

 

 

 .ٔساحت لسٕت ٞاضٛس خٛسدٜ سا تذست آٚسیذ : توریي 

 

 

 

 

 

 

 .  ٚاحذ سا تٝ وٕه فشَٔٛ پیه تذست آٚسیذ n ٚاحذ دس mفشَٔٛ ٔساحت ٔستؽیُ : توریي 

)ایٗ ٔستؽیُ داسای : حُ  ) ( )b n m   2 2 2 2   ٘مؽٝ ٔشصی  

 .خٛاٞذ تٛد 

)ٚ تؼذاد ٘ماغ دٚس٘ی  )( )i nm n m    1   خٛاٞذ تٛد. 

): پس  )
n m

S nm n m


      
2 2 1 1

2
  
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 .  ٚاحذ است 3ٔساحت یه چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای :توریي 

 . جذِٚی تطىیُ دٞیذ ٚ تٕاْ حاِت ٞای ٕٔىٗ تشای ػذاد ٘ماغ ٔشوضی ٚ دسٚ٘ی سا تٙٛیسیذ  (اِف

;اص آ٘جا وٝ : حُ 
b

i b b     1 3 3
2

  ٓپس داسی : 

تؼذادی اص حاِت ٞایی وٝ چٟاس ظّؼی تا تیطتشیٗ ٘ماغ ٔشصی تاضذ سا سسٓ .تؼذادی اص حاِت ٞای ضىُ ٔثّث تاضذ سا سسٓ وٙیذ  (ب

b,). وٙیذ  i 8 0 )  

 

 


