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 ًسثت ٍ تٌاسة در ٌّدسِ: درس اٍل 

 

.   یک تساٍی اص ًسثت ّا سا تٌاسة هی گَیٌذ : تٌاسة 
a c

b d
  

 : ٍیژگی ّای تٌاسة 

 

 

اگش : توریي 
x x

y


 

1 1
2 3

x,، هقذاس   y  . سا تیاتیذ  

 

 

 

اگش : توریي 
x y z
  

3
2 3 6 5

x، حاصل   y z  چقذس است ؟ 

 

 

اگش : توریي 
a

a b




3
5

، حاصل  
a

b





3
2

 چقذس است ؟ 
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اگش : توریي 
a c

b d
 

2
5

، حاصل  
a c

b d

 

 

3 4
3 10

 .سا تیاتیذ  

 

 

 

: اگش دس یک تٌاسة دٍ ػذد ؼشفیي یا دٍ ػذد ٍسؽیي تشاتش تاضٌذ خَاّین داضت : ٍاسطِ ٌّدسی دٍ عدد 
a b

b ac
b c
  2  

 .  هی گَیٌذ a,c سا ٍاسؽِ ٌّذسی دٍ ػذد  bکِ 

 

 .  سا تیاتیذ 8ٍ 2ٍاسؽِ ٌّذسی دٍ ػذد  : توریي 

 

 

4, ٍاسؽِ ٌّذسی اػذاد :توریي  3 3  .سا هحاسثِ کٌیذ  3

 

 

 

 قضیِ تالس: درس دٍم 

 تالس

 سال پیص دس ضْش هیلیتَس 2600تالس فیلسَف ٍ داًطوٌذ یًَاًی ّن ػصش تا کَسٍش کِ اٍ سا آغاصگش فلسفِ ٍ ػلن هی داًٌذ ، حذٍد 

 . قثل اص هیلاد سا پیص تیٌی ٍ ّوچٌیي استفاع اّشام هصش سا اًذاصُ گیشی کشد585ٍی تَاًست خَسضیذ گشفتگی سال . یًَاى تِ دًیا آهذ 

 

 ّشگاُ خؽی هَاصی تا یکی اص اظلاع هثلث ، دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ سٍی آى دٍ ظلغ پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد هی :قضیِ تالس 

 . کٌذ 

           (ساتؽِ خضء تِ خضء )                              
AD AE

DB EC
  
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DC,پاسُ خػ ّای : اثثات  BE  سا سسن هی کٌین : 

ADE: داسین ..................................... تِ دلیل  ADCدسهثلث 

DEC

S

S









  

ADE: داسین ..................................... تِ دلیل  ABEدسهثلث 

DEB

S

S









  

: داسین ....................................... اص ؼشفی تِ دلیل 
DEC

S   

:    اص سِ ساتؽِ قثل ًتیدِ هی ضَد 
AD AE

DB EC
 

 

:   اگش دس تٌاسة قعیِ تالس ، تشکیة دس هخشج اًدام دّین داسین :ًتیجِ 
AD AE

AB AC
 (  ساتؽِ خضء تِ کل) 

اگش خؽی هَاصی یکی اغ اظلاع هثلث دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ ، اظلاع هثلث تَخَد آهذُ تا اظلاع هثلث اصلی : تعوین قضیِ تالس 

 . هتٌاسة است 

                                                                
AD AE DE

AB AC BC
  

 

 

 : سسن هی کٌین  ABسا هَاصی  EFپاسُ خػ : اثثات 

DEاص  BC  ؼثق ساتؽِ خض تِ خض داسین  :
 

 
 

EF اص  AB  ؼثق ساتؽِ خض تِ خض داسین :
 

 
      

: اص دٍ تٌاسة قثل ًتیدِ هی ضَد 
 

 
 

BFهتَاصی الاظلاع است پس  BDEFاص آًدایی کِ چْاس ظلؼی   ِدس ًتیدِ تٌاسة قثل تثذیل هی ضَد ت  :
AD DE

AB BC
 

: ٍ ؼثق ساتؽِ خض تِ کل ٍ ایي تٌاسة خَاّین داضت 
AD AE DE

AB AC BC
  
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 ساًتی هتش تاضذ ، استفاع 170اگش قذ ضخص .   هتش است 2 هتش ٍ سایِ ضخصی 10سایِ دسختی   دس یک صهاى هطخص اص ظْش: هسألِ 

 (ضخص هی تَاًذ تِ اًذاصُ ای تِ دسخت ًضدیک ضَد کِ اًتْای سایِ اش تا اًتْای سایِ دسخت هٌؽثق ضَد  )دسخت چقذس است ؟ 

 

 

 

 

 

x,هقذاس : توریي  y  سا دس ضکل ّای صیش تیاتیذ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

AE.دس ضکل صیش ثاتت کٌیذ : توریي  AC AF2  

 

 

  

 

 )ثاتت کٌیذ اگش خؽی هَاصی قاػذُ ّای رٍصًقِ دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ سٍی آًْا پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد هی کٌذ : توریي 

  (قعیِ تالس دس رٍصًقِ 
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 .  سا تش حسة ؼَل دٍ پاسُ خػ هَاصی آى تذّذ EFفشهَلی تیاتیذ کِ ؼَل پاسُ خػ . اگش سِ خػ هطخص ضذُ هَاصی تاضٌذ : توریي 

 (دٍتاس ساتؽِ تالس ٍ هدوَع ایي دٍ تٌاسة : ساٌّوایی )

 

 

 

 

اگش خؽی دٍ ظلغ هثلث سا ؼَسی قؽغ کٌذ کِ سٍی آًْا پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد کٌذ ، ایي خػ تا ظلغ سَم : عکس قضیِ تالس 

 . هثلث هَاصی است 

AD AE
DE BC

DB EC
    

DEفشض کٌیذ : اثثات  BC  ِپس هی تَاى اص ًقؽD  پاسُ خػDF  سا هَاصیBC  

: سسن کشد تٌاتش ایي ؼثق ساتؽِ خض تِ کل داسین 
 

 
  

: اص ساتؽِ خض تِ کل فشض قعیِ ًیض داسین 
 

 
 

اص ساتؽِ ّای قثل ًتیدِ هی ضَد کِ    ایي یؼٌی ًقاغ ٍ,F E  یکی ّستٌذ پسDE BC 

 

 .ثاتت کٌیذ اگش ٍسػ دٍ ظلغ اص هثلثی سا تِ ّن ٍصل کٌین پاسُ خػ حاصل هَاصی ظلغ سَم هثلث است : توریي 

 

 

 

 

 ثاتت کٌیذ دس ّش چْاس ظلؼی دلخَاُ ، دٍ پاسُ خؽی کِ ٍسػ اظلاع هقاتل سا تِ ّن ٍصل هی کٌٌذ ، ّوذیگش سا ًصف هی کٌٌذ : توریي 

 ( هتَاصی الاظلاع است EFGHًطاى چْاس ظلؼی : ساٌّوایی  )
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ACدس ضکل هقاتل ثاتت کٌیذ : توریي  DF  . 

 

 

 

 

 

 تشاتِ: درس سَم 

 

 .دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ اگش ٍ تٌْا اگش صاٍیِ ّای آًْا تشاتش ٍ اظلاع آًْا هتٌاسة تاضٌذ : دٍ هثلث هتشاتِ 

     

     , , ,
AB AC BC

A A B B C C
A B A C B C

      
     

  

 

 

 .اگش خؽی هَاصی یکی اص اظلاع هثلث دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ ، هثلث تَخَد اهذُ تا هثلث اصلی هتطاتِ است : قضیِ اساسی تشاتِ 

 . هطتشک ٍ صاٍیِ ّای دیگش ًیض ؼثق قعیِ خؽَغ هَاصی تشاتشًذ Aصاٍیِ : اثثات 

 . اص ؼشفی ؼثق ساتؽِ تؼوین قعیِ تالس ًسثت اظلاع ًیض تشاتشًذ 

 

 

 

 : حالت ّای تشاتِ دٍ هثلث 

 .ّشگاُ دٍ صاٍیِ اص هثلثی تا دٍ صاٍیِ اص هثلث دیگش تشاتش تاضٌذ ، دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : 1قضیِ 

 

       ,B B C C ABC A B C
 

         
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A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

ٍ دٍ صاٍیِ دیگش ایي دٍ هثلث تشاتشًذ ، پس ..................................................................................... چَى   .دّین A A  

                     

 A A

AM A C A B C AMN

AN A B

 




        
 


   

                        ,C C M C       

A پس  دس ًتیدِ ؼثق قعیِ اساسی تطاتِ  B C ABC
 

   .  

 

 . دس ضکلی تِ صَست هقاتل ّویطِ دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : ًتیجِ

 

 

 .ّشگاُ دٍظلغ اص هثلثی تا دٍ ظلغ اص هثلث دیگش هتٌاسة ٍ صاٍیِ تیي آًْا تشاتش تاضٌذ ، دٍ هثلث ّوٌْطتٌذ  : 2قضیِ 

 

 
  ,

A B A C
A A ABC A B C

AB AC

    
       

 

 

A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

 .دّین

                                             

 A A

AM A C A B C AMN

AN A B

 




      
 


  

                                  
A B A C

MN BC
AB AC

   
   

 


 
 

AMNدس ًتیدِ ؼثق قعیِ اساسی تطاتِ  ABC
 

  پسA B C ABC
 

   .  
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 . ّشگاُ سِ ظلغ اص هثلثی تا سِ ظلغ اص هثلث دیگش هتٌاسة تاضذ ، دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : 3قضیِ 

 

  
A B A C B C

ABC A B C
AB AC BC

      
      

 

 

A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

   .دّین

                              
A B A C AN AM

MN BC
AB AC AB AC

   
     

                            

AN A B A B MN
MN BC

AB BC

   
   
 


 

  

......تا هقایسِ تٌاسة تا فشض داسین  ......  ِدس ًتید  ِچَى ؼثق قعیِ اساسی تطات ٍ AMN ABC
 

 

Aپس  B C ABC
 

   .  

 

پای ایي الَاس سا دس چِ .  هتش  هی خَاّین تیشک دس حال سقَغ سا ثاتت کٌین 15دس ضکل صیش تا ػوَد کشدى الَاسی تِ ؼَل : توریي 

 فاصلِ ای اص پای تیشک قشاس دّین ؟ 

 

 

 

 

 . سا تیاتیذ xهقذاس : توریي 
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x,هقذاس . دس ضکل صیش صاٍیِ ّای هطخص ضذُ تشاتشًذ : توریي  y  سا تیاتیذ . 

 

 

 

 . سا تیاتیذ  xدس ضکل ّای صیش هقذاس : توریي 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 .ًسثت ؼَل تِ ػشض هستؽیل سا تیاتیذ .  ًقاغ ٍسػ اظلاع ّستٌذ E ٍ Fدس هستؽیل صیش : توریي 

( گزاضتِ ٍ ًسثت تطاتِ سا تٌَیسیذ a ٍ bدٍ هثلث هتطاتِ است ، اًذاصُ اظلاع هستؽیل سا : ساٌّوایی )
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 . اگش دس هثلث قاتن الضاٍیِ استفاع ٍاسد تش ٍتش سا سسن کٌین سٍاتػ صیش حاکن است : قضیِ 

AH (الف BH CH 2  

 : اثثات 

                        
 

 
     B A
B A A A B A

A A

  
     

  

1
1 2 1 2

2 1

90

90
  

تِ ّویي تشتیة  C A  : هتطاتِ ّستٌذ پس .............  تٌا تِ حالت ....................... ٍ ................دس ًتیدِ دٍ هثلث  1

AH BH CH   2 

 
 

 

AB (ب BH BC 2          (  ّویٌؽَسAC CH BC 2 ) 

 : اثثات 

         
 

 

B B
AB BH BC

H A

 
     

 

2

1

 


 
 

 

AH (ج BC AB AC    

 : اثثات 

       
ABC

ABC

S AH BC

AH BC AB AC

S






   

   
  


1
2
1
2
 

  

 

 . دس ضکل هقاتل تا فشض ّای دادُ ضذُ ، ؼَل ظلغ خَاستِ ضذُ سا تیاتیذ : توریي 

, (الف , ?BH CH AH  9 4  

 

 

, (ب , ?AB AC BH  8 6  
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 .هحیػ هثلث سا تیاتیذ .  سٍی ٍتش ایداد هی کٌذ 6/3 ٍ 4/6دس یک هثلث قائن الضاٍیِ استفاع ٍاسد تش ٍتش پاسُ خػ ّایی تِ ؼَل : توریي 

 

 

 

a,تا تَخِ تِ ضکل دادُ ضذُ ثاتت کٌیذ تشای ّش دٍ ػذد حقیقی ٍ هثثت : توریي  b  ٍِاسؽِ ٌّذسی ّوَاسُ کَچکتش یا هساٍی ٍاسؽ

یؼٌی ّوَاسُ . حساتی است 
a b

ab



2

 (چشا ؟ .  قائوِ است Aصاٍیِ :  ساٌّوایی  ).  

 

 

 

 

 

 

 .قعیِ فیثاغَسس سا تا استفادُ اص قعایای استفاع ٍاسد تش ٍتش ثاتت کٌیذ : توریي 

 

 

 

 

aاگش دس هثلثی ساتؽِ ؼَل اظلاع :  عکس قضیِ فیثاغَرس b c 2 2  . تاضذ ، آى هثلث دس قائن الضاٍیِ است  2

 

a b c A    2 2 2 90 

 

b,دٍ پاسخػ تِ ؼَل ّای : اثثات  c  ػوَد تش ّن سسن هی کٌین ٍ هثلثA B C    سا تطکیل هی دّین : 

B: ؼثق ساتؽِ ساتؽِ فیثاغَسس داسین  C   2    

B: ٍ تا هقایسِ ایي ساتؽِ تا فشض قعیِ داسین  C  2  پس B C    

A.................. دس ًتیدِ ؼثق حالت  B C ABC     ٍ ّن ًْطتٌذA  90 
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 کارترد ّای قضیِ تالس ٍ تشاتِ: درس چْارم 

 

 . دس ّش هثلث ّش ًیوساص صاٍیِ داخلی ، ظلغ قاتل سا تِ ًسثت اظلاع صاٍیِ قؽغ هی کٌذ : قضیِ ًیوساز ّا  (1

  BD AB
A A

DC AC
  1 2  

 

 : اثثات تِ کوک قضیِ تالس 

 : قؽغ کٌذ Eسا دس AB سسن هی کٌین تا اهتذاد AD خؽی هَاصی Cاص ساس 

: ؼثق قعیِ تالس داسین 
 

 
        

:   سا هَسب دس ًظش تگیشین داسین ACاگش تشای خؽَغ هَاصی    

:   سا هَسب دس ًظش تگیشین داسین AEاگش تشای خؽَغ هَاصی    

تا تَخِ تِ ایٌکِ  A A1 : پس اص سٍاتػ قثل ًتیدِ هی ضَد کِ  2  

: پس هی تَاى تا خایگزاسی دس تٌاسة تِ دست آهذُ تِ تساٍی هقاتل سسیذ 
BD AB

DC AC
 

 :اثثات تِ کوک ًسثت هساحت ّا 

 : سا سسن هی کٌین AC ٍ AB استفاع ّای ٍاسد تش اظلاع Dاص ًقؽِ 

DM=DN صیشا ........................................................................................... : 

ABD:  سا سا قاػذُ هثلث ّا فشض کٌین AC ٍ ABدس ًتیدِ اگش 

ACD

S

S




  

ABD:  تِ ػٌَاى قاػذُ هثلث ّا داسین BD ٍ DCاص ؼشفی تا فشض 

ACD

S

S




 

: اص سٍاتػ تالا ًتیدِ هی ضَد کِ 
BD AB

DC AC
 
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ABCدس هثلث : توریي    ،, ,AB AC BC  7 5  سٍی ظلغ هقاتل سا Bؼَل قؽؼِ ّای ایداد ضذُ اص ًیوساص صاٍیِ . است  8

 . تیاتیذ 

 

 

 

PQثاتت کٌیذ .  ًیوساص ّستٌذ MP ٍ MQ هیاًِ ٍ AMدس ضکل هقاتل : توریي  BC . 

 

 

 

 

 :ًسثت اجسای فرعی ، هحیط ّا ٍ هساحت ّای دٍ هثلث هتشاتِ (2

 .تشاتش تا ًسثت تطاتِ است  (استفاع ، ًیوساص، هیاًِ  )دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت اخضای فشػی هتٌاظش: قضیِ 

 : ارتفاع ّا  (الف

            ,
AB AC BC AH

ABC A B C k k
A B A C B C A H

 

       
       

  

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس B    اص ؼشفی H H 1 ..................... ٍ ................... دٍ هثلث ...................... پس تٌا تِ حالت  1

هتطاتِ ّستٌذ لزا 
AH AB

k
A H A B

 
   

 

 

 : ًیوساز ّا  (ب

           ,
AB AC BC AD

ABC A B C k k
A B A C B C A D

 

       
       

 

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس  B B  ٍ A A   لزا A A1 ٍ ................... دٍ هثلث ...................... پس تٌا تِ حالت  1

هتطاتِ ّستٌذ ٍ ..................... 
AD AB

k
A D A B

 
   
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 : هیاًِ ّا  (ج

            ,
AB AC BC AM

ABC A B C k k
A B A C B C A M

 

       
       

 

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس  B B  اص ؼشفی :
AB BC

A B B C


   
:  داسین 2کِ تا تقسین صَست ٍ هخشج کسش دٍم تش 

AB BM

A B B M


   
 .هتطاتِ ّستٌذ............................ ٍ ....................... دٍ هثلث .................................. لزا تٌا تِ حالت 

تٌاتش ایي  
AM AB

k
A M A B

 
   

 

 

 .دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت هحیػ ّا تشاتش تا ًسثت تطاتِ ٍ ًسثت هساحت ّا تشاتش تا هدزٍس ًسثت تطاتِ است : قضیِ 

 : هحیط ّا  (الف

            , ABC

A B C

PAB AC BC
ABC A B C k k

A B A C B C P

 

  

       
     

 

 

          :تا تَخِ تِ ٍیژگی ّای تٌاسة : اثثات 

  ABC

A B C

PAB AC BC AB AC BC
k k k

A B A C B C A B A C B C P   

 
      

            
 

 

 : هساحت ّا  (ب

 

           , ABC

A B C

SAB AC BC
ABC A B C k k

A B A C B C S

 

  

       
     

 

 

 : تا تَخِ تِ ایٌکِ ًسثت استفاع ّا تشاتش تا ًسثت تطاتِ است : اثثات 

ABC

A B C

AH BC
S AH BC

k k k
S A H B C

A H B C  

 

     
   

    

2

1
2
1
2
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EFدس ضکل هقاتل : توریي  10  ًِیسواص صاٍیO ٍ است  B C  . 

 .  سا تیاى کٌیذ OAB ٍ OCDدلیل تطاتِ هثلث ّای  (الف

اگش  (ب
OB

OC

2
3

  چقذس است ؟ OE ٍ OFتاضذ ، ؼَل  

 

 

 

دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت استفاع ّای ًظیش : توریي 
1
4

  تاضذ ، هساحت هثلث تضسگ چقذس است ؟5اگش هساحت هثلث کَچک . است  

 

 

 

3 ٍ 9 ٍ 6ؼَل اظلاع هثلثی : توریي  2 ٍ 6 ٍ 4ٍ ؼل اظلاع هثلث دیگش  3 ًسثت هساحت هثلث تضسگ تِ هثلث کَچک . است  3

 چقذس است ؟ 

 

 

 

 هحیػ هثلث دٍم چقذساست ؟.  است 10 ٍ ؼَل تلٌذ تشیي ظلغ هثلث هتطاتِ تا آى 15ٍ 10ٍ12ؼَل اظلاع هثلثی : توریي 

 

 

 

 

 اگش یک هثلث سا تِ چْاس هثلث ّوٌْطت کَچک تقسین کٌین ، ًسثت هحیػ هثلث اصلی چٌذ تشاتش هحیػ یکی اص ایي هثلث :توریي 

 ّای کَچک است ؟ 
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MNدس ضکل هقاتل : توریي  BC  ِهساحت رٍصًق ٍBCNM ، 8 تشاتش هساحت هثلث AMN ًسثت .  است
MB

MA
 .سا تیاتیذ  

 

 

 

 

BEدس ضکل هقاتل : توریي  DE 2   ، x,y سا تیاتیذ ٍ ًسثت هساحت هثلث BCD تِ هساحت ABE سا حساب کٌیذ  . 

 

 

 

 

 

  چقذس است ؟FED تِ هساحت FBCًسثت هساحت هثلث .  هیاًِ ّستٌذBD ٍ CEدس ضکل هقاتل : توریي 

 

 

 

 

 .  دس ّش هثلث ًسثت ؼَل دٍ ظلغ تا ػکس ًسثت استفاع ّای ٍاسد ضذُ تش آًْا تشاتش است :قضیِ  

 اثثات 

                  ABC

ABC

S AH

S BH

   
   

   

2

1

   
 

   
  

 

 

 است ٍ ؼَل تلٌذ تشیي استفاع آى 4ٍ6ٍ8ؼَل اظلاع هثلثی : توریي 
3 15
2

 .ؼَل استفاع ّای دیگش هثلث سا تیاتیذ . است  
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 : ًسثت هساحت ّای دٍ هثلث ّن ارتفاع 

 . ًسثت هساحت دٍ هثلث تا استفاع ّای تشاتش ، هساٍی تا ًسثت قاػذُ ّا است  : قضیِ 

 

                         
...... ......

...... ......

ABC AEB

ADC AEF

S S

S S
  

 

 . هساحت دٍ هثلث تا استفاع ّا ٍ قاػذُ ّای تشاتش ، هساٍیٌذ : ًتیجِ  

 

                         ..... .....ABC ABC

EBC DBC

S S

S S
  

 

 

 

ًسثت ّای . است  ABDٍ دٍ تشاتش هساحت هثلث  ADEسِ تشاتش هساحت هثلث  ACE   دس ضکل قثل اگش هساحت هثلث:توریي 

DE

BD
  ٍ

BC

DE
 .سا تٌَیسیذ  

 

 

 

BDٍ ؼَل .  است 8تشاتش  ABCدس ضکل هقاتل هساحت هثلث : توریي     چقذس است ؟  BC اص  C، فاصلِ ًقؽِ  6

 

 

 

 

 

 

 

 


