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 برهان خلف -( رد4                          مثال نقض                   -( رد3

2/0 

11 

1)  |    |                     2)    0         

 جاهای خالی را پر کنید. 

[    ]  اگر و تنها اگر دو شرط زیر برقرار باشند:    

1 

 که:  یرسم کنید به طورمنتظم  –   رأسی غیر تهی  2یک گراف  12

 بیشترین مقدار ممکن را داشته باشد.    الف( 
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 کدام یک از وضعیت های زیر غیر ممکن است؟  20

 نفر دست بدهد.  2نفری، هر فرد دقیقاً با  17( در یک میهمانی 1

 ( در یک میهمانی تعداد افرادی که با فردی دوست هستند، زوج است. 2
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 ز انسان ها همیشه دو نفر با تعداد دوست مساوی وجود دارد. ( در یک گروه ا4

1 

 20 جمع نمره موفق باشيد



 یسمه تعالاب

  

 :ریاضیاتسوالات درس  ..........................................نام :

 گسسته                       

  ...................: امتحان تاریخ 99-00 :اولامتحانات نیم سال 

 شماره صندلي:......................... دقیقه000:مدت زمان امتحان ساعت شروع :................... :دوازدهم پایه ..........................نام خانوادگي :

 
 نمره به حروف:  نمره به عدد:                                                          نرگس اصلاني گرمينام و نام خانوادگي دبیر: 

 

          تاریخ و امضا:                                                                                                                                                                                                                                              
 بارم «نیکوکاری کامل آن است که در نهان همان را انجام دهی که در آشکارا انجام می دهی» پیامبر اکرم)ص(:  ردیف

1 

2 2  2 2  2  2   2  2   
 
⇔ ( 2  2  1 )   ( 2  2  1)   ( 2  2    2)  0 
 
⇔ (  1)2  (  1)2  (   )2  0 

 
⇔ (  1)2  0         (  1)2  0          (   )2  0 

 22/1 تشريحیپاسخنامه 

2 

22 00 00 00 12  101  101 
7
 
 
 2 
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 2/1 می توان نوشت: 
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(1     )الف( فرض کنید   آن گاه می توان نوشت:    

ل نسبت به هم او    1   یعنی عدد دو صحیح و متوالی  1   توان نتیجه گرفت می 0  حال چون

 اند. 

(0  2  1  2) ب( فرض کنید   آن گاه می توان نوشت:    

چون هیچ عدد فردی مقسوم علیه زوج ندارد  1    یا  2   می توان نتیجه گرفت  0   با توجه به اینکه 

 .  1   بنابراین 
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گویا است پس مجموع آن ها یعنی    α گویا باشد )فرض خلف( از طرفی    αفرض کنیم بنابر برهان خلف  8
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  2گزینه 

 تذکر: تقسیم در هم نهشتی 
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 قرار بدهیم داریم:  10عدد   اگر به جای                0گزینه 

 بنابراین عدد مورد نظر مرکب است و درستی حکم رد می شود. 

 پس برای رد حکم از مثال نقض استفاده کردیم. 
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                    2 

که  (2 )رأسی است  2منتظم یا همان گراف کامل  -4است که گراف  4رأس برابر  2برای    الف( بیشترین مقدار 

 است.  4درجة هر رأس آن برابر 

 

 

 

است که درجة هر رأس  2  منتظم یا همان گراف  -2است که گراف  2رأس برابر  2برای    ب( کمترین مقدار 

 است.  2برابر 
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باشد. در    مجموعة همة رئوس زوج گراف       مجموعة همة رئوس فرد گراف    یک گراف و    فرض کنیم 

 این صورت داریم: 

∑عددی زوج است یعنی    از طرفی می دانیم که مجموع درجات رئوس یک گراف  زوج و  ( )   ( )   

∑  زوج است بنابراین تفاضل آن ها نیز زوج خواهد شد.     ( )   

∑بنابراین   عددی زوج است.  ( )  ی شود که مزوج و نتیجه       ( )   

1 

 بیش از یک یال رسم شده است.  1  و 2 رأس  2ساده نیست زیرا بین  -الف 14

 بیش از یک یال رسم شده است.  1  و 0 رأس  2ساده نیست زیرا بین  -ب

 طوقه وجود دارد.  1   ساده نیست زیرا در رأس  -ج

 بیش از یک یال رسم شده است. 2  و 0 رأس  2ساده نیست زیرا بین   -د

 گراف ساده است.  -ه
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 4گزینه  12

تعداد رئوس درجه فرد، همواره زوج است و تعداد کل رئوس زوج است پس تعداد رئوس زوج نیز عددی زوج است در 

 واقع تعداد رئوس درجه زوج از جنس مرتبه گراف است. 
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   داریم    منتظم با مرتبه  -0در گراف  2گزینه 
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 2 
 2/0 با توجه به فرض 

  1گزینه  17

متصل هستند    که به رأس    در نظر می گیریم به مجموعة رأس هایی از گراف    را در گراف    نکته: رأس 

،  ( )   به    نمایش می دهیم، اضافه کردن خود رأس  ( )   می نامیم و با    همسایگی باز رأس 
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 نمایش می دهند. ( )   را می دهد و آن را به فرم    همسایگی بسته رأس 

باید به     می باشد. یعنی    است. بنابراین شامل رأس   همسایگی بستة رأس  [ ]   

  با رأس              توجه به نمودار گراف، تمام رئوس  تعلق داشته باشد. ولی با  {           }مجموعة

،   نیز خواهد بود. پس به ازای هیچ رأس     مجاور هستند و مجموعة همسایگی بستة آنها لزوماً شامل رأس  

 نیست. {           } همسایگی بستة این رأس برابر  

18 
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   ( )     ( )  {       } 

 1 2گزینه 

  4گزینه  12
 
 

6 دور به طول 4                     
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 کلاً 2 دور به طول 4 داریم   →
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 1 است که چنین گرافی وجود ندارد.  17منتظم مرتبه  -2( معادل یک گراف 1گزینة ) 1گزینه  20
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