
 نام:

 نام خانوادگی:
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 ریاضی رشته: 
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 نمره به حروف                 :   مره به عدد ن نمره به حروف              :      نمره به عدد 

 

 4 از 1 صفحه
 

ردی
 ف

 نمره )لطفاً بر روی همین برگه پاسخ دهید.(  متن سوالات

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.  1
جسهم در آن لحظهه نامیهده کنهد  بهردار ............... برداری که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظهه ولهل می الف(
 شود.می
 گوییم نیروهای وارد بر جسم ................. هستند.اگر برآیند نیروهای وارد بر جسم لفر شود  می ب(
 نامند.های انجام شده در هر ثانیه را ................. میتعداد نوسان ج(
 .......  هم جهت است. بردار شتاب متوسط  همواره با بردار .................... د(
 نیروی مقاومت یک شاره مانند هوا  به .................. جسم و تندی آن بستگی دارد. ه(
 نیروی گرانشی بین دو ذره با مربع فالله بین آنها از یکدیگر نسبت .................. دارد. و(
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 درست را انتخاب کنید. ی از کلمات داخل پرانتز  کلمه 2
( اسهت حرکهت خهودرو در جههت منفهی –مثبهت های زمانی که سهرتت متوسهط خهودرو )در حرکت یک جسم در بازه الف(
 است.  xمحور

شههتاب( ثابههت  –در حرکههت بههر خههط راسههت  اگههر تتییههرات سههرتت در واحههد زمههان ثابههت بمانههد  حرکههت را بهها )سههرتت ب(
 نامند.می

سههرتت( متحههر  در هههر نقطههه از مسههیرش ثابههت باشههد و تتییههر نکنههد  آن حرکههت را حرکههت یکنواخههت  –ج ( اگههر )تنههدی
 گویند.  می

انهرژی مکهانیکی سهامانه(  –فنهر در نقطهه تعهادل برابهر )لهفر  –د( انرژی جنبشی جسم در حال نوسهان در سهامانه جهرم 
 است.

1 

 درستی یا نادرستی تبارات زیر را مشخص کنید.  3
 کند  تا به شرایط برخاستن برسد  دارای شتاب تقریباً ثابت است.الف( هواپیمایی که بر روی باند پرواز حرکت می

 حرکت متحرکی رو به شمال و کندشونده است  جهت بردار شتاب این متحر  رو به جنوب است. ب(
 کن است  منجر به اثرات متفاوتی شوند.نیروهای کنش و واکنش مم ج (
 .ای با تندی ثابت حرکت کند  در حالت نعادل قرار داردگاه متحرکی بر روی مسیر دایرههر  د(
 (هر گاه نوسانگری در بعد مثبت  به سمت مرکز نوسان حرکت کند  شتابش مثبت است. ه 
xvحاللضرب نوسانگر ساده ای هر گاه برای و(  0  شود.نزدیک مینوسان باشد  آنگاه متحر  به مبدأ 
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tکند  در مهدت حرکت می xزمان متحرکی که روی محور  –در شکل مقابل  نمودار مکان  4 0  تهاt s رسهم شهده  15

 است. در این مدت  لحیح یا غلط بودن جملات زیر را بررسی کنید.  

 بار توض شده است. 3الف(جهت حرکت 

 بار توض شده است. 2جهت شتاب  ب(

 حرکت کرده است. xثانیه هم جهت با محور 6مدت  ج(

ثانیهه برابهر  12ثانیهه تها  3تندی متوسط متحر  در بازه زمهانی  د(

m

s

70

9
 است. 

1 

  زمان متحرکی مطابق شکل است. به سوالات زیر پاسخ دهید. –نمودار سرتت  5

ی زمههانی  متحههر  دارای حرکههت تندشههونده در خههلاف در کههدام بههازه الههف(

 است.xجهت  محور 

و شههتاب در خههلاف  xی زمههانی سههرتت در جهههت محههوردر کههدام بههازه ب(

 جهت محور است؟   

ی سههرتت ابتههدا افههزایش و سههپس کههاهش در کههدام بههازه ی زمههانی انههدازه ج(

 یافته؟

 ی زمانی شتاب ابتدا منفی و سپس مثبت شده است؟در کدام بازه د(

 رسد؟ در چه لحظه یا لحظاتی فالله متحر  از مبدأ به بیشترین مقدار خود می ه(
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بهها شههتاب ثابههت در حرکههت اسههت.  xدهههد  کههه در امتههداد محههورزمههان متحرکههی را نشههان می –شههکل مقابههل  نمههودار مکههان  6
 زمان متحر  را بنویسید.  –معادلة مکان 
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  دهد.نشان می s16حرکت  در مدت زمان  xزمان متحرکی را که در راستای محور  –شکل مقابل  نمودار سرتت  7

 الف(مسافت پیموده شده در این مدت چقدر است؟
 زمان متحر  را رسم نمایید؟ –نمودار شتاب  ب(
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8  

 آخهر ثانیه  ٢ در سهن  اگهر.شهود مهی رهها زمهین طهرف خلأبهه شهرایط در و اولیهه سهرتت بهدون ساختمانی بام از سنگی

است؟ متر چند ساختمان کند ارتفاع طی را متر ٠٦ خود حرکت
𝟎
𝒎
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𝟏

 

 
 
 

1 

9 
را مطابق شکل  توسهط فنهری کهه ثابهت آن  kg3جسمی به جرم 

N

m
 کشهیم.اسهت  می cm2و افهزایش طهول فنهر 1000

جنبشی سطح چقدر باشد  تا جسم با شتاب ضریب الطکا  
m

s2
)؟ حرکت کند 2 )

N
g

kg
10 
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0/باشد و ضهریب الهطکا  ایسهتایی بهین جسهم و قهاام  برابهر بها می kg3در شکل مقابل  جرم جسم برابر  11 باشهد. حهداقل می 5

 ی حرکت رو به پایین قرار گیرد؟چند نیوتن باشد  تا جسم در آستانه Fی نیروی اندازه
N

g
kg

( )= 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

11 
روي ترازویي درون آسانسوري قرار دارد. در لورتي كهه آسانسهور بها شهتاب ثابهت kg40شخلي به جرم

m

s2
رو بهه  2

)پایین حركت كند.  )
N

g
kg

10  

                 دهد  را بدست آورید؟الف(تددي كه ترازو نشان مي
 کند؟ب(شخص احساس سبكي یا احساس سنگیني می

 

1 

12 
در چه ارتفاتی از سطح زمین  شتاب گرانشی به 

1

4
)پاسخ بر حسب شعاع زمین رسد؟مقدار آن در سطح زمین می 

eR 

 بیان شود.(
 
 
 
 
 

1 

 .  نقش تشک  در جلوگیری از آسیب رسیدن به ورزشکار پرش را شرح دهید 13
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اسههت. اگههر انههدازه  kg100شههود. جههرم چتربههاز بههه همههراه چتههرش از حههال سههکون رههها می m1000چتربهازی از ارتفههاع  14

شتاب او در لحظه باز شدن چتر برابر 
m

s2
 باشد  نیروی مقاومت هوا در این لحظه را به دست آورید؟ 8
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15 
بهها تنههدی  kg1200اتههومبیلی بههه جههرم 

km

h
بههه مههانعی برخههورد کههرده . بهها تنههدی  xدر راسههتای محههور  72

km

h
36 

/گردد. اگر زمان تلادف برمی s0  اندازه و جهت نیروی متوسط وارد بر اتومبیل را تعیین کنید.طول بکشد.  2

 
 
 
 
 
 

1 

 را زیهر هایمتهر باشهند.کمیت 4/1هها پره طهول  کنیهد چرخنهد  وفهرضمی دور 1111 دقیقهه  ههر در بهالگرد یهک هایپره 16
 .کنید را محاسبه هاپره برای
 ها پره تناوب دورۀ الف(
 ها پره نو  در تندی ب(
𝝅)ها پره نو  در گرا مرکز شتاب پ( = 𝟑/𝟏𝟒) 
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 دهد. ای را نشان میزمان نوسانگر ساده –شکل زیر  نمودار مکان  17
  

 الف( دوره تناوب
 ب( معادله حرکت نوسانگر ساده رابنویسید

 چند ثانیه است؟ 1tمقدار پ( 
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