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����Ä¿Zy�Z¯�®Ë�Ä«Z��,Ê§Z]�Äq�Za�É�Äq�Za��Y�ÊËZÅ�Ê»�|Ì·Âe�d]Zi�����Ä]�ÉY�|À¯��ÄÀË�Å��|Ì·Âe�Éx�Äq�Za�¾ËY��Y��f»�

c(x)d�Y�½Z»Âe����
¦·Y��ÊÀ »�c (x).d�Ìq���
[���ÊÀ »c ( ) 1000 900.d�Ìq���
��
��

� ���
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 ��

Ä�¬¿�Ä�Â³�É��
Ä�¬¿��É(a,f (a))Ä�¬¿�®Ë�Y���Ê»�Ä�Â³�É�Ä�¬¿��{�ÃZ³�Å�ºÌ»Z¿��Éx a�ºÅZ]�Ê·Á�|À�Z]�{ÂmÂ»�,d�Y��Á�`q�ªf�»�

|À�Z^¿��]Y�]���
��

��ÄËÁY���³Y�É�\Ì�Z]�d�Y��Á�`q��Z¼»�Á{�¾Ì]��ÉZÅm1�Á�m2�Z]�Y�����½M�ºÌÅ{�½Z�¿�ÃZ³���m m
tan

m m


 



1 2

1 21
�������������������������������������

���Ä^�Zv»�Z]���]Ze�d�Y��Á�`q�ªf�»�Éf (x) xÄ�¬¿��{���Éx  0�,Ä�¬¿�®Ë�cZ�fz»�Y|^»�|ÌÅ{�½Z�¿��Ä�Â³�É
�ÉY�]fÃ�Y|¿Y��b��Á�d�Y��ÄËÁY��É�Ä�¬¿��{�Ã|��{ZnËY�É�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ä�Â³�É���

����Ä�¬¿�®Ë�cZ�fz»�Y|^»�|ÌÀ¯�d]Zi���]Ze�ÉY�]�Ä�Â³�É 
x x

f x
x x

 
 





2Ê»�,�Ã�Y|¿Y�Á�|�Z]�ÄËÁY��É��{ZnËY�É

|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ä�Â³��{�Ã|����
����Ä�¬¿�|ÌÅ{�½Z�¿��Éx 1Ä�¬¿�®Ë����]Ze�ÉY�]�Ä�Â³�É( )f x x 2 1d�Y���Ã�Y|¿Y��b��ÄËÁY��É��{ZnËY�É

Ä�¬¿��{�Ã|��|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ä�Â³�É���
����Ä�¬¿�|ÌÅ{�½Z�¿��Éx  2Ä�¬¿�®Ë����]Ze�ÉY�]�Ä�Â³�É( )f x x x 2 2d�Y���Ã�Y|¿Y��b���d¿Y�¿Ze�É
ÄËÁY��Ä�¬¿��{�Ã|��{ZnËY�É�|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y��Ä�Â³�É����{Y{�y�����
��

Ä�¬¿�Êf�³�Z]�É��
Ä�¬¿��É(a,f (a))Ä�¬¿�Y�����]Ze�Êf�³�Z]�ÉfÊ»��d�Y��Á�`q�ªf�»�ÃZ³�Å�ºÌËÂ³�fÄ�¬¿��{���ÉaÊ]�Á{��Å���Á�dËZÆ¿

d»Ô��Z]�|À�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ���
f (a) f (a)

f (a) f (a)
 

 

     
 
     

��

µZj»����]Zef (x) x
3 2|Ë�Ì´]���¿��{�Y������

¦·Y���|ÌÀ¯�d]Zif ( ) 0{�Y|¿�{ÂmÁ����
[����Å�ÉY�Y�Ä]x  0�,f (x)|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y�����Ä�]Z��ªf�»��]Ze�É���
k����{��]Ze�Ä¯�|ÌÅ{�½Z�¿( , )00��Y{Â¼¿�Á�{�Y{�ºWZ«��Z¼»�fÌÀ¯�º���Y��|���
��
��f�»��Ë���Z¬¿��{��]Zeªd�Ì¿��Ë~a��� �
���Ä�¬¿��{�|�Z]�Äf�ÂÌaZ¿�Ä¯�ÉY���
���Ä�¬¿��{�|�Z]�Äf�Y{�ºWZ«��Z¼»�Ä¯�ÉY����Ä¸¼m��YÄ�¬¿��{�Êf�³�Z]�É���
���Ä�¬¿��{�Ä�Â³�É��
��

ÄÌ·ÁY�lËZf¿�ªf�»�ÉÉ�Ë~a�� �
ªf�»�Á�Ê´f�ÂÌa�¾Ì]��Z^e�Y�É�Ë~a��

Ê´f�ÂÌa���Ä¿�d�Y�É�Ë~a�ªf�»�ÉY�]�¹�Ó�����¾ËY�ÉY�]�ÊÀ Ë�-Ê§Z¯���ªf�»��]Ze�®Ë�Ä¯��Äf�ÂÌa�|ËZ]�|�Z]��Ë~a
|�Z]��ªf�»�Ê·Á�|�Z]�Äf�ÂÌa��]Ze�®Ë�d�Y�¾°¼»�µZu�¾Ì���{�|�Z^¿��Ë~a���
������]Ze��³Y�|ÌÀ¯�d]Zif��{�a½M�,|�Z]��Ë~a�ªf�»����{�ÃZ³ad�Y�Äf�ÂÌa����



�Ä»ZÀ��{�Ê¿Zvf»Y�µYÂ��Ä¿Â¼¿�Á�������������������¶Ì�¿Y�¨Ë{������������������������������������������������������������ºÌ�Àe����������������������ÊËZ��������������� 

 ��

������]ZefÄ�¬¿��{���Éa��]Ze�|ÌÀ¯�d]Zi�,d�Y�Äf�ÂÌa�( ) ( ) ( )g x x a f x Ä�¬¿��{���Éaªf�»��d�Y��Ë~a���

����ªf�»���]Ze�É�Ë~a 
( )x x

f x
x x

   
 

   

3

2

1 1 1
1

��{�Y��Ä�¬¿��Éx 1|ÌÀ¯�Ê���]����

����ªf�»���]Ze�É�Ë~a 
x x

f x
x x

 
 

  

2

2

0Ä�¬¿��{�Y����Éx  0|ÌÀ¯�Ê���]����

������Y|¬»a�Á�b��]Ze�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y�� 
( )x x

f x
ax a b x

  
 

   

31 0��{�x  0|�Z]��Ë~a�ªf�»����

����É�Ë{Z¬»�Äq�ÉY�Y�Ä]��Y�a�Á�b�Á�c��]Ze�
x , x

f (x)
ax bx c , x

 
 

  

3

2

1
1

Ä�¬¿��{���Éx 1�ªf�»�

Ä^e�»��É.{�Y{�¹Á{��
����Ä^�Zv»�Z]���]Ze�¹Â��Á�¹Á{�,µÁY�ªf�»�Éf (x) sin x�ªf�»�,n��]Ze�¹Yf|Ì¿�]��|u�Y�����
�����]Ze��³Y��ÉZÅf�Á�g��{�a�Á�|À�Z]��Ë~a�ªf�»�c�Ë��{�Ê´¼Å��Ë���]YÂe�c�Â��¾ËY��{�,|�Z]�d]Zi�{|��®a�

ªf�»�|Àf�Å��Ë~a����
) (f g) (a) f (a) g (a) ) (f g) (a) f (a) g (a)          1 2��
) (f .g) (a) f (a)g(a) g (a)f (a) ) (cf ) (a) cf (a)      3 4��

f f (a)g(a) g (a)f (a)
) ( ) (a)

g g (a)

 
  25���������������������

� �
µÂ»�§�¶Ì¼°e�Á�É�ÁM{ZË�ªf�»�ÉZÅ��É�Ì³���]Ze�,ÊËZ¼¿��]Ze�ªf�»lnÊÀ¼���]Ze�,�� �

����|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y���Ë���]YÂe�ªf�»���
) ( ) tan cot ) ( ) sinf x x x f x x   31 2��

) ( ) )
x

y x x y
x

   


2 23 4
23 1 4

1
��

tan) ( ) sin(cos ) ) ( ) xf x x f x e 5 6��
) ( ) ) ( ) lnxf x x e f x x  5 27 8 1��

ln
) ln sin )

x

x
y x y

e
 9 10��

) ( ) ln ) ( ) ln lnsinf x x x f x x  11 12��

� �) )cos sinx y xy y y x  
3 3 213 4 14��

) cosxy xy 15 1��

������³Yx y y x xy    4 2 21��Y|¬»�,|�Z]�d y

dx

2

2Ä�¬¿��{�Y����É( , )11|Ì]ZÌ]����

������]Ze�¹�ZÆq�ªf�»f (x) (x )(x )(x )   
2 2 21 2 3��{�Y��x 1|ÌÀ¯�[Z�u����

����Ä�]Z��Äm�{��]Ze�É��¹Á{�Éf�Ä¯�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y�½ZÀq�Y��f ( ) 1 2�Á�f ( ) 1 3�Á�f ( ) 1 4|�Z]����
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 ��

����Ä�]Z��Äm�{��]Ze�É�¹Á{�Éf�Ä¯�|Ì]ZÌ]�½ZÀq�Y��( )f   1 6�,( )f   1 4�Á�( )f    1 2|�Z]�����É{
�����
����ÄÀ»Y{�ªf�»�É���]YÂe�É�Ë~ay x�Á�y x 1|Ì]ZÌ]�Y�����
������]Ze��Y{Â¼¿��]��Z¼»��y�Ä¯�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y��Ê�Z¬¿�µÂ�( )f x x x 4 22|�Z]�Ê¬§Y��Z¬¿�½M��{����
����Ä�¬¿���]Ze��Y{Â¼¿�ÉÁ��ÉYy x x 

2�YÂ»�,�]Ze�ÊÀvÀ»��]��Z¼»��y�,Ä�¬¿�½Y��{�Ä¯�|ÌÀ¯�Y|Ìa��|�Z]�Ê �Z«�É
µÂ��Z]�Ä�¬¿�Á{�Ä¯��ÉZÅx 1�Á� 3Ê»�¶�Á�ºÅ�Ä]�Y���]Ze�ÊÀvÀ»��]��«YÁ��|À¯���

������Y{Â¼¿�Ê�Z¬¿�Äq��{( ) xf x x e 
22.d�Y�Ê¬§Y��Z¼»�ÉY�Y{���

������³Yx y y x xy    4 2 21�,dy

dx
Ä�¬¿��{�Y����É( , )2 1|Ì]ZÌ]����

������³Yx y  3�,dy

dx
Ä�¬¿��{�Y����É( , )4 1|Ì]ZÌ]����

������Y{Â¼¿�ÉÁ��Ê�Z¬¿�Äq��{x xy y  2 2 3�.d�Y�Ê¬§Y�ÊÀvÀ»��]��Z¼»���{Y{�y�����
�����ÊÀvÀ»��]��Z¼»��y�\Ì�x x y y  3 2 34 3 0Ä�¬¿��{�Y����É( , )11|Ì�ËÂÀ]����
������yy ax b ��Y{Â¼¿�x y xy   2 2 1 0��Z¬¿��{�Y��M�Á�N��«�Ê»��|À¯��a�Á�b�½ZÀq�Y��

��Z¬¿��{��Z¼»�Ä¯�|ÌÀ¯�[Z�uM�Á�N��Âv»��]�{Â¼���y�x|�Z]����
������Y�ÊËZÅ�Y|¬»ëY��½M�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�|ÌÀ¯�Y|Ìa���ZÅëxy eÄ·{Z »��{���¶Ì�¿Y�¨Ë{�Éy y y   6 8 0�©|��
|À¯���

������³Yx
f (x) sgn(x x )

x


  

21 1�,|�Z]�f (x)|ÌÀ¯�[Z�u�Y�����

������³Yf (x) x x 2 1�,|�Z]�f (x)ÄÀ»Y{�Á�|ÌÀ¯�[Z�u�Y���ªf�»�É��É�Ë~af|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y������
��
��Ä�]Y���Y��³Y��½Z°»�É±Ä·{Z »�,ºË�Ì´]�ªf�»�½Z»��Ä]�d^�¿�,½Z»����d����É±Ê»�d�{�Ä]�½Z»���Ä·{Z »��Y��³Y�Á�|ËM��É

�d���±Ä·{Z »�,ºË�Ì´]�ªf�»�½Z»��Ä]�d^�¿�½Z»�����[Zf��ÉÊ»�d�{�Ä]�½Z»�|ËM���
µZj»��Ä·{Z »�Ã�}�d¯�u�É�ÉY�c�Â��Ä]�s(t) t t t   

3 24 2 3d�Y����sÊf¿Z��\�u��]���Á��f»t�ÄÌ¿Zi�\�u��]�
d�Y��|ÌÀ¯�Y|Ìa�½Z»���Y�Ê ]Ze�½YÂÀ��Ä]�Y��Ã�}�¾ËY�[Zf����d�~³��Y��a�q�[Zf��ÄÌ¿Zi�.d�Y��|¬��
��

µZj»���t���ÉÁ��Ê¬§Y��Â��Ä]�Á�d�Y�¶�f»��À§�d�Y��ÉZÆf¿Y�Ä]�Ê¼�m�Á�d�Y�¶�f»�É�YÂË{�Ä]�\q�d¼���Y�É�À§
Ê»�½Z�Â¿�¥Z��|À¯�Ä·{Z »���º�m�¾ËY�d¯�u�Éx(t) sin t 6d�Y����xsÊf¿Z��\�u��]���Á��f»t�ÄÌ¿Zi�\�u��]�

d�Y���
¦·Y�Ä�v·��{�Y��º�m�¾ËY�[Zf��Á�d�����|Ë�ÁM�d�{�Ä]��É���

[���½Z»���{�Y����¿�{�Â»�º�m�[Zf��Á�d����,dÌ «Â»t



2
3

.d�Y�Ä¿Â´q�½Z»��¾ËY��{�d¯�u�dÆm�Á���

��
Ä·{Z »��Z¼»��y�ÉºWZ«�Á��Ä�¬¿�®Ë��Y�ÊÀvÀ»��]��«YÁÊÀvÀ»�k�Zy�ZË�ÊÀvÀ»�ÉÁ���{�����

����Ä·{Z »��ÊÀvÀ»��]��Z¼»��y�Éy x x 3 2Ä�¬¿��{�Y�����µÂ��Ä]�Éx  2|Ì�ËÂÀ]�ÊÀvÀ»��]��«YÁ����

����Ä·{Z »���Y{Â¼¿��]��Z¼»��y�Éln x
y

x
Ä�¬¿��{�Y����É( , )A 1 0|Ì�ËÂÀ]����
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 ��

����Ä·{Z »���Y{Â¼¿��]�ºWZ«��y�Écos

sin

x
y

x


2
Ä�¬¿��{�Y����É( , )

10
2

|ÌÀ¯�Y|Ìa����

����Ä·{Z »��ÊÀvÀ»��]��Z¼»��y�Écosxy e ðx 2Ä�¬¿��{�Y����É( , )01|ÌÀ¯�Y|Ìa����
����Ä·{Z »�]��Z¼»��y�É��]Ze��Y{Â¼¿��( ) xf x e x  2 1Ä�¬¿��{�Y���|Ì�ËÂÀ]�ÊÀvÀ»�ÉÁ���¨��µÂ��Ä]�ÉY��
���ÂË�Æ������

����Ä·{Z »���]��Z¼»��y�Éy x 3 1Ä�¬¿��{�Y����É( , )1 0|Ì�ËÂÀ]����
����Ä·{Z »��ÊÀvÀ»��]�ºWZ«��y�Éy sin(x y) 

2Ä�¬¿��{�Y����É( , ) 0|Ì�ËÂÀ]�ÊÀvÀ»�ÉÁ�����

����Ä·| »���Y{Â¼¿��]��Z¼»��y�Éx y xy 3 3 3Ä�¬¿��{�Y����É( , )A
3 3
2 2

|Ì�ËÂÀ]����

����Ä·{Z »�Ã�ËY{��]��Z¼»��y�É��Éx y 
2 2 4Ä�¬¿��{�Y����É( , )1 3|Ì�ËÂÀ]����

����Ä�¬¿��Y��É( , )A 0 1�ÊÀvÀ»��]��Z»��y�Á{�( )f x x x 2d�Y�Ã|��º������Y���Z¼»��y�Á{�¾ËY�cÓ{Z »
|Ë�ÁM�d�{�Ä]���

����Ä�¬¿��Y��É( , )A 2 5�ÊÀvÀ»��]��Z»��y�Á{�( )f x x x  24��d�Y�Ã|��º����Y���Z¼»��y�Á{�¾ËY�cÓ{Z »
|Ë�ÁM�d�{�Ä]���

��
Ã|�Z«�É�Ìn¿��Éªf�»���\¯�»��]Ze�ªf�»���

�����]Ze��³Yg��{�x��]Ze�Á�f��{�g(x)ªf�»��½M�,|À�Z]��Ë~a���]Ze�ÃZ³�\¯�»fogÄ�¬¿��{���Éxªf�»���Á�d�Y��Ë~a
(fog) )x) g (x)f (g(x))  ���

�����³Yy��Y�Ê ]Ze�u�Á�u�Y�Ê ]Ze��Ì¿�x�ªf�»�ÃZ´¿M�,|�Z]�y�Ä]�d^�¿�xÄ�]Y���Y��Ê»�d�{�Ä]��Ë�Ë�|ËM��
dy dy du

dx du dx
 ���

µZj»����³Yy cos u�Á�u x x 
3 2�c�Z^��,|�Z]�dy

dx
{�Ä]�Y��|Ë�ÁM�d����

������³Y( )g x x 3 1�Á�( )f x x  3 16�É{|���Y|¬»�,|�Z]�( ) ( )fog  1|Ì]ZÌ]�Y�����
������³Y( )f  0 4�,( )g 2 0�Á�( )g  2 3��]Ze�ªf�»�,|�Z]�fogÄ�¬¿��{�Y����Éx 0 2|Ì]ZÌ]����
������³Y( )f 0 0�Á�( ) sin( ( ))f x x f x 4½M�,��ÃZ³( )f  0|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
������³Y( ) (sin sin )f x x g x x  3 6 3 2�Á�( )f  0 4�,|�Z]�( )g  0|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y�����
������]Ze��³Y�|ÌÀ¯�d]Zifªf�»�Á�kÁ���½M�,|�Z]��Ë~a�d�Y�{�§��¬f�»��]Ze�ÃZ³���
������]Ze��³Y�|ÌÀ¯�d]Zifªf�»�Á�{�§��½M�,|�Z]��Ë~a�d�Y�kÁ���¬f�»��]Ze�ÃZ³���
����Y���§�Z]¾Ë���]Ze�Ä¯f��]Ze�Á�kÁ��g�Á�{�§�( )f  1 2�Á�( )g  1 3��Y|¬»�,( ) ( )f g  1|ÌÀ¯�[Z�u�Y�����
����¾ËY���§�Z]���]Ze�Ä¯:f  ��{�ªf�»��Ä^e�»��Y��Ë~a��Ê¬Ì¬u�{|���Å�ÉY�Y�Ä]�Á�|�Z]�¹Á{�Éx�,

( ) ( )g x f x  22�Á�( )f  2 2��Y|¬»�,( )g  0|ÌÀ¯�[Z�u�Y�����
��

²ÀÅM�Äf�]YÁ��ÌÌ¤e�ÉZÅ��
����³Yy f (x)�c�Â��¾ËY��{�,|�Z]��¾ÌÌ e�ÉY�]Ä�v·�²ÀÅM��cY�ÌÌ¤e�ÉYy�Ä]�d^�¿�xÄ�¬¿��{�,��Éx a�Y|f]Y�,

��Y|¬»��b��Á�Äf§�³�ªf�»��]Ze��YaÊ»�É�Y~´ËZm�Y���ºÌÀ¯���
µZj»��ÀÅMÄ�v·��{�Y��½M��Z ��Ä]�d^�¿�Ã�ËY{�®Ë�duZ�»�cY�ÌÌ e�²��Z]��]Y�]��Z ��Ä¯�ÉY�Êf¿Z���|Ì]ZÌ]�d�Y��f»���
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 ��

����³Yy��Y�Ê ]Ze�u�Á�u��Y�Ê ]Ze�x�ªf�»�ÃZ³�½M�,|�Z]�y�Ä]�d^�¿�xÄ�]Y���Y��Ê»�d�{�Ä]��Ë��É�|ËM����c�Â�
Ã|�Z«��Y�É�´Ë{�É�Ìn¿��É���

dy dy du

dx du dx
 ���

����Ê»��a�YÂÅ��Y�Y��ÊÀ·Z]��²ÀÅM�Z]�½M�ºnu�Ä¯�É�Â��Ä]�,ºÌÀ¯��|]ZË�Ê»��ËY�§Y�ÄÌ¿Zi��]�\ °»��f»�Êf¿Z�����Êf«Á
�¾·Z]��Z ���Ê»��ËY�§Y�Ê´ÀÅM�Äq�Z]�¾·Z]��Z ��,d�Y��f»�Êf¿Z���.|]ZË��

����Ã�¯��Z ���²ÀÅM�Z]�ÉY�Ê»�±��]�ÄÌ¿Zi��]��f»�Ê¸Ì»��{Â���Ä�v·��{��Ã�¯���«�Ä¯�ÉY��Ê¸Ì»���Z]�Ã�¯�ºnu�,d�Y��f»
Ê»��ËY�§Y�Ê´ÀÅM�Äq�.|]ZË��

����Ä¿YÂf�Y�Ê¿�z»���Z ��Ä]�ÉY��²ÀÅM�Z]�Y���f»��]�\ °»��f»�Ê»��a�[M��Y�Ä¬Ì«{���ºÌÀ¯���ÓZ]�Ê´ÀÅM�Äq�Z]�[M��Z¨e�Y
Ê»�.|ËM��
��

�Â° »��]Ze�ªf�»��

��³Y(a,b) f�Á�Ã{Â]�f�c�Â��¾ËY��{�,|�Z]�®Ë�Ä]�®Ë�Ê ]Ze�(f ) (b) 1�Z]�d�Y��]Y�]�(f ) (b)
f (a)

  


1 1���

������³Y( )
x

f x
x






1
1

�,|�Z]�( ) ( )f  1 2|Ì]ZÌ]�Y�����

�����|ÌÀ¯���§( )f x x x x   3 22 3 6 1��Y|¬»�,( ) ( )f  1 1|ÌÀ¯�Y|Ìa�{ÂmÁ�c�Â���{�Y�����
������]Ze( ) xf x e  21|Ë�Ì´]���¿��{�Y������Y|¬»( ) ( )f  1 2|Ì]ZÌ]�{ÂmÁ�c�Â���{�Y������É{�����
������³Y( )f x x x 3 2Ä·{Z »�,|�Z]����Y{Â¼¿��]�ºWZ«��y�Éf 1Ä�¬¿��{�Y����É( , )3 1|Ì�ËÂÀ]����
�����|ÌÀ¯���§f 1��Ë~a�ªf�»��]Ze�½Á�YÁ�f�Á�|�Z]�( ) ( )g x f x 1 1��³Y�,( )f 1 2�Á�( )f  1 3�,

��Y|¬»( )g  2|Ì]ZÌ]�Y�������ÂË�Æ������

�����|ÌÀ¯���§f 1��Ë~a�ªf�»��]Ze�½Á�YÁ��]Ze�f�Á�|�Z]�( )
( )

g x
f x

 1
1��³Y�,( )f 1 2�Á�( )f  

11
8

�,

��Y|¬»( )g  2|Ì]ZÌ]�Y�����

������]Ze:f  �Á�d�Y��Ë~a�ªf�»�Á��Ë~a�½Á�YÁ�( ) ( )f x f x   29�,��Y|¬»( ) ( )f  1 4�Y|Ìa�Y��
|ÌÀ¯���
��

Ê·Á�¿�Á�É{Â ���]YÂe� �
��]Ze��³Yfc�Â��¾ËY��{�,|�Z]�Äf�ÂÌa����

���Ä¯�Ê�Z¬¿��{f (x)  0��]Ze�,|�Z]�f�Ä¯�Ê�Z¬¿��{�Á�É{Â ��f (x)  0��]Ze�,|�Z]�fd�Y�|Ì¯Y�É{Â �����
���Ä¯�Ê�Z¬¿��{f (x)  0��]Ze�,|�Z]�f�Ä¯�Ê�Z¬¿��{�Á�Ê·Á�¿�f (x)  0��]Ze�,|�Z]�fd�Y�|Ì¯Y�Ê·Á�¿����
����ÌÀ¯��z�»��]Ze�|fÄ�]Z��Z]���É( )f x x x x   3 22 3 12 7�ZÅZn¯��{�Á�|Ì¯Y�É{Â ��ZÅZn¯��{�

.d�Y�|Ì¯Y�Ê·Á�¿��

������]ZefÄ�]Z��Z]����É( )f x x
3 2Ã�Z]�Äq��{��Ã�Z]�Äq��{�Á�|Ì¯Y�É{Â ��ÉY�.d�Y�|Ì¯Y�Ê·Á�¿�ÉY��

������]ZefÄ�]Z��Z]���É( )
x

g x
x
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 ��

Äf°¿���]Ze��³Y�fd�Ì¿�YÂÀ°Ë�Ã�Z]�¾ËY��{�ÃZ´¿M�,|�Z]�Äf�Y{�ºWZ«�\¿Zn»�Ã�Z]�®Ë��{�����]Ze�µZj»�½YÂÀ��Ä]y tan x�

Ã�Z]��{��É( , )0Ä�¬¿��{�½Âq�d�Ì¿�YÂÀ°Ë���Éx ( , )


  0
2

{�Y{�ºWZ«�\¿Zn»����

��
Äf°¿�Ê¼¿�©Â§��Á���Y�,Äf�ÂÌaZ¿��]YÂe��{��ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y��Y{Â¼¿�º����Á���Y�d�Y��fÆ]�Á�{�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe���Ê���]�¶j»

{Â]�Ê·Á�¿�Á�É{Â ���]YÂe�½ y x x ��Á�� y x x ��Á��y tan x���
��
¬¿Ä��v]�Y�Ê¿� �
��Ä�¬¿�Ê¿Á�{�É�fc DÄ�¬¿�Y�����]Ze�Ê¿Y�v]�Éf�ÃZ³�Å�,ºÌËÂ³�f (c)  0�ZË�f (c)|�Z^¿�{ÂmÂ»����
��c�Z^��Ä],�´Ë{���]Ze�Ê¿Y�v]��Z¬¿�¾ÌÌ e�ÉY�]�fÊ�Z¬¿�,�]Ze��Y�Ê¿Á�{�Ê»�d�{�Ä]�Y�����{�Ä¯�ºË�ÁMM�ªf�»�ZË��Z¬¿�½

|�Z^¿�{ÂmÂ»�ªf�»�ZË�Á�{Â���¨��ÉÁZ�»��]Ze���
�ZÅ�Ë~aZ¿�ªf�»��Ìe�Â¿��Z¬¿�,Äf�ÂÌaZ¿��Z¬¿�½M��{�Ä¯�Ê�Z¬¿�,Ä�Â³�ZË����Âv»�É�YÂ»��Z¼»�ZÅyd�Y�ZÅ���

Äf°¿�Ê¼¿�,Ã�Z]�ÊËZÆf¿Y��Z¬¿��|À�Z]�Ê¿Y�v]�|À¿YÂe���
µZj»�Ä�¬¿���Éx  0��]YÂe�ÉY�]�f (x) x , f (x) x , f (x) x  

23Ä�¬¿�®Ë���ÉY�]�Ê·Á�d�Y�Ê¿Y�v]�É

��]YÂef (x) , f (x) x
x

 
1d�Ì¿�Ê¿Y�v]����

��
Äf°¿�Ä�Ë���Ä�¬¿�Ä¯�Êe�Â���{�ª¸�»��|«�¶yY{�ÉZÅ�Ê¿Y�v]�,|À�Z]�Ê¿Á�{�É�|¿Y���
Äf°¿��¹�§�Ä]��]YÂe��{�y u�,Ê¿Y�v]��Z¬¿�¾f§ZË�ÉY�]�,u  0�Á�u  0Ê»�¶u�Y���ºÌÀ¯���
f°¿Ä��¹�§�Ä]��]YÂe��{�y u .v�,Ê¿Y�v]��Z¬¿�¾f§ZË�ÉY�]�,u  0�Ê¿Y�v]��Z¬¿�Á�ºÌÀ¯�Ê»�¶u�Y��y u.v�Y��

Ê»�¾ÌÌ e�ºÌÀ¯���
Äf°¿���Âv»�É�YÂ»�Ê�y�,�]Ze��Y{Â¼¿��Y�Ê�z]��³Y�x�,|�Z]�ZÅ�½M�¹Z¼e��{�½Âq�{Â]�|ÀÅYÂy�Ê¿Y�v]�,�y�½M��Z¬¿�¹Z¼e

d�Y��¨��Z]��]Y�]�ªf�»��Z¬¿��Ê]��]Ze�d·Zu�¾ËY��{�Ä�¬¿��Z¼��{�Y{�Ê¿Y�v]�É���
����|Ì]ZÌ]�Y���Ë���]YÂe�Ê¿Y�v]��Z¬¿���

) ( ) ) ( )f x x x f x x    3 2 21 2 3 2 4��

) ( ) )f x x y
x

 


3
2
13 4
1

��

) ) ( )
x

y f x x x
x

  
2

25 6 1��

) ( ) ) ( ) sin cosf x x x f x x x x ð     
3 2 27 1 8 2 0 2��

 ) ( ) sin cos , , )f x x x x ð y x x    39 02 10 3��

  x) y cos x , x , ) y xe   11 02 12 2��

x x , x
) y (x ) x ) y

x x , x

  
   

 

3
2

2

3 2
13 9 14

4 2
��
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 ��

x , x x x , x
) y ) y

x x, x x x , x

      
  

      

2

2 3

1 0 1 1
15 16

2 0 1 4 1 3
� �

 ) y x17� �
� �

�ª¸�»�º»�f�¯Y�É��Y�����
����]ZefÄ�¬¿��{���Éx a�¯Z»���Å�ÉY�Y�Ä]�ÃZ³�Å�{�Y{�ª¸�»�º¼Ìfx DºÌ�Z]�Äf�Y{�,��f (a) f (x)���
����]ZefÄ�¬¿��{���Éx a��Å�ÉY�Y�Ä]�ÃZ³�Å�{�Y{�ª¸�»�º¼ÌÀÌ»�fx DºÌ�Z]�Äf�Y{�,��f (a) f (x)���
��

Äf°¿�|�Z]�Äf�Y|¿�ª¸�»�º¼ÌÀÌ»�ZË�Á�ª¸�»�º¼Ë�¯Z»�,Ã�Z]�®Ë��{�d�Y�¾°¼»��]Ze�®Ë����
��

ÄÌ�«���]Ze��³Y�fÃ�Z]��{���É a,b½M�,|�Z]�Äf�ÂÌa��ª¸�»�º¼ÌÀÌ»��Y|¬»�ºÅ�Á�º¼Ì�¯Z»��Y|¬»�ºÅ�Ã�Z]�¾ËY��{�ÃZ³{�Y{���
��
��Ê»�w���Ë���Z¬¿��Y�Ê°Ë��{�ª¸�»�º»�f�¯Y�|Å{�� �
¦·Y��Ã�Z]�ÊËZÆf¿Y��Z¬¿��{��
[��½M��{�Ä¯�Ã�Z]�Ê¿Á�{��Z¬¿��{�d�Y��¨��Z]��]Y�]��]Ze�ªf�»�ZÅ���
k����{½M��{�Ä¯�Ã�Z]�Ê¿Á�{��Z¬¿�ªf�»��]Ze�ZÅ�d�Ì¿��Ë~a���
��

º»�f�¯Y�¾ÌÌ e�ÉY�]��]Ze�ª¸�»�ÉZÅÄf�ÂÌa���ÉfÃ�Z]��{���É a,bÊ»�¹Zn¿Y�\Ìe�e�Ä]�Y���Ë��¶uY�»��ºÌÅ{���
¦·Y���Á�Ã{�¯�Y|Ìa�Y���]Ze�Ê¿Y�v]��Z¬¿�Y���]Ze��Y|¬»���Z¬¿�¾ËY��{Ê»�¾ÌÌ e�ºÌÀ¯���
[��f (a)�Á�f (b)Ê»�¾ÌÌ e�Y���ºÌÀ¯���
k���Ä]��Ë{Z¬»d¼�«��{�Ã|»M�d�{�Ê»�d�{�Ä]�Y��ª¸�»�º¼ÌÀÌ»�Á�º¼Ì�¯Z»�Á�Ã{�¯�Ä�ËZ¬»�ºÅZ]�Y��ÓZ]�ÉZÅ�ºË�ÁM����
��
����Ã�Z]��{�Y���Ë���]YÂe�ª¸�»�º»�f�¯Y��Z¬¿�|Ì]ZÌ]�Ã|��Ã{Y{�É���

 ) ( ) , , ) ( ) ( ) , ,f x x x x f x x x x
 

         
 

2
3 2 311 2 3 2 2 1 11

2
��

   ) ( ) , , ) ( ) , ,f x x f x x x x
x

     
 2
13 1 2 4 1 2

1
��

 
,

) ( ) , , ) ( )
,

x x x
f x x x f x

x x x

    
     

   

2 1 145 1 02 6
1 3 3 1 3

��

 ) ( ) cos sin , ,f x x x x ð  27 0� �
� �

É�Z��ÄÀÌÆ]� �
Ê»�d�{�Ä]�Y��½M�º»�f�¯Y�Á�Äf�Â¿��Ì¤f»�®Ë�\�u��]�Y���]Ze�,É�Z��µ|»��Y��a�ºË�ÁM���

��
������]Y�]�d^j»�{|��Á{��Â¼n»�d�Y���±��]�½M�[���¶�Zu�ÉY�]�¾°¼»��Y|¬»�¾Ë�e�|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y��ZÅ���
������]Y�]�d^j»�{|��Á{�[���¶�Zu�d�Y���¼n»�ÉY�]�¾°¼»��Y|¬»�¾Ë�f¼¯½M��Â�|ÌÀ¯�Y|Ìa�Y��ZÅ���
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 ��

����±��]�duZ�»�ºÌ¿��{�Ä¯�|Ì]ZÌ]�Y��Ê¸Ì�f�»�¾Ë�e�Ã�ËY{���Z ��Ä]�ÉYR���«�ÉÁ��½M��¸��®Ë�Á�d�Y�Ã|���Zv»�
ºÌ¿�{�Y{��Y�«�Ã�ËY{���
����Ê»��|·Â»�Ä]��Á�z»�®Ë�ºÌÅYÂy��ºË�Z�]���{Â��º¼Ë�¯Z»�½M�ºnu�Ze�|�Z]��|¬q��Á�z»��Z¨e�Y���
����Ê»�Ã�¯��{�ºÌÅYÂy���Z ��Ä]�ÉYRÄ¿YÂf�Y�®Ë��ºÌÀ¯��Zv»�ºWZ«��YÁ{�É��±��]�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�Y��ºnu�¾Ë�e���¾ËY��{

|Ì]ZÌ]�Y��Ä¿YÂf�Y��Z¨e�Y�Á�Ã|�Z«��Z ��c�Â����
��

Ê^�¿�º»�f�¯Y��Ê �Â»���
��Ä�¬¿�Ê´ËZ�¼Å�®Ë��{��³Y��Éa��ºÌ�Z]�Äf�Y{f (a) f (x)��]Ze�c�Â��¾ËY��{�,f��{�x a�Ê^�¿�º¼Ì�¯Z»�
{�Y{���
��Ä�¬¿�Ê´ËZ�¼Å�®Ë��{��³Y��Éa�ºÌ�Z]�Äf�Y{�f (a) f (x)��]Ze�c�Â��¾ËY��{�,f��{�x a{�Y{�Ê^�¿�º¼ÌÀÌ»����
��º»�f�¯Y�Ê¼¿�w��Ã�Z]�ÊËZÆf¿Y��Z¬¿��{�Ê^�¿�ÉZÅ�|ÀÅ{���
��

µÁY�ªf�»�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê^�¿�º»�f�¯Y��Z¬¿�¾ÌÌ e� �
��Ê»�Y��Ê�Z¬¿�½M��{�Ä¯�ºÌ]ZË�ZÅ�f (x)  0�ZË�f (x)|�Z]�{ÂmÂ»�Ä§���Á{�Ê´ËZ�¼Å�®Ë��Z¬¿�½M��{�Á�|�Z^¿�{ÂmÂ»���

{�Y{�Ê^�¿�º»�f�¯Y�Ä�¬¿�½Y��{��]Ze�,|Å{�d»Ô���ÌÌ¤e�ªf�»�,�Z¬¿�¾ËY��{��³Y���
����|Ë�ÁM�d�{�Ä]�Y���Ë���]YÂe�Ê^�¿�º¼ÌÀÌ»�Á�ºË�¯Z»��Z¬¿���

) ( ) ) ( )f x x x x f x x x   4 3 21 2 5 2��

) ( ) ) ( )xf x x e f x x
x


  

2 13 4��

) ( ) ) ( )f x x f x x 2 35 6��
) ( ) ) ( )f x x x f x x    5 3 27 3 5 15 8 1��

) ( ) ) ( ) lnf x x x f x x   
3 3 2 29 10 1��

cos
) ( ) cos sin , ) ( ) ,

sin

x
f x x x x ð f x x ð

x
      



211 0 2 12 0 2
2

��

� �
¹Á{�ªf�»�½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê^�¿�º»�f�¯Y��Z¬¿�¾ÌÌ e� �

��f (x)  0[YÂm�Á�Ã{�¯�¶u�Y���Ê»�d�{�Ä]�Y��½M�ÉZÅ�ºË�ÁM����ºÌÀ¯���§x c|�Z]�Ä·{Z »�[YÂm�®Ë�����
��³Yf (c)  0Ä�¬¿�,|�Z]���µÂ��Ä]�Écd�Y�Ê^�¿�º¼Ë�¯Z»����
��³Yf (c)  0Ä�¬¿�,|�Z]���µÂ��Ä]�Écd�Y�Ê^�¿�º¼ÌÀÌ»����
��³Yf (c)  0Ê¼¿�ÄnÌf¿�½Â»�M�¾ËY�c�Â��¾ËY��{�,|�Z]��|Å{���
��
����º»�f�¯Y��Ë{Z¬»�,¹Á{�ªf�»�½Â»�M�µZ¼�Y�Z]���]Ze�Ê �Â»�ÉZÅ( )f x x x  4 4 1|Ì]ZÌ]�{ÂmÁ�c�Â���{�Y����
��É{�����

������]Ze�Ê �Â»�º»�f�¯Y��Â¿�,¹Á{�ªf�»�½Â»�M�µZ¼�Y�Z]( ) xf x xe |ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y������{Y{�y�����

������]Ze�º»�f�¯Y��Ë{Z¬»fÄ�]Z��Z]���É( )f x x x  24|Ì]ZÌ]�{ÂmÁ�c�Â���{�Y������Z¬¿��{�Y�qx  2�
�Z¼»�µÂ���Âv»��]�{Â¼��ÉZÅ�.{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ��
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 ��

�����Â»�º¼ÌÀÌ»�Á�º¼Ë�¯Z»�ÉZÅ�Y|¬»��]Ze�Ê fÄ�]Z��Z]���É( ) cosf x x x 3 2Ã�Z]�ÉÁ��Y����É( , )ð02�
|ÌÀ¯�Y|Ìa���

��
�]Ze�®Ë�ÊÀvÀ»�� ¬e�dÆm��

��Y{Â¼¿��³YfÃ�Z]�ÉÁ����ÉIÄ¼Å�ÉÓZ]���Z¼»�É�|�Z]��ËZÅ½M�,���Y{Â¼¿�� ¬e�dÆm�ÃZ³fd�ÓZ]�d¼��Ä]����
��Y{Â¼¿��³YfÃ�Z]�ÉÁ����ÉIÄ¼Å�¾ÌËZa���Z¼»�É�½M�,|�Z]��ËZÅ���Y{Â¼¿�� ¬e�dÆm�ÃZ³fd�Y�¾ÌËZa�d¼��Ä]����

��Ã�Z]��{��ÉY�Ä¯f (x)  0��]Ze��Y{Â¼¿��� ¬e�dÆm�,|�Z]�fd�ÓZ]�d¼��Ä]����
��Ã�Z]��{��Ä¯�ÉYf (x)  0��]Ze��Y{Â¼¿��� ¬e�dÆm�,|�Z]�fd�Y�¾ÌËZa�d¼��Ä]����
��

µZj»����]Ze��Y{Â¿�� ¬e�dÆmf (x) x 3|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y�����
µZj»����]Ze��Y{Â¿�� ¬e�dÆmf (x) x x 

3 23|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y�����
µZj»����]Ze��Y{Â¿�� ¬e�dÆmf (x) x 4|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�Y�����
��

Ä�¬¿��]Ze�®Ë��Y{Â¼¿�¦���É��
Ä�¬¿�ºÌËÂ³��Ê¿Á�{�É(c, f (c))Ä�¬¿�®Ë���É��]Ze��Y{Â¼¿�¦�fÃZ³�Å�d�Y����

¦·Y��|�Z]�Äf�ÂÌa�Ä�¬¿�¾ËY��{��]Ze���
[��|�Z]�Äf�Y{��Z¼»��y��¬¿�¾ËY��{��]Ze��Y{Â¼¿���
k��{Â���Â��Ä�¬¿�¾ËY��{��]Ze��Y{Â¼¿�� ¬e�dÆm���
��
��Ä�¬¿��{�Ê»��Â^��ÊÀvÀ»��Y�,ÊÀvÀ»��]��Z¼»�¦���É�|À¯���
��Ä�¬¿��{��¦���Éf (c)  0�ZË�f (c)d�Ì¿�{ÂmÂ»����
��Ä�¬¿�{�Y{��Y�«�ÊÀvÀ»�ÉÁ��¦���É���
���Ä¯�Êe�Â���{fº»�f�¯Y�,|�Z]�Ê�y��Ì£�Á�Äf�ÂÌa����ÉZÅf �¦����Z¬¿�f|Àf�Å����
��Àq��{Ä¸¼m�|�Äm�{�ÉY�Ä�¬¿�,¹Â��É�d�Y�ÊÀvÀ»�½�Z¬e�¯�»�,¦���É���
���d�{�Ä]�ÉY�]MÄ�¬¿�½{�Á�Ê»�d�{�Ä]�Y��Ê�Z¬¿�,¦���É�½M��{�Ä¯�ºË�ÁM��ZÅf   0�ZË�f �½M��{��³Y�,d�Ì¿�{ÂmÂ»�

Ä�¬¿��Z¬¿�½M�,{Â���Â��� ¬e�dÆm��Z¬¿�Ze��Y{Â¼¿�¦���É��]f{Â]�|ÀÅYÂy����
��
�����ÊÀvÀ»�� ¬e�dÆmfÄ�]Z��Z]���É( )f x x 3 1ÄÌ�«�®¼¯�Ä]�Y���Ä�¬¿�Á�Ã{Â¼¿�Ê���]�� ¬e�É���]Ze�¦���É

|ÌÀ¯�Y|Ìa�{ÂmÁ�c�Â���{�Y����
����Ä�¬¿�Á�Ã{�¯�Ê���]��Ë���]YÂe��Y{Â¼¿�� ¬e�dÆm�½M�¦���É�|Ì]ZÌ]�{ÂmÁ�c�Â���{�Y��ZÅ���

) ( ) ) ( )f x x x f x x  4 3 61 4 2��
) ( )f x x  33 2��

������]ZefÄ�]Z��Z]���É( )
x

g x
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