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  هاي شيميايي انواع واكنش

  تركيب

→ عنصر+  عنصر  (1   عنصر2 تركيب 

اكسيد فلز+  آب  (2 →    هيدروكسيد فلز

→ اكسيد نافلز+  آب  (3     اسيد

اكسيد فلز+ اكسيد نافلز  (4 → نمك   

→ آمونياك+ اسيد  (5 نمك   

   سوختن �

هيدروكربن+ اكسيژن  (6 CO→ 2 گاز+  بخارآب   

سولفيد عنصر+ اكسيژن  (7 → اكسيد عنصر+   SO2  

  تجزيه �

→  كربنات فلز (8
∆ +CO  اكسيد فلز 2  

روژن فلزكربنات هيد   (9 →
∆ CO كربنات فلز H O+ +2 2  

كلرات فلز   (10 →
∆ +O كلريد فلز 2  

ت فلز انيتر  (11 →
∆ ت فلزي نيتر O+ 2  

 جايي يگانه جابه �

2 يا 1فلز گروه + آب  (12 → +H هيدروكسيد فلز 2  

فلز+ اسيد  (13 → +H نمك 2  

  استوكيومتري �

   مسائل استوكيومتري به روش تناسبحل�
  

14) mol g Lit mL m ml

1 22 4 22400 1000 H

          ×
= = = = =           

× × × ⋅ × × ∆           
  

  

  

  ها حل برخي مسائل استوكيومتري در محلول �

15) 1 1 2 2

1 2

M V M V

a a
=  

  M1 و M2: غلظت مولار   

V2 V1 و :حجم محلول     

a2 a1 و :ضريب ماده در معادله ي موازنه شده    
 

  گاز   مولارغلظت  محلول   گرمامقدار

  ضريب  ضريب

  گاز

  جرم   ضريب  ضريب
  مولي

  مقدار

  ضريب
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  ظرفيت گرمايي
 جرم ماده

P%درصد خلوص (16 100= ×  

بازده واكنش (17 = × 100  

تعداد مول ماده جامد (18 =  

تعداد مول محلول (19
ml

1000
= ×  

 ترموديناميك �

20) 
q

c
m

=
× ∆θ

 

c : ظرفيت گرمايي ويژه   

 q :  مقدار گرما  

        m : جرم  

        ∆θ   :اختلاف دما

ظرفيت گرمايي ويژه (21
C

c
m

= → =  

مولي ظرفيت گرمايي =ظرفيت گرمايي ويژه  × جرم مولي (22  

23) 2 1E E E∆ = −    تغيير انرژي دروني

  1E: انرژي دروني مواد اوليه  

    2E:انرژي دروني مواد ثانويه   

24) W P V= − ∆  

 W :كار انجام شده     

 P: فشار  

  ∆V:اختلاف حجم   

25) q E P V= ∆ + ∆    گرماي واكنش

  ∆H  ياتعين آنتالپي �

 تعيين گرماي واكنش با استفاده از انرژي پيوند      

26) 
1 2D DH H H∆ = ∆ − ∆  

  ∆H :گرماي واكنش    

:ها  انرژي پيوند واكنش دهنده    
1DH∆  

:انرژي پيوند فرآورده ها   
2DH∆  

  :تعيين گرماي واكنش با استفاده از گرماي تشكيل �

  مقدار گرم ماده خالص
  مقدار گرم ماده ناخالص

  بازده عملي
  بازده نظري

  جرم ماده
  رم مولكوليج

  جرم مولكولي
  محلول

  ظرفيت گرمايي
  جرم ماده
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  مقدار ماده حل شونده برحسب گرم
 حجم محلول برحسب ليتر

  مولمقدار ماده حل شونده برحسب 
 حجم محلول برحسب ليتر

 جرم ماده حل شونده
 جرم محلول

 جرم ماده حل شونده
 جرم محلول

 حجم ماده حل شونده
 حجم محلول

  تعداد مول هاي تفكيك شده
 تعداد كل مول هاي حل شونده

27) 
2 1f fH H H∆ = ∆ − ∆  

    ∆H:گرماي واكنش   

:گرماي تشكيل واكنش دهنده ها   
1f

H∆  

:گرماي تشكيل فرآورده ها   
2fH∆  

  ها محلول �

C  غلظت معمولي (28 =  

غلظت مولار (29 M =  

غلظت مولال (30 Mo =  

درصد جرمي (31 100= ×  

درصد حجمي (32 100= ×  

درصد تفكيك يوني (33 ( )α 100= ×  

  محلول غيرالكتروليت خواص كوليگاتيو �

ي جوش  افزايش نقطه (34 0 512= ⋅ × ل لاغلظت مو  

ي انجماد نقطه (35 1 86= − ⋅ ×  غلظت مولال 

  ول الكتروليتمحل �

0 ي جوش افزايش نقطه (36 512= ⋅ × ×i  غلظت مولال  i ضريب وانت هوف  

1 ي انجماد نقطه (37 86= − ⋅ × غلظت مولال   i×  
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