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دانشجوی مهندسی مکانیک دانشگاه تهران-علیرضا مصطفوی  

 درست ارزش دارای ثابت طور به ،آينده يا حاضر حال در كه است خبری ای جمله گزاره

 گزاره ارزش را گزاره يک بودن نادرست يا درست .باشد می(دروغ يا راستت )نادرس يا

 گويیم. می

)ن( يا و ارزش گزاره نادرست را با حرف ( T)د( يا ) :ارزش گزاره درست را با حرف

(F )ش می دهیم.نماي 

 ارزش يک دارای فقط گزاره يعنی باشد، نادرست هم و درست هم تواند نمی گزاره :

 است.

 بیان را خبری زيرا نمی شوند، محسوب گزاره ،عاطفی و امری پرسشی، های جمله :

 كنند. نمی

 کانام صورت در را ها آن ارزش و كنید مشخص را گزاره ها زير، های جمله بین از :

 .كنید تعیین

 ايران است.جنوب  الف(تهران در

 همیشه بهار بود.ای كاش ب(

 ج(تیم ملی سوريه به جام جهانی نمی رود.

 است. نادرستيک گزاره -الف

 چون خبری را بیان نمی كند.گزاره نیست -ب

 نباشد معلوم ما بر آن نادرستی يا درستی است ممکن ولی ،است گزاره يک-ج
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 علیرضا مصطفوی

 دو از يکی فقط Pگفتیم كه هر گزاره يا درست است يا نادرست. بنابراين هر گزاره مانند 

 .گیرد می زير جدول طبق را، گزاره ارزش حالت

P 

 د

 ن

 حالت است. 4،طبق جدول روبه رو دارای q و pگزارة  دو های ارزش

q p 
 د ن

 د د

 ن د

 ن ن

 

 حالت دارد.  2گزاره،  nارزش های : 

 جای به مقاديری جای گذاری با و است متغیر چند يا يک شامل كه خبری جملة هر

 تعداد برحسب را نماها گزاره .شود می نامیده نما گزارهشود، تبديل گزاره يک به متغیر

 نامیم. می … و متغیره دو متغیره، يک ن ها،آ در رفته كار به متغیر

است زيرا ارزش آن قابل تعیین نیست و يا گزاره نما يک « 22   »به طور مثال جمله

 (نادرست يا درستاين جمله به يک گزاره ) yو  xجای  به مختلف مقادير جای گذاری با

 .شود می تبديل
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 علیرضا مصطفوی

 داد قرار آن متغیرهای جای به را ها آن می توان كه مقاديری مجموعة به نما گزاره هر در

حرف  با را آن و گويند می نما گزاره متغیر دامنة شود، گزاره به تبديل نما گزاره كه ينا تا

D .نمايش می دهند 

 تبديل نما گزاره ها، آن ازای به كه متغیر دامنة از عضوهايی مجموعة به ،نما گزاره هر در

 Sحرف  با را آن و گويند می نما جواب گزاره مجموعة شود، درست ارزش با گزارة به

 .   داريم  هموارهنمايش می دهند و 

 به مركب گزاره های (ربط ادات) ای هگزار های رابط به وسیلة گزاره چند يا دو تركیب از

 و ها آن سازندة سادة های ارزش گزاره به فقط مركب های گزاره ارزش .دست می آيند

 .دارد بستگی بین آن ها ربط ادات

می « Pچنین نیست كه »نوشته می شود و آن را    به صورت   نقیض گزاره 

 خوانیم.

درست باشد، در اين صورت  pگغته می شود و اگر ارزش گزاره  ناقض  : به علامت

 .برعکساست و نادرست    ارزش گزاره 

و اصطلاحا می گويیم كه دو يک گزاره با خود گزاره هم ارز است نقیض نقیض : 

نشان می دهیم      هستند و آن را به صورت هم ارز منطقی       و   گزاره

 . qهم ارز است با  pو می خوانیم:
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 فصلی تركیب را شده تشکیل مركب گزارةتركیب كنیم، « يا»حرف با را گزاره دو هرگاه

يک تركیب فصلی « امروز باران می آيد يا نمی آيد»ملهنامیم.به طور مثال ج می گزاره دو

 گفته می شود. فاصل  رابط منطقی در اين جا به  است.

می «    »را به صورت« qيا  p»دو گزاره باشند، گزاره مركب qو  p: هر گاه 

 نويسند. 

 به صورت زير است. qو  pگزارة دو فصلی تركیب ارزش جدول :

    q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

 

هر دو گزاره نادرست است كه  نادرست: تركیب فصلی دو گزاره تنها در حالتی 

 باشند.

 عطفی تركیب را شده تشکیل مركب گزارة كنیم، تركیب« و»حرف  با را گزاره دو هرگاه

 ته می شود.گفعاطف «  » در اين جا به رابط منطقی گزاره می نامیم. دو
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 به صورت زير است. qو  pگزاره  دو عطفی تركیب ارزش جدول

    q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن

 

 دو گزاره تنها در حالتی درست است كه هر دو گزاره درست باشند.تركیب عطفی : 

 هستند.هم ارز منطقی         و        گزاره های

 هم ارز منطقی هستند.        و        ای:گزاره ه
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         قوانین جابه جایی

        

                 پذیري شركت قوانین
                

 

                     پذیري توزیع قوانین

                    

              رگاندمو قوانین
              

           جذب قوانین

          

 

 آن p اگر» شود می خوانده كه  «p ⇒ q »مركب ٔگزاره باشند، گزاره دو q و p هرگاه

 و (فرض( مقدم را p شرطی تركیب اين در .گويیم می گزاره دو شرطی تركیب را «q گاه

q نامیم می (حکم) تالی را. 

 و « است q برای كافی شرط p »های صورت به را «p ⇒ q »مركب ٔگزاره :

«pبرای لازم شرط p خوانیم می«  است. 
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 به صورت زير است:« ⇒ q p» :جدول ارزش گزاره شرطی 2

q p ⇒ q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

 

 qدرست و  pتنها زمانی نادرست است كه  ⇒ q pبا توجه به جدول بالا ارزش گزاره 

 باشد.نادرست 

«  p ⇒q »مركب گزاره ارزش گاه آن باشد، نادرست (مقدم) p ارزش هرگاه :

 :گويند می حالت اين در.ندارد بستگی q گزاره ارزش به آن ارزش و است درست همواره

 .است درست مقدم انتفایبه  « p ⇒q »ارزش

 .اند منطقی ارز هم    p ∼ و  ⇒ p های گزاره :

 تركیب نقیض عکس q ⇒ p ∼ٔگزاره وp ⇒q شرطی تركیب عکس q ⇒p ٔگزاره

 .است p ⇒q شرطی

 نظیر هايی گزاره و درست همیشه هايی گزاره را  p  p يا  p ⇒p نظیر هايی گزاره

p  p نامیم می نادرست همیشه را. 
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 میp ⇔ q صورت به را p ⇒    q ⇒p مركب ٔگزاره باشند، گزاره دو q و p هرگاه

 می زير صورت به را p ⇔ q ٔگزاره .نامیم می q وp شرطی دو تركیب را آن و نويسیم

 :خوانیم

 «qاگر و تنها اگر p»و « است qشرط لازم و كافی برای  p»، «و برعکس q، آنگاه pاگر »

⇔   : جدول ارزش گزاره   به صورت زير است. 

 ⇔    ⇒    ⇒   q p 
 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د د ن ن

 ن ن د د د

 

، زمانی درست  qو pگزارة  دو شرطی تركیب دو ارزش : با توجه به جدول بالا،

 باشند.دو درست يا هر دو نادرست است كه هر 
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به سور معروف اند. « به ازای بعضی مقادير»و « به ازای هر»در منطق رياضی عبارت های

با  يیگزاره ها یلهوس ينبه ا یرند وقرار گها  گزاره نماتوانند قبل از  یعبارت ها م ينا

كنند. يجادا نادرست يا درستارزش   

استفاده   در منطق رياضی از نماد « يربه ازای جمیع مقاد»يا « به ازای هر»برای بیان 

گرفته شده است. به طور مثال « همه»به معنای   Allمی كنیم كه از حرف اول كلمه 

 خوانده می شود.« به ازای هر عدد زوج»عبارت زير به صورت

     

 

 گزاره يک به وقتی شود، می همراه عمومی سور با كه x متغیر شامل نمای گزاره:نکته

 عبارت به كند؛ صدق نما گزاره در متغیر دامنه از عضو هر كه شود می لتبدي درست

به طور مثال عبارت زير يک گزاره درست است چرا .باشد نداشته نقضی مثال هیچ ديگر

 تبديل می كند:گزاره درست را به يک گزاره نما (، Rكه هر عضو از دامنه متغیر)

     2 2    2  0 

 عبارت با زبان طبیعی:

2 2ارت ، عب xبرای هر عدد حقیقی   بزرگ تر از صفر است. 2   

مجموعه و  Oرا با مجموعه اعداد فرد ،  Eرا با اعداد زوج : كتاب درسی مجموعه نکته

 نمايش داده است. Pرا با اعداد اول 
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فاده می است  در منطق رياضی از نماد « به ازای بعضی مقادير»يا « وجود دارد»برای بیان

به طور  گرفته شده است.« وجود داشتن»به معنای  Existاز حرف اول كلمه  كهكنیم 

 خوانده می شود.« xوجود دارد عدد حقیقی »مثال عبارت زير به صورت

     

درست است كه  یشود، وقت یهمراه م یسور وجودكه با  x یرشامل متغ یگزاره نمانکته: 

حداقل ای مثال عبارت زير يک گزاره درست است، زيرا . برنباشد تهی آن جواب هٔمجموع

 با ارزش درست تبديل شود.گزاره ای به گزاره نما وجود دارد كه به ازای آن،  يک عضو

      2  6  6  0 

  در منطق رياضی از نماد « به ازای هیچ مقدار»يا « هیچ عضوی وجود ندارد»برای بیان 

خوانده « اولی وجود ندارد xهیچ  »به صورت يرور مثال عبارت زبه ط استفاده می كنیم.

 شود. یم

     

همراه می شود، وقتی درست است كه سور صفر كه با  xشامل متغیر گزاره نمای  نکته:

 هیچ يرادرست است، ز گزاره يک يرمثال عبارت ز یبرا .مجموعه جواب آن تهی باشد

 شود. يلبا ارزش درست تبد یگزاره ابه نما  گزارهآن،  یدارد كه به ازانوجود  یعضو

      2  2  0 
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 است.«           »به صورت «         » گزاره نقیض  الف(

 است.«         » يا «           »به صورت «         » گزاره نقیضب( 

 است.«          »به صورت «         » گزاره نقیضج( 

 

است و بر ارزش نادرست دارای نقیض آن باشد، ارزش درست :اگر يک گزاره دارای نکته

 .عکس

 .بنويسید گزاره های زير رانقیض مثال: 

 هستند.دكتر ها، پول دار همه  الف(

 باشد. كه قرمز وجود دارد ب( لامبورگینی ای 

 پاسخ(

 .نیستند از دكتر ها، پول دار بعضیالف( 

 .باشدلامبورگینی ای وجود ندارد كه قرمز  هیچيا نیستند  لامبورگینی ها قرمز همه( ب
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مجموعه  عضواست كه هر يک از اين اشیا  متمايزو اشیای مشخص مجموعه دسته ای از 

 نامیده می شود.

    می نويسیم:  باشد Aعضو مجموعه  xاگر 

     می نويسیم: نباشد Aه عضو مجموع xاگر 

 نمايش می دهیم. n(A)را با A تعداد اعضای مجموعه  :2نکته

  n(A)=3داريم  {8 6 2}  به طور مثال برای مجموعه 

 𝜙نمادگويند و آن را با مجموعه تهی نداشته باشد هیچ عضوی : مجموعه ای را كه 2نکته

 نشان می دهند. {}يا 

و مجموعه متناهی باشند را قابل شمارش عضای آن : مجموعه ای كه تعداد ا3نکته

 گويند. نامتناهیباشند را مجموعه غیر قابل شمارش مجموعه ای كه تعداد اعضای آن 

 نمايش چند مجموعه مهم به صورت گذاره نما:

  {2 2 3  }                         {          2   } 

  {2 4 6 8  }                     {      2     } 

 در مجموعه، عضو جديدی به حساب نمی آيد.تکرار آن ها اعضا يا  جابه جايی :4نکته

 عضو می باشد. 6دارای  {3         2 3 5 2}  مثلا مجموعه 
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 مجموعه اعداد طبیعی 

  {2 2 3  } 

 مجموعه اعداد حسابی 

  {0 2 2 3  } 

 حیحمجموعه اعداد ص 

  {   2  2 0 2 2  } 

 مجموعه ای از اعداد كه بتوان آن ها را به صورت نسبت دو  :مجموعه اعداد گويا

 عدد صحیح نوشت.

  {
 

 
         0} 

  :)2√مجموعه اعدادی كه گويا نباشند مثل مجموعه اعداد گنگ)اصم 

 می  گنگو  اعداد گويا: مجموعه اعدادی كه شامل همه مجموعه اعداد حقیقی

 نشان می دهند. Rشود. اين مجموعه را با نماد 

 Bيک زيرمجموعه  A نیز باشد آنگاه می گويیم B،عضوی از  Aاگر هر عضو مجموعه 

    است و می نويسیم 

  :با استفاده از نماد رياضی داريم

   ⇔      ⇒     

نامیده می شود و آن را با  Aانی ،مجموعه تو Aمجموعه همه زير مجموعه های  :2نکته

P(A) .نمايش می دهیم 
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 .تهی زير مجموعه همه مجموعه هاست :2نکته

∅    

 .هر مجموعه ای زير مجوعه ای از خودش است :3نکته

    

 است.مجموعه مرجع هر مجموعه ای زير مجموعه  :4نکته

های ديگر زير در هر بحثی از مجموعه ها ، مجموعه ای وجود دارد كه همه مجموعه 

 می گويند.مجموعه مرجع يا جهانی مجموعه آن هستند. به اين مجموعه، 

 نمايش می دهند. Mيا  Uمجموعه مرجع را با حرف 

 ،آنگاه داريم:     و      اگر داشته باشیم   Cو A  ،Bبرای سه مجموعه  :5نکته

    

 

است. يعنی  2 برابر با  Aباشد، تعدا زيرمجموعه های  عضوی nيک مجموعه  Aاگر 

 داريم 

        2  

 برابر است با عضوی nاز يک مجموعه عضوی  k: تعداد زيرمجموعه های 2نکته

(
 

 
)  
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عضو  jو  فاقد عضو خاص iبوده و شامل  عضوی K:تعداد زيرمجموعه هايی كه 2نکته

 گر باشد برابر است با:دي خاص

(
     

   
) 

 4و3و فاقد  2كه شامل  {8 7 6 5 4 3 2 2}  عضوی از مجموعه  4مثال:تعداد زيرمجموعه های 

 باشد برابر است با:

(
8  2  2

4  2
)  (

5
3
) 

 Bز ، عضوی ا Aبا هم برابرند، هرگاه هر عضوی از U از مجموعه مرجع  Bو Aدو مجموعه 

 :باشد. به عبارتی ديگر Aعضوی از  Bو هر عضوی از 

   ⇔             

كه اشتراكی با هم نداشته باشند و اجتماع آن ها  Aزير مجموعه های ناتهی مجموعه همه 

 nبه  Aگويند يا به عبارتی مجموعه  Aشود را ، افرازی از مجموعه  Aبرابر مجموعه 

 فراز شده است هرگاه سه شرط زير برقرار باشد: ا Anو...و  A2و  A2زيرمجموعه 

2.    2         ∅ 

2.                 ∅ 

3.  2   2         
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A  وB وC  و D با مرجع   چهار مجموعهU :هستند بنابراين داريم 

2       )                                                   

          آنگاه       و     اگر (2

 ∅      باشد آنگاه                 اگر (3

 باشد آنگاه    اگر (4

                                       

 باشد آنگاه     و      اگر (5

                                       

 باشد آنگاه   ∅     اگر(6
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 باشد. Bو هم در  Aهم در مجموعه ای است كه عضو هايش  Bو  A اشتراک دو مجموعه

 نمايش می دهند.    اين مجموعه را با نماد 

 

    {           } 
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  Bو Aتمام عضو های دو مجموعه مجموعه ای است كه شامل  Bو  Aاجتماع دو مجموعه 

 نشان می دهند.    باشد. اين مجموعه را با نماد 

 

    {           } 
 

 تعداد اعضا
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 نیستند. Bكه عضو  Aتمام عضو های مجموعه ای است شامل  A-Bمجموعه 

 

 

    {           } 

 

 يا

    {            }       

 

 تعداد اعضا
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 Aباشند ولی در متعلق به مرجع است كه اعضايش ، مجموعه ای Aمتمم مجموعه ی 

 .نباشند

 

 

   {       } 

 

 تعداد اعضا

                

 

( را دو مجموعه جدا از اشتراكی نداشته باشنددو مجموعه ای كه اشتراكشان تهی باشد)

 گويند. ناسازگارهم يا 
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         جابه جایی
        

                 پذیري شركت

                

                     پذیري توزیع
                    

              دمورگان

             

           جذب

          

              شبه جذب
             

     ∅                                        

                                                                           ∅ 

                                            

  ∅                                                                      ∅  ∅ 

∅    

عضو خنثی  و در عمل اشتراک  ∅عضو خنثی مجموعه:در عمل اجتماع 2 نکته

 می باشد.  Mمجموعه

 باشد، داريم:    اگر : 2نکته
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 و

      

 و

    ∅ 

 

 باشد، داريم: ∅    اگر  :3نکته

      

 و

      

 و

     

 و

     

      باشد، آنگاه     نکته:اگر 

 ها ثابت كنید:جبر مجموعه به كمک 

          ⇒          

                      ⇒            ∅ 
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مولفه  y)مختص اول( و مولفه اول xمی گويیم كه زوج مرتب را       دوتايی 

 )مختص دوم( نام دارد.دوم

اگر دو زوج مرتب با هم برابر باشند، مولفه های اول با هم و مولفه های دومشان با نکته: 

 هم برابر است.

نمايش می دهیم كه برابر     را به صورت  Bو  Aجموعه دو محاصل ضرب دكارتی 

مولفه دومشان و  Aمولفه اولشان از است با مجموعه ی شامل تمام زوج مرتب هايی كه 

 تشکیل شده باشد. Bاز 

    {             } 

را به دست      و     باشد حاصل   {5 3}  و   {6 4 2}  اگر  :مثال

 ؟آوريد

    { 2 3   2 5   4 3   4 5   6 3   6 5 } 

    { 3 2   3 4   3 6   5 2   5 4   5 6 } 

            همانطور كه مشاهده می كنید

 داريم:عضو باشد آنگاه  nدارای  Bعضو و مجموعه  mدارای  A: اگر مجموعه 2نکته

 (   )   (   )     

 باشند حقیقی بازه هايی از اعدادبه صورت  Bيا  Aی گاهی ممکن است مجموعه ها: 2نکته

و در صفحه مختصات  صورت هندسیدر اين هنگام معمولا حاصل ضرب دكارتی را به 

 می دهیم. نمايش دكارتی
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 مجموعه دلخواه باشند آنگاه داريم: يک Aاگر :3نکته

  ∅  ∅    ∅ 

  آنگاه        و داشته باشیم  باشنددو مجموعه دلخواه  Bو  Aاگر  :4نکته

 می باشد.    يا  ∅  يا  ∅   يا 
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می توانیم  مناسب يک جامعهنمونه های جمع آوری شده در علم آمار، با استفاده از 

علم احتمال می توانیم در مورد چگونگی جامعه آگاه شويم. در آن جامعه  درباره ويژگی ها

 پیش بینی كنیم.

 مربوط به علم احتمال می شود. 2مربوط به علم آمار است ولی سوال  2سوال  مثلا

 درآمد كاركنان شهرداری چقدر است_2

 نفر 20 اگر .دارند علاقه شنا ورزش به يازدهم پايه آموز دانش 205 از نفر 00_2

 نفر 25 از كمتر است ممکن چقدر كنیم، انتخاب تصادف به را آموزان دانش اين از

 باشند؟ مند علاقه شنا به آنها از

پیش بینی كه نتوان نتیجه آن را به طور قطع قبل از رخداد آن مشاهده ای يا  آزمايش

 ممکن است مشخص باشد مثلا پرتاب سکه يا تاس و...مجموعه نتايج ، اما كرد

نمايش  Sمی گويند و آن را با فضای نمونه را مجموعه تمام نتايج يک آزمايش تصادفی 

 می دهند.
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 می گويند. برآمديک فضای نمونه  عضوبه هر 

 می گويند.پیشامد  از فضای نمونه ای را يک زيرمجموعههر 

 

                      فضای نمونه ای با آزمايش چندمتشکل از  آزمايش مادر صورتی كه  نکته:

2 ، فضای نمونه ای آن باشدو...  3  2  وو   2    2   3  است.     

، برای چون هر پیشامد يک مجموعه است پس اعمالی كه در جبر مجموعه ها داشتیم

 ها خواهیم پرداخت. پیشامد ها نیز برقرار است كه در ادامه بر هر يک از آن

نمايش می دهند كه يک  P(A)آن را با احتمال رخ دادن  Aمثل  پیشامد برای هر نکته:

 است.  [2 0]عدد حقیقی در بازه 

     P(S)=2. می باشد يک: احتمال وقوع پیشامد فضای نمونه ای برابر نکته

می باشد و اينکه تهی زيرمجموعه ای از فضای نمونه ای چون هر پیشامد  :نکته

زيرمجموعه همه مجموعه هاست پس تهی هم يک پیشامد است كه احتمال رخ دادن آن 

         0  ∅  صفر می باشد. 

  

 رخ دهد. Bيا  Aهای از پیشامد  یيک حداقلزمانی رخ می دهد كه 
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 رخ دهد. Bو   Aپیشامد هر دو زمانی رخ می دهد كه 

 .رخ ندهد Bرخ دهد و پیشامد  Aپیشامد زمانی رخ می دهد كه 

                   

 رخ ندهد. Aزمانی رخ می دهد كه  :      متمم يک پیشامد 

      2       

نتوان همزمان رخ از يک فضای نمونه ای را ناسازگار می گويند هرگاه  Bو  Aپیشامد های 

  ∅      . يعنی دهند

 داريم Bو  A: برای دو پیشامد ناسازگار نکته

                 
                   

 باشد داريم:    :اگر نکته

                 

 و

          

: فضای نمونه ای يک آزمايش تصادفی يکتا نیست و بستگی به مدلی دارد كه ما از نکته

 آن پديده می سازيم
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را می توان به صورت های مختلف زير بیان فضای نمونه ای پرتاب يک تاس به طور مثال 

 كرد:

 {غیراول اول}                {فرد زوج}                               {6 5 4 3 2 2}  

 

 :برابر است با  پیشامد ، احتمال وقوع   در يک فضای نمونه ای هم شانس

     
تعداد اعضای 

تعداد فضای نمونه ای
 

    

    
 

 ضرب كنید. 200كافی است عبارت بالا را در درصد  برای بیان احتمال به صورت

 

احتمال نابرابری داشته باشند،  Sهرگاه حداقل دو پیشامد ساده از فضای نمونه ای  تعريف:

S .را فضای نمونه ای با احتمال غیر هم شانس می گويیم 

در قسمت قبل فرض كرديم احتمال وقوع پیشامد های مورد بررسی در فضای نمونه ای 

2را برابر است مثلا در پرتاب يک سکه احتمال آمدن )رو( يا )پشت(  يکسان
قرار داديم  2

اين صورت ديگر نمی توانیم احتمال وقوع  نیست. در ولی همیشه اين فرض درست

     را از رابطه  Aپیشامد 
    

    
 حساب كنیم. 
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از فضای نمونه ای را يک پیشامد ساده می گويیم. در پیشامد تک عضوی هر مجموعه 

     می نويسیم    { }  های ساده به جای 

 

فضای نمونه   {     2  2 }  در فضای نمونه ای متناهی با احتمال غیرهم شانس، اگر 

 باشد همواره داريم: Sعضوی  kيک زيرمجموعه   {     2  2 }  ای و 

0       2 
     2 

        2     2          

 

  رخ دهد، احتمال  بار پیشامد معینی مثل   بار تکرار كنیم و بخواهیم   اگر آزمايش را 

در يک بار آزمايش برابر   به طوری كه احتمال رخ دادن پیشامد   رخ دادن پیشامد  بار

 باشد،برابر است با:  

( احتمال   بار رخ دادن  )   (
 

 
)   2        

2آمدن برابر به طور مثال در پرتاب يک سکه اگر احتمال )رو( 
مرتبه  5و سکه را  باشد 2

 داريم: پرتاب كنیم

( احتمال 2 بار رو آمدن )   (
5
2)(

2
2)

2
 2  

2
2 5 2  (

5
2)(

2
2)

5
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به  A، احتمال رخ داده است Bكه بدانیم پیشامد به شرطی را  Aاحتمال وقوع پیشامد 

 می گويند كه به صورت زير محاسبه می شود: Bشرط رخ دادن 

 

       
      

    
 

      

    
 

را   Aمی باشد زيرا احتمال وقوع پیشامد  Bدر اين نوع از مسائل، فضای نمونه ای ما 

فضای نمونه ای  ،رخ داده باشد. به اين نوع از فضای نمونه ای Bزمانی می خواهیم كه 

 .می گويیم اهش يافتهك

 داريم:  Aبرای هر پیشامد  :2نکته

        2         

 داريم:Bو  Aگفتیم كه برای دو پیشامد  :2نکته

                        

 بنابراين می توانیم بنويسیم: باشد،احتمال مثبت پیشامدی با  C  حال اگر

                                    

 باشند، داريم: ناسازگاردو پیشامد   B و Aاگر  و

                         

 

 را پرتاب می كنیم: : تاسیمثال

 باشد 3الف(احتمال آنکه عدد ظاهر شده مضرب 
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 ب(اگر بدانیم عدد ظاهر شده فرد است، احتمال آنکه اول باشد.

 

 پاسخ

  الف(

       {3 6}  
2
6
 

2
3
 

 ب( اين احتمال شرطی است و شرط سوال فرد بودن است.

  {2 3 5} 

  {2 3 5} 

       
      

    
 

2
3
 

 

تعريف احتمال شرطی، با يک محاسبه ساده به عبارتی تبديل می شود كه به آن قانون 

 ضرب احتمال گفته می شود:

 ، آنگاه  0      دو پیشامد باشند كه Bو  Aاگر 

                  

 را حساب كنیم.       از اين قانون زمانی استفاده می كنیم كه بخواهیم 

 نیز نوشت.سه پیشامد قانون ضرب احتمال را می توان برای : نکته

 باشند، آنگاه:با احتمال نا صفر پیشامد هايی  3 و  2 و   2 اگر 

   2   2   3     2    2  2    3   2   2  


