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 سوم : تببعفصل 

 : هفهوم تببع درس اول

زٛٔاٖ تٝ آٖ اضافٝ ٔی ضٛد. وشایٝ زاوسی سا تٝ  300ویّٛٔسش ٔسیش،  1زٛٔاٖ اسر ٚ تٝ اصای ٞش  2000سٛاس ضذٖ ٔطاَ: وشایٝ زاوسی تشای ٞش 

   2000  300                                                                                                  غٛسذ یه ساتغٝ ی سیاضی تٙٛیسیذ.

 زاوسی تٝ اصای ٞش ویّٛٔسش یه ساتغٝ خغی اسر.ساتغٝ وشایٝ 

 ٘یض زغییش خٛاٞذ وشد.  سا تٝ دِخٛاٜ ٚ ٔسسمُ زغییش دٞیٓ،   اسر. یؼٙی ٚلسی   زاتؼی اص زغییشاذ ٔسسمُ   ی خغی تالا دس ساتغٝ -

 تذسر آٚسیٓ. 1,2,3  سا تٝ اصای   خٛاٞیٓ ٔمادیش دلر وٙیذ. ٔی 3  2  ی خغی تٝ ساتغٝ

 آیذ.تذسر ٔی 1,1,3   ی ٔمادیش ٔحاسثٝتا 

, اٌش  , )ٞا سا سٚی ٔحٛس ٔخسػاذ ٘طاٖ دٞیٓ تٝ ضىُ    خٛاٞٙذ تٛد وٝ زشزیة لشاس ٌشفسٗ آٟ٘ا إٞیر داسد.  ( 

تاضذ تٝ آٖ صٚظ ٔشزة ٞا إٞیر داضسٝ ای اص صٚظ ٘طاٖ دٞیٓ وٝ دس آٖ زشزیة لشاس ٌشفسٗ ِٔٛفٝای سا تٝ غٛسذ ٔجٕٛػٝٞشٌاٜ یه ساتغٝ تعریف :

 ٌٛیٙذ.ٔی

 دٞیٓ.ی تالا سا تٝ غٛسذ صیش ٕ٘ایص ٔیتشای ٔطاَ ساتغٝ

  *(1,  1), (2,1), (3,3)+ 

ٞای دْٚ دس ٞای اَٚ دس یه ٔجٕٛػٝ ٚ ِٔٛفٝتاضذ. تٝ ایٗ غٛسذ وٝ ِٔٛفٝیه سٚش دیٍش تشای ٕ٘ایص زاتغ اسسفادٜ اص ٕ٘ٛداس خیىا٘ی ٔی -

 ضذ.ی دیٍش تٝ ٞٓ ٚغُ خٛاٞذ ٔجٕٛػٝ

 

 

 

 

 

  

 

 سٚش چٟاسْ تشای ٘طاٖ دادٖ یه زاتغ اسسفادٜ اص ٕ٘ٛداس ٔخسػاذ اسر.

 ٞای ٔشزة سا یه ٘مغٝ دس غفحٝ فشؼ وٙیٓ ٕ٘ٛداس ٔخسػازی زاتغ تذسر خٛاٞذ آٔذ.اٌش ٞش یه اص صٚظ
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,   وٝ  2   ٔطاَ: تشای ساتغٝ   تاضذ، ٕ٘ٛداس ٔخسػازی تٝ غٛسذ صیش اسر.ٔی +1,2,3*

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

        اسسفادٜ اص جذَٚ تشای ٕ٘ایص زاتغ روش حل :

  3  2 

 دٞیٓ.ٞا سا دس سدیف دْٚ لشاس ٔی  ٞا سا دس سدیف اَٚ ٚ   

 

 

 ٔفْٟٛ زاتغ

سا تسٛاٖ  Bی یه ػضٛ اص ٔجٕٛػٝ  Aضٛد، ٞشٌاٜ ٔسٙاظش تا ٞش ػٙػش اص ٔجٕٛػٝ یه زاتغ ٘أیذٜ ٔی A  ٚBی یه ساتغٝ تیٗ دٚ ٔجٕٛػٝ تعریف :

 ٔشتٛط وشد.

 اٌش یه ٕ٘ٛداس خیىا٘ی زاتغ تاضذ ضشایظ صیش سا داسد. نکته :

 خاسظ ضٛد. ی اػضای ٔجٕٛػٝ اَٚ تایذ فّصاِف( اص ٕٞٝ

 ی اَٚ تایذ یه فّص خاسظ ضٛد.ب( اص ٞش یه اص اػضای ٔجٕٛػٝ

 دٞذ.وذاْ یه اص ٕ٘ٛداسٞای صیش یه زاتغ سا ٕ٘ایص ٔی هثبل :

 

 

 

 

2 1 0 -1   

4 1 -2 -5   

 

 اِف

     

 ظ ب

دٞذ.ٕ٘ٛداس ظ یه زاتغ سا ٕ٘ایص ٔی  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

a 

b 

c 

d 

e 

f 
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 ی اَٚ یىسا٘ی ٘ثاضٙذ.دٞذ وٝ ٞیچ دٚ صٚظ ٔشزثی داسای داسای ِٔٛفٝیه ٔجٕٛػٝ صٚظ ٔشزة صٔا٘ی یه زاتغ سا ٕ٘ایص ٔی نکته :

 

 وذاْ ٔجٕٛػٝ ٕ٘ایص یه زاتغ اسر. هثبل :

    *(2,3), (3,4), (4,5),  )اِف    +(2,7)

  *(1,5), (2,3),  )ب   +(7,2)

  *(2,4), (3,5),  )ج +(2,4)

 دٞٙذ.زاتغ سا ٕ٘ایص ٔیٞای ب ٚ ج یه ٌضیٙٝ

 ٞا تاضذ، لشاس ٍ٘یشد.  ای سٚی خغی وٝ ٔٛاصی ٔحٛس اٌش ٕ٘ٛداس ٔخسػازی یه ساتغٝ سسٓ ضٛد، دس غٛسزی زاتغ اسر وٝ ٞیچ دٚ ٘مغٝ نکته :

  دٞذ.وذاْ ساتغٝ یه زاتغ سا ٘طاٖ ٔی هثبل :

        

        

        

        

        

 

 وٙذ.ٞا سسٓ وٙیٓ زاتغ سا دس تیص اص دٚ ٘مغٝ لغغ ٔی  ٞای اِف ٚ ج زاتغ ٘یسسٙذ، چٖٛ اٌش خغی ٔٛاصی ٔحٛس ساتغٝ

         

         

         

         

         

 ی جبری تببعضببطهدرس دوم : 

 ٞای ٔشتٛط تٝ یه زاتغ سا زٛسظ یه ضاتغٝ سیاضی تٙٛیسیٓ.دْٚ صٚظ ٔشزةی اَٚ ٚ ی تیٗ ِٔٛفٝزٛا٘یٓ ساتغٌٝاٞی اٚلاذ ٔی

( ) وٝ تٝ عٛس ٔطاَ تٝ غٛسذ   ضٛد.ٕ٘ایص دادٜ ٔی 1  3 

ٞای دْٚ سا تشد زاتغ ی ِٔٛفٝی ضأُ ٕٞٝٞای اَٚ سا دأٙٝ ٚ ٔجٕٛػٝی ِٔٛفٝی ضأُ ٕٞٝدس ٕ٘ایص صٚظ ٔشزثی تشای یه زاتغ ٔجٕٛػٝ تعریف :

 ٌٛیٙذ.ٔی

 دٞٙذ.ٕ٘ایص ٔی   سا تا   ٚ تشد زاتغ    سا تا   دأٙٝ زاتغ  نکته :

 ج ب اِف
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سا  Bی دلیماً یه ػضٛ اص ٔجٕٛػٝ A ای اسر وٝ تٝ ٞش ػضٛ اص لاٖ٘ٛ یا ضاتغٝ Bتٝ ٔجٕٛػٝ  Aاص ٔجٕٛػٝ   یه زاتغ ٔا٘ٙذ  تعریف دیگر از تببع :

 دٞذ.٘سثر ٔی

}  داسیٓ :                                              Aٚ دأٙٝ  ( ) ی تشای ٕ٘ایص زاتغ تا ضاتغٝ نکته :
   

        
→   

   ( )
 

 تا زٛجٝ تٝ ضاتغٝ ٚ دأٙٝ، تشد زاتغ ٔماتُ سا تذسر آٚسدٜ ٚ سٚی جذَٚ ٘طاٖ دٞیذ. هثبل :

{
   

        
→   

 ( )  3   2                                {1,  1,2, √5} 

 پبسخ

√5 2 -1 1   

3√5  5 2 -4 3(1)-(1)2=2  ( ) 

 دأٙٝ ٚ تشد زٛاتغ صیش سا ٔطخع وٙیذ. هثبل :

  *(2,1), (3,4), (5,6), (7,  )اِف +(1 

 

 )ب   

 

 دأٙٝ ٚ تشد ٚ ضاتغٝ زاتغ صیش سا ٔطخع وٙیذ. هثبل :

 

        

        

        

        

        

        

        

 

 

 

 

 

 

          
→      𝑅𝑓  {2,  4,2,3√5 5} 

  

A B 
a 

b 

c 

d 

1 
2 
3 
4 

𝑅𝑓  *1,4,6,  1+ 

𝐷𝑓  *𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑+ 

𝑅𝑓  *1,2,3,4+ 

𝐷𝑓خاسخ اِف(  *2,3,5,7+                                

 خاسخ ب(

𝐷𝑓  , 1,2- 

𝑅𝑓  , 1,2- 

𝑓(𝑥)  𝑥  ;ٝضاتغ 
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 نوودار تببع خطی  درس سوم :

( ) زاتغ  هثبل :  سا تذسر آٚسیذ. ٚ سدس سٚی ٔحٛس ٘طاٖ دٞیذ. (2) ٚ  (1 ) ، (0) ، (1) ٔفشٚؼ اسر. ٔمادیش  1  4 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

 تاضذ ٕ٘ٛداس آٖ تٝ غٛسذ خظ خٛاٞذ تٛد. kی زاتغ فٛق اٌش دأٙٝ

 ضٛد.، یه زاتغ خغی ٘أیذٜ ٔی       وٝ دس آٖ  ( )   ٞش زاتغ تٝ غٛسذ  تعریف :

 سسٓ ٕ٘ٛداس زاتغ دسجٝ یه

( ) اٌش  نکته :     ٚ ( )   تاضذ تا اسسفادٜ اص فشَٔٛ    
   

   
 (   )     آیذ ٚ تا اسسفادٜ اص فشَٔٛ ضیة خظ تذسر ٔی 

 ی خظ تذسر خٛاٞذ آٔذ.ساتغٝ

(1) اٌش  هثبل :   1  ٚ (2)  سا سسٓ وٙیذ. ( )   ی ٕ٘ٛداس سا تذسر آٚسدٜ ٚ ٕ٘ٛداس تاضذ، ضاتغٝ 1 

  
1  ( 1)

2  1
 

2
1
 2   

  1  2(  2)  
      
⇒  

  1  2  4 
          
→     2  3 

 

 

 

 

𝑓(0)   1 , 𝑓(1)  3 , 𝑓( 1)   5 , 𝑓(2)  7 
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 2نوودار تببع درجه درس چهبرم : 

2    ٔؼادِٝ زاتغ دسجٝ دْٚ دس حاِر وّی تٝ غٛسذ  ≠ وٝ دس آٖ         تاضذ.ٔی 0

 ٌٛیٙذ.تاضذ وٝ تٝ آٖ سٟٕی ٔیٔی  یا   ٕ٘ٛداس آٖ تٝ یىی اص دٚ غٛسذ 

  ای تٝ عَٛ دس سٟٕی ٘مغٝ نکته :
  

2 
 سأس سٟٕی اسر. 

< اٌش  نکته :  تاضذ سٟٕی سٚ تٝ تالا ٚ داسای ٔیٙیٕٓ اسر. 0

> اٌش  نکته :  تاضذ سٟٕی سٚ تٝ خاییٗ ٚ داسای ٔاوضیٕٓ اسر. 0

اسر ٘سثر تٝ سأس سٟٕی لشیٙٝ  وٙیٓ. ایٗ ٘ماط تٟسشی دیٍش سٟٕی سا زؼییٗ ٔیتشای سسٓ سٟٕی ٔخسػاذ سأس آٖ ٚ دٚ ٘مغٝ رسن سهوی :

 تاضٙذ.

2 2  ٔؼادِٝ سٟٕی  هثبل :  سا سسٓ وٙیذ. 1  4 

  
  

2 
 
 ( 4)
2  2

 1 

 

        

        

        

        

        

        

 

2(   )   ی سٟٕی تٝ غٛسذ اٌش ٔؼادِٝ نکته : , )تاضذ، ٔخسػاذ سأس آٖ      اسر.    ی ٔحٛس زماسٖ آٖ ٚ ٔؼادِٝ ( 

2(1  )   ٕ٘ٛداس زاتغ  هثبل :   سا سسٓ وٙیذ. 1 

        

        

        

        

        

        

 

 

 

2 1 0   

1 -1 1  ( ) 

𝑓(0)  1  

𝑓(2)  2(2)2  4(2)  1  1  

𝑓(1)  2(1)2  4(1)  1   1 

 

𝑓(0)   ( 1)2  1   1 1  0  

𝑓(2)   (2  1)2  1  0 
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 زؼشیف ضٛد ، ٔغّٛب اسر: f={(-1,2),(3,1),(2,-2),(0,4),(1,3)}تٝ غٛسذ  fاٌش زاتغ  -15

                                                                          
2 (3)  (2)

 (0)
 ) اِفf(f(-1))) ب                                                      

 ٔؼادِٝ ی ٔحٛس زماسٖ ٞش یه اص سٟٕی ٞای صیش سا تٙٛیسیذ. -16

                                                      
1

4
 (4 3 )2   

5

4
                                                          (2  1)2  2 

                                                     (  3)2  2  1                                                      5 2  10  20 

 صیش سا سسٓ وٙیذ.ٕ٘ٛداس ٞش یه اص سٟٕی ٞای  -17

                                                          2(  3)2  9                                                                 4 2  4 

 

      

                                                             2  4  3                                                                2  2  3  

 

2  زاتغ  mتٝ اصای وذاْ ٔمادیش  -18
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 ْآصٖٔٛ فػُ سٛ

1 

 دسسسی یا ٘ادسسسی ػثاسذ ٞای صیش سا ٔطخع وٙیذ.

 اسر. f(-2)لشیٙٝ ی  f(x)=2x+1  ،f(2)اِف( دس زاتغ 

 یه زاتغ اسر. {(7,1),(6,1),(5,1)}ب( صٚظ ٔشزة 

 ج( زاتؼی وٝ حجٓ وشٜ سا تش حسة ضؼاع تیاٖ ٔی وٙذ ، یه زاتغ چٙذ جٕٝ ای اسر.

 ذ( ٔجٕٛػٝ ی ٕٞٝ ی ِٔٛفٝ ٞای اَٚ صٚظ ٔشزة ٞای زطىیُ دٞٙذٜ ی زاتغ سا دأٙٝ ی زاتغ ٔی ٌٛیٙذ.

2 

2 

 وّٕاذ ٔٙاسة وأُ وٙیذ.ٞش یه اص جٕلاذ صیش سا تا اػذاد یا 

( ) اِف( زاتغ    3   2  یه زاتغ ..................................... اسر. 1 

( ) ب( تشد زاتغ   | |  تشاتش تاصٜ ی ................................. اسر.  1 

 تشاتش ............................ اسر. f(-1)تاضذ ،  f(x)=5x-1ج( اٌش 

 یه زاتغ تاضذ ، دس جای خاِی تایذ ػذد ................................. لشاس داد. f={(….,a),(2,a)}ذ( اٌش 

2 

3 

 ٌضیٙٝ ی ٔٙاسة سا ا٘سخاب وٙیذ.

A تشد زاتغ )f(x)=3 :  تشاتش اسر تا 

  -3( +                        ذ3ج(                           ب(                        Rاِف( 

B دأٙٝ ی زاتغ ) ( )   2  تشاتش اسر تا : 1 

 R-{-1}ذ(                           +R-*1ج(                      R>0ب (                  Rاِف( 

C ٔجٕٛػٝ ی صٚظ ٞای ٔشزة ){(a,
2 

2
 ),(b,

3 

3
 ),(c,

4 

4
 یه زاتغ ................................... اسر.  {(

 ب( ٕٞا٘ی                   ج( لذسٔغّك                       ذ( چٙذ جّٕٝ ای                  اِف( ضاتر

Dوذاْ یه اص صٚظ ٔشزة ٞای صیش یه زاتغ سا ٘طاٖ ٔی دٞذ؟ ) 

 {(a,a),(a,y),(a,x)}ب(                        {(2,5),(1,4),(1,2)}اِف( 

 {(2-,5),(5,2-),(5-,5-)}ذ(                         {(c,d),(a,b)}ج( 

 

 

2 
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4 

جذَٚ صیش دٔای ٞٛای ضٟشی دس ٞفر سٚص اَٚ ٔاٜ سا ٘طاٖ ٔی دٞذ. ایٗ جذَٚ سا تٝ غٛسذ ٕ٘ٛداس خیىا٘ی ٚ صظ ٔشزة 

 سٚص     1     2     3     4    5     6      7    ٘طاٖ دٞیذ.                                                                             

 دٔا     20    21   22   21   19   20    21                                                                                             

 

1 

5 

 زاتغ اسر یا خیش؟ ٔجٕٛػٝ ی صٚظ ٞای ٔشزة صیش سا سٚی ٕ٘ٛداس سسٓ وٙیذ ٚ تٍٛییذ وٝ یه

                                                                                                            F={(0,-1),(2,3),(5,-1),(2,-3)} 

 
 

1 

6 
 سا عٛسی تیاتیذ وٝ ٔجٕٛػٝ ی صٚظ ٞای ٔشزة ٔماتُ یه زاتغ تاضذ. mٔمذاس 

                                                                                                         F={(2,5),(7,1),(4,3),(2,3m-1)}                       
1 

7 

ٝ سا تا جذَٚ ٘طاٖ ٔىؼة آٖ ٞا سا ٘سثر ٔی دٞذ (( سا دس ٘ظش تٍیشیذ . ایٗ ساتغ 4ساتغٝ ی )) تٝ اػذاد عثیؼی وٓ زش اص 

 دٞیذ . آیا ایٗ ساتغٝ یه زاتغ اسر.

 

1 

9 

 سا تٝ غٛسذ صٚظ ٞای ٔشزة تٙٛیسیذ . سدس دأٙٝ ٚ تشد آٖ سا زؼییٗ وٙیذ. gتا زٛجٝ تٝ جذَٚ صیش اتسذا زاتغ 

                                                                                             

                                                                                              6       5        4      3        2        x 

                                                                                             9        8        7       6       5       g(x) 

 

 

1 

10 

2                                    دأٙٝ ٚ ٕ٘ایص جثشی یه زاتغ تٝ غٛسذ ٔماتُ اسر .      
 1

2
, 0,

1

2
-f(x)=x  ; دأٙٝ  3

1

2
 

 سا دس یه جذَٚ ٔطخع وٙیذ. f(x)اِف( 

 ب( تشد آٖ سا زؼییٗ وٙیذ.

 

1 

11 

 ضاتغٝ زاتغ سا تٝ دسر آٚسیذ. h(1)=-2  ٚh(0)=-7داضسٝ تاضیٓ  h(x)اٌش دس زاتغ 

 

 

1 

12 
دس زاتغ 

2  1

 
 g(x)=  ُحاغg(2)+g(-2) .سا تٝ دسر آٚسیذ 

 

 

1 

13 

 سا دس دٚ حاِر صیش سسٓ وٙیذ. f(x)=2x-2زاتغ 

 اِف( دأٙٝ ی آٖ ٔجٕٛػٝ ی اػذاد عثیؼی تاضذ.

 تاضذ. Rب( دأٙٝ ی آٖ 

 

 

1 

14 
 دأٙٝ ٚ تشد زاتغ صیش سا تٝ دسر آٚسیذ ٚ تٍٛییذ چٝ ٘ٛع زاتؼی اسر ؟

                                                                                                       )} h(x)={(a,5),(b,5),(c,5),(d,
10

2
 

1 
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15 

 تٙٛیسیذ.دأٙٝ ٚ تشد زٛاتغ سسٓ ضذٜ سا 

 

 

 

 

 

        

        

        

        

        

        

        

        

1 

16 

( )                                          دأٙٝ ی زاتغ ٔماتُ سا ٔطخع وشدٜ  ٚ آٖ سا سسٓ وٙیذ.  2
2  1   1

2    3 <  < 1
 

 

 

 

1 

17 

f(x)= 2زٛاتغ   2  ٚg(x)= (  2)2  سا تٝ وٕه ا٘سماَ زاتغh(x)=  2 .سسٓ وٙیذ 

 

 

 

 

1 

18 

|h(x)= |  1تا اسسفادٜ اص سسٓ زاتغ   دأٙٝ ٚ تشد آٖ سا زؼییٗ وٙیذ. 1 

 

 

 

1 
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