


 گردش مواددر بدن

 سال دهم تجربی 
 تا انتها  همراه باشید با تصاویر مفید و مکمل



 نوشته   در تهیه این فایل عمدتا ً از کتاب کار انتشارات مهر وماه

 .جناب آقای عباس راستی بروجنی و منابع مختلف استفاده گردیده است

 . لطفا رعایت حق و حقوق ناشر  رعایت گردد

 می توانند در صورت تمایلهمکاران عزیز 

 با مراجعه به سایت انتشارات مهر وماه  

 این کتاب را هدیه بگیرند

   @jokar313      احمد جوکار دبیر زیست شناسی منطقه جعفراباد 



حددر این . کیلوگرم وزن دارد ۶۰۰قلب نهنگ آبی در حدود   

.که انسان می تواند از دریچه های آن وارد و یا خارج شود    



  آناتومی قلب
نه قرار یقلب تلمبه عضلانی است که درقفسه  س

در . را به سرتاسر بدن تلمبه می کند خونو . دارد 
.  بار در روز قلب ضربان می زند 100/000 حدود

توسط شریانهای کرونری ، به عضله قلب 
 .خونرسانی مناسبی صورت می پذیرد



:تعریف سرخرگ  

:تعریف سیاهرگ   

.سازدرگی که خون را ازقلب خارج می   

. را به قلب  می آوردکه خون رگی   

 چند نوع بافت اصلی در قلب دیده می شود؟؟

(در خارج قلب که آبشامه را می سازد)پیوندی-1:چهار نوع   

ماهیچه ای که میوکارد قلب و بافت گرهی قلب را می سازد -2  

پوششی که سطح داخلی و دریچه های قلب را می سازد-3  

عصبی که شامل اعصاب سازنده قلب است -4  



 دریچه های قلبی و سرخرگی

 و شناخت بطن چپ و راست











(شکل اسلاید بعدی)  



 ایجاد گرفتگی قلبی و عمل جراحی بای پس

QRS می شود انفارکتوس قلبی باعث کاهش ارتفاع    

 ایجاد لخته یا گرفتگی



(اکلیلی)رگ های کرونری   



 سکته مغزی





 تعداد کل سیاهرگ و سرخرگ های وارد به قلب 

 قلب

 تعداد کل سیاهرگ و سرخرگ های سمت چپ قلب 

 تعداد کل سیاهرگ و سرخرگ های سمت راست قلب 

8 
5 

3 
البته بدون کرونری 5-8=3  











 انقباض











.قرار گرفته اند (  اپی کارد ) سیاهرگ های قلب در خارجی ترین لایه ی دیواره ی قلب  ��  

.است( میوکارد ) بخش قابل انقباض قلب ، ��  

.بافت پیوندی متراکم به نام اسکلت فیبری قرار دارد ( مقداری ) بین سلول های بافت ماهیچه ای قلبی  ��  

از سلول های بافت ماهیچه ای قلبی  ( عمدتاً ) لایه ی دیواره ی قلب ، میوکارد است که ( ضخیم ترین )  ��

.تشکیل شده است   

.قلب را احاطه می کند ( عموماً ) بافت چربی  ��  

.به بافت ماهیچه ای قلب متصل شده است ( دقیقاً ) لایه ی اپی کارد  ��  

.دارد ( زیادی ) در لایه پریکارد بافت پیوندی رشته ای ، رشته های پروتئینی  ��  

.انقباض بطن ها شنیده می شود ( انتهای ) و ( ابتدا ) صداهای اول و دوم قلب در  ��  

.از حفره های قلب صدای غیر عادی شنیده می شود ( میانی ) با کامل نشدن دیواره ی  ��  



 قلبهای صدا 

وارد سرخرگ ها خون    (QRS)(هاانقباض بطن ابتدای ) بطنی _شدن دریچه های دهلیزی بسته (پووم)اول

 .میشود

وارد بطن ها ��خون �🍀�T️��ابتدای استراحت عمومی ️��بسته شدن دریچه های سرخرگی سینی شکل ️��تاک️��دوم

 .میشود

 :️❤ضخامت حفره های قلبترتیب 
 (کمترینبه بیشترین از )دهلیز راست ️��دهلیز چپ ️��بطن راست ️��بطن چپ

را در مسیر طولانی تری به گردش در می آورد پس ��عمومی است و خون��بطن چپ مبدا گردش خون��

 .دیواره ضخیم تری دارد

 .در جلو حالت مورب و در عقب عمودی هستند.رگ های کرونری درجلو و عقب متفاوت اند��

اگر سرخرگ .دیواره ی سیاهرگ ها ضخامت کم تری دارند ولی دیواره ی سرخرگ ها ضخامت بیشتری دارند��

ها را با انگشت فشار دهیم و رها کنیم به حالت اول بر می گردند ولی دیواره ی سیاهرگ ها روی هم خوابیده 

 .است

 

 .قرار گرفته اند (  اپی کارد ) سیاهرگ های قلب در خارجی ترین لایه ی دیواره ی قلب  ��

 .است( میوکارد ) بخش قابل انقباض قلب ، ��

 .بافت پیوندی متراکم به نام اسکلت فیبری قرار دارد ( مقداری ) بین سلول های بافت ماهیچه ای قلبی  ��

از سلول های بافت ماهیچه ای قلبی  ( عمدتاً ) لایه ی دیواره ی قلب ، میوکارد است که ( ضخیم ترین )  ��

 .تشکیل شده است 

 .قلب را احاطه می کند ( عموماً ) بافت چربی  ��

 .دارد ( زیادی ) در لایه پریکارد بافت پیوندی رشته ای ، رشته های پروتئینی  ��

 .انقباض بطن ها شنیده می شود ( انتهای ) و ( ابتدا ) صداهای اول و دوم قلب در  ��

 از حفره های قلب صدای غیر عادی شنیده می شود ( میانی ) با کامل نشدن دیواره ی  ��
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 گره سینوسی دهلزی

 گره دهلیزی بطنی

(پیشاهنگ)  

انتشار جریان الکتریکی 
 قلب



 شبکه 

 هادی قلب

شبکه هادی قلب بات ماهیچه ای دارد:نکته مهم  

1 2 



  ترتيب صحيح هدايت پيام الكتريكي در ديواره قلب : 

  

 

 

گره پیش آهنگ ( 1 میوكارد دهلیزها ( 2  بطني -گره دهلیزي( 3   

الیاف گرهي بین ( 4

 دیواره دو بطن 

نوك قلب         ( 5

 (     نوك بطن ها ) 

الیاف گرهي ( ۶

 دیواره جانبي بطن ها

 میوكارد بطن ها( 7



 نتیجه

 نتیجه

 نتیجه





 = 5250ml 70ml 75× 



 = 5250ml 70ml 75× 



5۰=7۰-12۰ 24۰-14۰=1۰۰ در قلب در هربطن   

120 120 

70 70 



 هیپوتالاموس همراه با بصل النخاع بسیاری از اعمال حیاتی مربوط به فعالیت های بدن 

 مانند تنفس و ضربان قلب را تنظیم می کند

 فعالیت اعصاب خودمختار سمپاتیک و پاراسمپاتیک برخی غدد  برفعالیت قلب مؤثرند

از مرکز غده فوق کلیه و ترشح تیروکسین(اپی نفرین)تحریک سمپاتیک و ترشح آدرنالین  

و افزایش کورتیزول سبب افزایش ضربان قلب ( هیپرتیروئید یسم)در پرکاری تیروئید  
و ارتفاع.و تنفس می شوند QRS زیاد وفاصله   QRS وهنگام .هابه هم نزدیک می شود   

(کم کاری غده تیروئید)تحریک پاراسمپاتیک وقطع عصب سمپاتیک ودر هیپوتیروئیدیسم  

 تعداد تنفس و ضربان قلب کاهش می یابد

./4 فعالیت   

./4 استراحت   
1=  

./8 سیکل قلبی   

ثانیه ۶۰  
75=  تعداد ضربان قلب در دقیقه 



 قله شروع انقباض دهلیز ها

 کمی قبل از شروع 

 انقباض دهلیز ها



 قله شروع انقباض دهلیزها





 در نتیجه  بزرگ شدن قلب

 فشار خون مزمن 

 در نتیجه  بزرگ شدن قلب







 افزایش و کاهش قطر سرخرگ ها طی انقباض و انبساط



:رگهای خونی  

سرخرگ  -1   

مویرگ  -2  

سیاهرگ -3  



 سرخرگ 



 سرخرگ 



 سرخرگ 





 انواع مویرگ
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فشار اسمزی پلاسما در طول مویرگ ثابت است :نکته   

 ولی فشار خون در سمت سرخرگی بیشتر از سمت سیاهرگی مویرگ است



 ثابت ثابت

 فشار اسمزی پلاسما در طول مویرگ ثابت است ولی فشار خون در سمت سرخرگی بیشتر از سمت سیاهرگی مویرگ است







سرخرگ ها ی قلب قطورتر است و مانند  دیواره
 شیلنگ آب لوله ای هستند

 
 
 

سیاه رگها ی قلب نازکتر و هنگام خالی  دیوارهاما  
.بودن مثل تیوپ دوچرخه به هم می رسد  

 پر



 سیاهرگ ها نسبت به سرخرگ ها 

 قطور تروانعطاف پذیرترند در

نتیجه خون بیشتری ذخیره می کنند   



 ود ست ها



 بالایی

 پایینی



  بیماري واریس : 

 ایجاد مي شود لانه كبوتري در اثر تخریب یا شل شدن دریچه هاي 





  مقايسه رگ هاي بدن از نظر مقدار حجم خون: 

 

 

 

 كمترين مقدار خون و كمترين مقدارقطرداخلي  در مويرگ ها

 مي باشد 

  ها در سياهرگ قطر داخلي رگ بيشترين حجم خون و بيشترين

 ها مي باشد

 

 مویرگ ها سرخرگ ها سیاهرگ ها



 مقايسه رگ هاي خوني از لحاظ سرعت حركت خون در آن ها 

 

 

 سرعت حركت خون در وسط بيشتر از كناره ها است        

 

 آئورت
سرخرگ 

 ششي
سرخرگ ها 

 كوچك
 مویرگ ها سیاهرگ ها



  عواملي كه بطور مستقيم باعث گشاد شدن قطر رگ ها مي

 :شوند عبارتند از 

 

 1 ) كاهشO2 در خون 

 2 )  افزايشCo2 در خون 

 3 )افزايش دما در بدن 

 





 را نام ببرید نقش



 لوزه ها



 و ویتامین های محلول در چربی







:عوامل تنظیم کننده دستگاه گردش خون  

دستگاه عصبی-1  

هورمونی-2  

تنظیم موضعی جریان خون در بافت ها -3   

سازوکار های انعکاسی برای حفظ فشار سرخرگی-4  





(سمپاتیک)  

(پاراسمپاتیک)  





 کورتیزول و آلدوسترون

2 

1 



1 2 3 



1 2 

3 

1 2 

1 2 

   (H+
 ) 
 



 خـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــون

 حجم سلول های خونی

 حجم خون
(خون بهر)هماتوکریت=  

 اتم

 

 مولکول

 

 اندامک

 

 سلول

 

(یک نوع سلول هم شکل و همکار)بافت  

 

(چند بافت)اندام  

 

دستگاه(جند اندام )  

  
 انواع بافت پیوندی را نام ببرید؟



 دو نقش

 2 1 دو نقش







 چراخون باوجود سلول های   

 متفاوت یک اندام نیست و بافت می باشد؟



 عوامل مؤثر در تولید

 سلول هدف سلولی که هورمون روی ان اثر می کند

. و برای هورمون گیرنده دارد   





1 
1 

2 



(آنمی)کم خونی  









 بازوفیل مونوسیت

 ائوزینوفیل

 لنفوسیت

 نوتروفیل

1 2 

3 4 

...نام ببرید 4  





 نقش گرده ها

1 2 

آمینو اسید( تک پاره)مونومر  

 ++K     Caویتامین 

 محلول

 محلول

بعداً  نا محلول  

ایجاد می شود   

بعداً  نا محلول  

ایجاد می شود   



 نقش گرده ها

1 2 

آمینو اسید( تک پاره)مونومر  

 ++K     Caویتامین 

 محلول

 محلول

بعداً  نا محلول  

ایجاد می شود   

بعداً  نا محلول  

ایجاد می شود   



 گردش مواد در سایر جانداران



 گردش مواد در سایر جانداران













 جانداران

فاقد دستگاه 

 گردش مواد

داراي دستگاه 

موادگرش   

دستگاه 

 گردش آب

دستگاه 

 گردش خون

   گردش  دستگاه 
 خون باز

دستگاه گردش 

 خون بسته

 ساده

 مضاعف

 ناقص كامل
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در کرم های حلقوی مانند کرم خاکی وجود دارد:ساده ترین گردش خون بسته  

عدد1۰  

1 2 



 دستگاه گردش خون در  کرم خاکی

 جفت قلب بوده که در اطراف مری قرار گرفته است 5دارای 

 قلب در حد فاصل رگ پشتی وشکمی بالای عصب قرار دارد

 قلب به سمت رگ پشتی حجیم تر و در سمت رگ شکمی بالای عصب کم حجم تر است 

 رگهای خونی منشعب از رگ بالای عصب به پوست رفته و با مبادله گاز به رگ شکمی اتصال پیدا می کند

 رگ پشتی ، قلب لوله ای و رگ شکمی بالای عصب دارای خون تیره و رگ شکمی زیر عصب روشن است 

 رگ شکمی زیر عصب ازطریق رگهایی خون روشن را به بافت هابرده و مبادله گاز و مواد انجام می گیرد

 خون بعد از مبادله مواد وگاز ها در بافت ها تیره شده و به رگ پشتی انتقال می یابد 

 بر اساس شکل کتاب درسی رگهای ارتباطی رگ زیر شکم و رگ پشتی در اطراف چینه دان قرار دارد 

 گردش خون درکرم خاکی از نوع بسته بوده و خون از رگها خارج نمی شود 

 شکل و مطالب براساس کتاب قدیم



و سطح پشتی آن فاقد عصب است.فقط سطح شکمی کرم عصب دارد-1  

عبور می کندخون تیره از قلب کرم خاکی  مانند ماهی فقط -2  

خون از دستگاه تنفس واد قلب نمی شودو     قلب در کرم خاکی لوله ای شکل است-3 .  

رگ های  پشتی و شکمی  خون رسانی به بافت های بدن را به عهده دارند-4  

 کرم خاکی تنها بی مهره

گردش خون بسته   

=-----عدد جفت قلب لوله ای 5  





از قلب ماهی فقط خون تیره عبور می کند وقلب در سطح شکمی آن قرار دارد-1  

سرخرگ وسیاهرگ های سطح شکمی ماهی حاوی خون تیره اند وجریان خون -2  

 ازدم به سطح کمان آبششی جریان دارند

پشتی ماهی حاوی خون روشن پراکسیژن اندوسیاهرگ های سرخرگ -3  

 وبجز چند منطقه کوچک درسر به سمت مقابل است

 همه مهره داران بجز ماهی ها گردش خون بسته و مضاعف دارند





 با تشکر از توجّه و همراهی  شما 
.اگر مفید بود  

حتی ذرّه ای و مورد توجه و استفاده قرار گرفت حتی اندکی   
 

 یادی کنید از
فرجه با ذکر صلوات همراه با عجل فرجهم اباصالح المهدی عج تعالی زندانی و گرفتار در چاه غیبت    

 

 اللهم صل علی محمد و آل محمد و عجل فرجهم
 

 اگر هم مورد پسند واقع نشد دعا برای تعجیل در فرج
. که همانا رفع گرفتار از مشکلات مادی و معنوی خود مارا در برخواهد داشت فراموش نگردد   

 
 اللهم صل علی محمد و آل محمد و عجل فرجهم

 



 تکمیلی
 امید است 

 مفید باشند







 استشایع ترین موجود ذره بینی  (Helicobacter pylori)باکتری هلیکوباکتر پیلوری 

 .که انسان ها را در بُعد جهانی مبتلا ساخته  است 

 

 بیماریی هاییباکتری مذکور عامل اصلی . بیش از نیمی از مردم دنیا آلوده به این باکتری هستند��

 .مثل زخم و ناراحتی های معده و گاهی سرطان معده محسوب می شود 

 

 .برای اغلب افراد، این باکتری باعث بوجود آمدن زخم یا علائم دیگر نمی شود️♦

 

 نمایداسید جلوگیری می  effluxاین باکتری در شرایط عادی بیماریزا نبوده و با کاهش اسید معده، از : ن.پ��

 ولی در شرایط خاص . و به ما در برابر ابتلا به آلرژی و آسم کمک می کند 

 .برخی افراد زخم معده ایجاد کندتواند در تغذیه نامناسب می مثل 

 







 سپسلوله شعاعی روداز آنجا به  میکیسه گوارشی در عروس دریایی گردش مواد از دهان شروع وبه 

 از آنجا به کیسه گوارشی درنهایت به دهان ختم می شودبه لوله شعاعی  ه لوله دایره ای بعدب

 سلول های پوشاننده لوله ها مژک دارند



 ( : آگلوتيناسيون ) انعقاد خون 

 

 

 پاره شدن دیواره رگ یا پلاكت ها

 ترومبوپلاستین

پروتئین ) پروترومبین 

(محلول و بزرگ پلاسما   

ترومبین                

 (نقش آنزیمي ) 

پروتئین ) فیبرینوژن 

(محلول پلاسما   

پروتئین نا ) فیبرین 

(محلول   

ویتامین 

K 

كلسیم 

Ca++ 

ماده فعال كننده  8فاكتور انعقادي شماره 

 ترمبوپلاستین





(نا پیوسته)  













 اگر تحريک ايجاد شده در گره سینوسي، کندتر از حالت عادي به طرف بطنها بره، 
 .از حد طبیعي خودش بیشتر مي ش Qتا  Pفاصله زماني (خوب کار نکنه)

 QRSافزایش ارتفاع  در فشارخون مزمن

 تنگی دریچه های قلب وبزرگ شدن قلب

 QRSکاهش ارتفاع  در انفارکتوس قلبی

است   QRS بیشترین حجم خون در داخل بطن در مرحله 
است   T وکمترین حجم خون در داخل بطن در مرحله 













 طناب هاي ارتجاعي دریچه هاي قلب



 سینی



2سینی  

















 گره سینوسی دهلزی

 گره دهلیزی بطنی

(پیشاهنگ)  

 انتشار جریان الکتریکی قلب



 تولید و هدایت جریان الكتریكي در قلب



 بافت خودكار قلب ( = بافت هادي ) بافت گرهي 

  ماهیچه اي است( هادي ) جنس بافت گرهي 

  و هدایت  كندپیام الكتریكي تولید كه مي تواند بخشي از میوكارد قلب 

 اجزاي بافت گرهي: 

 (گره پیشاهنگ )  دهلیزي – گره سینوسي: گره اول ( 1

 :محل آن 

 دیواره پشتي دهلیز راست زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین

 تولید پیام الكتریكي براي تحریك میوكارد قلب:كار آن 

 بطني -گره دهلیزي : گره دوم ( 2:

 ما بین دهلیز ها و بطن ها، متمایل به دهلیز راست: محل آن 

 انتقال پیام الكتریكي از دهلیزها به بطن ها:كار آن 

 
 :شبكه گرهي ( 3

.Iالیاف گرهي دیواره بین دو بطن 

 نوك بطن هابه گره دوم انتقال پیام الكتریكي از :  كار آن 

 الیاف گرهي دیواره هاي جانبي بطن ها

 به تمامي سلول هاي دیواره میوكارد بطن هاانتقال پیام الكتریكي : كار آن 

 
















