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 وجذب موادگوارش   2فصل  

DIGESTION & ABSORPTION 

 

 آندوسكوپي با گوارشی  لوله بررسي

 . رشد و نمو سلول های بدن3.درست عمل کردن بدن 2.سالم ماندن بدن 1هدف از غذا خوردن: تامین مواد و انرژی جهت: 

 و بافت جانوری سلول 1گفتار 

 واحد ساختاری و عملكردی جانداران – یاخته
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 ی که فضای بین سلول ها را پر کرده و محیط زندگي سلول هاست. : ماده اماده بین سلولی

 اهمیت: سلول ها مواد مورد نیاز خود را از آن بدست مي آورند و مواد زاید خود را به آن دفع مي کنند.

 ترکیبات: شبیه پلاسمای خون بوده و به طور دائم موادی را با خون مبادله مي کند.

 مجموع مایع بین سلولي بافت های بدن که با خون در تبادل دائمي است. محیط داخلي : 

 پرده نازک اطراف سلول که دارای نفوذپذیری انتخابي است. غشای سلول : 

 = گلیكوپروتئین( +پروتئینکربوهیدراتو = گلیكولیپید  +لیپیدلیپید + پروتئین + کربو هیدرات)کربوهیدرات :جنس غشا

 اند. بخش لیپیدی ) دارای فسفولیپید و کلسترول ( بصورت دو لایه قرار گرفته و پروتئین ها در آن پراکنده :ساختار 

 

 روش های عبور مواد از غشای سلول

 : حرکت مولكول ها از محل غلیظ تر  به محل رقیق تر، بر اساس شیب غلظت.( انتشار1

 نتیجه انتشار: یكسان شدن غلظت ماده در محیط

 آیا در انتشار انرژی مصرف مي شود؟ چرا؟          

 :حرکت  مثالO2   وCO2  از عرض غشای سلول 

 انتشار تسهیل شده             انتشار   
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 حرکت مواد از عرض غشا در جهت شیب غلظت با کمک پروتئین های غشا ( انتشار تسهیل شده:2

  :های روده به مایع بین یاخته ایخروج گلوکز و اغلب آمینواسیدها از یاخته مثال 

 انتشار آب از درون غشایي با نفوذپذیری انتخابي. ( اسمز: 3

 .نكته: آب طبق اسمز از محل رقیق تر)دارای آب بیشتر( به محل غلیظ تر) دارای آب کمتر( مي رود  

 

 فشار لازم برای توقف کامل اسمز که عامل پیش برنده اسمز است.فشار اسمزی: 

 بودن  اختلاف غلظت آب در دو سوی غشا               بیشتربودن فشار اسمزی               جابجایي سریع تر آببیشتر 

... .......................................................................................... ؟بدن ما در اثر جذب آب با اسمز نمي ترکند چرا سلول های     

................................................................................................................................................................................................................... 

 .ATPانتقال مواد در خلاف جهت شیب غلظت توسط پروتئین های غشایي با مصرف انرژی حاصل از : (انتقال فعال4

ATP چه نقشي در سلول دارد؟ ....................................................................................................................................................... 

                                   

جذب ذرات بزرگ مانند مولكول های پروتئیني)درون بری( یا خروج ذرات بزرگ از : ( اندوسیتوز و اگزوسیتوز6و5

 در سلول.سلول)برون راني( با تشكیل کیسه های غشایي و مصرف انرژی 
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 بافت های جانوری

 پیوندی، ماهیچه ای و عصبي)شامل سلول ها و مواد بین سلولي(بافت های اصلي بدن: پوششي ، 

 (بافت پوششی1

  :سطح حفره ها و مجاری درون بدن)دهان ، معده ،روده ها، رگ ها(  -2سطح بدن) پوست( ، -1محل 

  ویژگي: فضای بین سلولي کم 

 بافت پوششي را به یكدیگر و نیز : شبكه ای از رشته های پروتئیني یا گلیكوپروتئیني   وظیفه: سلول های غشای پایه

 به بافت های زیرین متصل نگه مي دارد.

  :استوانه ای     )هر کدام یک یا چند لایه ای( -3مكعبي    -2سنگفرشي   -1انواع بافت پوششي 

 در لوله گوارش: به اشكال سنگفرشي یا استوانه ای تک لایه یا چند لایه هست.

    :سنگفرشي چندلایه              (در مخاط دهان و مری1مثال ها 

 استوانه ای یک لایه  ( در مخاط معده و روده       2                        

 انواع بافت پوششي

 بخش های بدن غده تشكیل مي دهد.: نوعي بافت پوششي که در بعضي از بافت پوششي غده ای 

   :در معده و روده )وظیفه؟(( 2(در غدد بزاقي )وظیفه؟(                 1مثال ها 

 بخشي از غده بزاقي  
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  کلاژن و رشته های کشسان انواع رشته های پروتئیني               (بافت پیوندی2

 سلول ها بافت پیوندی شامل:               

 ماده زمینه ای ) که توسط سلول های آن ساخته مي شود.(                                         

 .وظیفه: سلول ها و بافت های مختلف را به هم متصل کرده و بافت پشتیبان محسوب مي شود 

 انواع بافت پیوندی شامل: بافت پیوندی سست، چربي، رشته ای، خون، استخوان و غضروف

 مقدار و نوع رشته ها و ماده زمینه ای متفاوت است.نكته: در انواع بافت پیوندی ، 

 الف( بافت پیوندی سست

  ویژگي ها:   الف (انعطاف پذیر بوده اما در برابر کشش مقاوم نیست.

 ب(در ماده زمینه خود دارای ملكول های درشت گلیكوپروتئین است و بصورت شفاف، بي رنگ و چسبنده است.                

 معمولا بافت پوششي را پشتیباني مي کند.وظیفه :                 

 در زیر بافت پوششي لوله گوارش : بافت پیوندی سستمثال 

 ب(بافت پیوندی متراکم       

     :ماده ی زمینه ای کم تر 3  سلول های کمتر(2 دارا ی رشته های کلاژن بیشتر (1تفاوت با بافت پیوندی سست )

 ( انعطاف پذیری کمتر5(مقاوت بیشتر در برابر کشش 4

 در بخش هایي از قلب وجود دارد.مثال : 

 نوعي بافت پیوندی دارای تعداد زیادی سلول چربي.               ( بافت چربي پ     

 .به عنوان عایق حرارتي است-3دارای نقش ضربه گیر)مثلا کف دست و پا( -2بزرگترین منبع ذخیره انرژی در بدن -1وظایف: 

                                         

 الف( بافت پیوندی سست              ب( بافت پیوندی متراکم                 پ( بافت چربي 
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 انواع:  الف(ماهیچه اسكلتي      ب( ماهیچه قلبي         پ( ماهیچه صاف             ( بافت ماهیچه ای 3

 

 قلبيجدول مقایسه بین ساختار و عملكرد ماهیچه صاف و مخطط و     فعالیت    

 شكل محل نوع انقباض ویژگي های ظاهری عملكرد نوع ماهیچه

 اسكلتي) مخطط(

Skeletal muscle 

  

 

 

 

    

 قلبي

Myocardium 

 

 

 

 

    

 صاف

Smooth muscle 

 

 

 

 

    

 ( بافت عصبی               4

 نورون:سلول های اصلي بافت عصبي  

  داشته و سبب تحریک سلول ماهیچه ای و انقباض آن ها مي شوند.نورون ها با سلول ها و بافت های دیگر ارتباط 
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  لوله ی گوارش و عملکرد ساختار   2گفتار

  :بخش های دستگاه گوارش 

 لوله گوارش: دهان، مری، معده، روده باریک ، روده بزرگ ، راست روده

 خود را به لوله گوارش مي ریزند ( پانكراس) ترشحاتاندام ها و ساختارهای مرتبط: غدد بزاقي، کبد، کیسه صفرا، 

 

 از هم جدا مي کند. محل دریچه ها: به نام اسفنكتر نكته: بخش های مختلف لوله گوارش را دریچه های ماهیچه ای

 بنام کاردیا( –انتهای مری ) بین مری و معده  .1

 محل اتصال معده و روده باریک ) بنام پیلور(  .2

 بین روده باریک و روده بزرگ  .3

 مخرج، دو دریچه، اولي صاف و دومي مخططدر  .4

  مانند دریچه عمل مي کنند . همیشه منقبض و بسته اند و فقط هنگام عبور غذا باز  عمل: ماهیچه های حلقوینحوه

              مي شوند.

  .وظیفه: از برگشت محتویات لوله گوارش به بخش عقب تر جلوگیری مي کنند 
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                          (1              )                              (2   )                             (3) 

 لایه پیوندی -1                           ساختار لوله گوارش 

 انواع بافت ها هستند. لایه ماهیچه ای            هرکدام دارای -2دیواره لوله گوارش از خارج به داخل        

 لایه زیر مخاطي -3                                                    

 لایه مخاطي -4                                                    

 شامل:  بافت پیوندی سست + بافت چربي + رگ های خوني   لایه ی بیروني-1

 که اندام های درون شكم را از خارج به هم وصل مي کند.  نيپرده صفاق : بخشي از لایه ی بیرو

 لایه ماهیچه ای لوله گوارش دو حالت دارد:  لایه ماهیچه ای  -2        

 از نوع مخطط است.              دریچه خارجي مخرجو  حلق و ابتدای مری، دهان در الف(

  است.ب( در سایر بخش های لوله گوارش           از نوع صاف 

 پرده صفاقساختار لوله گوارش
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 و در بین آن ها بافت پیوندی سست ، شبكه ای : سلول ها به شكل طولي و حلقوی سازمان یافته اند نوع صاف  ویژگي

 از نورون ها و رگ های خوني قرار دارد.

  وظیفه: با انقباض خود سبب خرد و نرم شدن غذا، مخلوط شدن آن با شیره های گوارشي و حرکات محتویات لوله

 مي شود. 

 .نكته: دیواره معده دارای یک لایه سلول ماهیچه ای بیشتر است 

 بافت پیوندی سست + رگ های خوني فراوان + شبكه ای از نورون هاشامل:     يلایه زیر مخاط-3

  زیرین و لغزیدن آسان یا چین خوردگي آنای ماهیچه لایه وظیفه: چسبندگي مخاط بر روی 

شامل: بافت پوششي) )داخلي ترین سلول ها( + بافت پیوندی سست + رگ های خوني + سلول های     لایه مخاطي  -4

 ماهیچه ای صاف

  :وظایف سلول های پوششي لایه مخاطي 

 درون لوله گوارش و وارد کردن آن ها به فضای بین سلولي(جذب مولكول های گوناگون از 1

 ( ترشح مواد گوناگون شامل: 2

 الف(انزیم های مختلف و اسید معده برای گوارش شیمیایي مواد     ب(هورمون ها جهت تنظیم فعالیت های دستگاه گوارش

  . ایجاد مي کندکه با جذب آب فراوان ماده مخاطي را  گلیكوپروتئین است پ(ماده موسین که یک

 چسباندن ذرات غذایي به هم و لغزنده کردن آن ها-2حفاظت از دیواره لوله گوارش -1: ماده مخاطي  وظایف

 

 حرکات لوله گوارش 

 حرکات منظم لوله گوارش از طریق انقباض ماهیچه های دیواره به دو شكل: 

لوله       انقباض دیواره تحریک نورون های گشاد کردن لوله        : ورود غذا به لوله ی گوارش      الف( حرکات کرمي شكل

 له       حرکت حلقه ی انقباضي از دهان به سمت مخرجماهیچه های دیواره       ایجاد حلقه انقباضي در لو

 لا پیلور( نتیجه: به جلو راندن غذا و مخلوط کردن آن با شیره های گوارشي) بخصوص هنگام برخورد با یک اسفنكتر، مث

 ................................................................................................هنگام استفراغ وضعیت حرکات کرمي شكل چه تغییری مي کند؟       

.................................................................................................................................................................................................................................... 
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 حرکات کرمي شكل

ایجاد بخش های منقبض شده بین قطعه های شل          پایان انقباض در کسری از ثانیه  ب( حرکات قطعه قطعه کننده: 

 ایجاد انقباض در نقاط جدید، بین نقاط قبلي

 نتیجه: ریزتر شدن غذاها و مخلوط شدن بیشتر آن ها با شیره گوارشي

 انقباض های قطعه قطعه کننده 

 :ایجاد حرکات کرمي شكل در معده، هرگاه برای چند ساعت یا بیشتر خالي باشد که  انقباض های گرسنگي

 ممكن است با درد خفیفي در معده همراه باشد.

  

 گوارش غذا 

 انواع گوارش    مكانیكي              آسیاب کردن غذا

 کوچک ) مثال؟( شیمیایي              تبدیل مولكول های بزرگ به مولكول های                   

 (گوارش در دهان 1

 الف( گوارش مكانیكي  :  توسط فعالیت هماهنگ ماهیچه های اسكلتي آرواره، لب ها ، زبان و دندان ها

 ...............................................................................................................................................اهمیت گوارش مكانیكي در دهان چیست؟

............................................................................................................................................................................................................................. 
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 غدد بزاقي کوچک دیگرو)غددبناگوشي، زیر زباني و زیر آرواره ای(ب( گوارش شیمیایي  :  توسط سه جفت غده بزاقي بزرگ

  :آنزیم ها4    ( موسین   3     نند بیكربنات  ( یون هایي ما2   ( آب   1ترکیبات بزاق )  

 .آمیلاز: انواعي از آنزیم های بزاق که به گوارش نشاسته کمک مي کنند 

 .لیزوزیم : یكي از آنزیم های موجود در بزاق که سبب از بین بردن باکتری های درون دهان مي شود  

 غددبناگوشي، زیر زباني و زیر آرواره ای

 

 ) نشان دهنده آنزیم بودن(    aseواژه شناسي:                   آمیلاز  =  آمیلوم   )نشاسته(   +  پسوند 

 بلع غذا

 راندن غذا به عقب دهان و داخل حلق با فشار زبان و ادامه آن بصورت غیر ارادی در حلق

 .حلق بصورت چهارراهي است که دهان، بیني، نای و مری به آن راه دارند 

 

 هنگام بلع:     راه بیني توسط زبان کوچک و راه نای توسط اپیگلوت بسته مي شود و غذا از راه دهان وارد مری مي شود.



 تدوین : عاطفه رشیدبوستانی                                                                               جزوه زیست شناسی دهم  بر اساس کتاب درسی                                                 

 

 Page 12 
 

 نكات:

      از ورود هوا به مری جلوگیری مي شود.     اسفنكتر ابتدای مری در فاصله زماني بین بلع لقمه ها منقبض است 

 و حرکت کرمي آن غذا را به مری مي راند.ه است هنگام بلع دیواره ماهیچه ای حلق بست 

 حرکت کرمي در مری  ادامه مي یابد.  

  :از مری به معده  غذا برای ورود ( 1   شل شدن اسفنكتر انتهای مری در وضعیت  طبیعي،در  دو حالت رخ مي دهد 

 ( برای خروج گازهای بلعیده شده با غذا2

 .جاذبه زمین به حرکت غذا کمک مي کند 

 .غددمخاط مری ، ماده مخاطي نیز ترشح مي کنند 

 حرکات کرمي در مری

 به علت کافي نبودن انقباض اسفنكتر انتهای مری.  برگشت اسید معده به مری: ریفلاکس 

  :آسیب تدریجي مخاط مری به علت اثر ترشحات معده و کافي نبودن حفاظت در مرینتیجه ریفلاکس 

   : استفاده بیش از حد از غذاهای آماده       4( رژیم غذایي نامناسب     3( مصرف الكل    2( سیگار کشیدن     1علل )

 (تنش و اضطراب 5

  ( گوارش در معده2

 معده: بخش کیسه ای شكل لوله گوارش که دارای دیواره ای چین خورده است.

     ( حرکات معده ) مكانیكي (     انجام مي شود.2شیمیایي(    ( شیره معده ) 1گوارش در معده توسط 

 .کیموس معده: مخلوطي از غذا و شیره ی معده که در نهایت وارد روده باریک مي شود 
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 شیره معده

از فرو رفتن سلول های پوششي مخاط معده در بافت پیوندی زیرین بوجود مي آیند و مجرای غدد معده به  حفره های معده:

 راه دارند. آن ها

 انواع سلول های معده:

سلول های پوششي مخاط و برخي از سلول های غده معده که بیكربنات نیز  –سلول های ترشح کننده ماده مخاطي  .1

 ترشح مي کنند.    

اهمیت: الف( ماده مخاطي چسبنده است و به شكل لایه چسبناک، مخاط معده را مي پوشاند.  ب( بیكربنات نقش قلیایي 

 دارد.     این دو سد حفاظتي محكمي در برابر اسید و انزیم ایجاد مي کنند. 

 آنزیم های معده ) پروتئاز ها و لیپاز( را ترشح مي کنند. –سلول های اصلي غده معده  .2

 (2)                       پپسینوژن : نام کلي پروتئاز های  معده             

 پپسین          تاثیر اسید کلریدریک معده(1)پپسینوژن                                                           

 وظیفه پپسین: تجزیه پروتئین ها به مولكول های کوچكتر ) نه به آمینو اسید( 

 اسید کلریدریک و فاکتور داخلي معده را ترشح مي کنند.  –سلول های کناری غده معده  .3

 )در روده باریک(  و حفاظت از آن در برابر آنزیم ها  B 12نقش فاکتور داخلي: جذب ویتامین 

 ....................................................................................تخریب سلول های کناری و یا برداشتن معده چه عوارضي دارد؟ چرا؟          
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 سلول های ترشح کننده هورمون .4

 حرکات معده 

آغاز موج انقباض های کرمي معده          حرکت امواج از          پس از هربار بلع غذا            انبساط کم دیواره معده 

بخش های بالاتر به سمت پیلور          آمیختگي غذا با شیره معده             راندن غذا به سمت پیلور) به طور معمول، 

درشت به عقب و آسیاب مجدد             بسته است(             عبور کمي کیموس از پیلور به روده باریک            برگشت ذرات 

شدت یافتن حرکات کرمي              حرکت حلقه انقباضي قوی به سمت پیلور           کاهش انقباض پیلورو باز شدن 

 آن               ورود کیموس به دوازدهه.

 

           طولي  نكته شكل: ماهیچه های دیواره معده در سه جهت قرار دارند. خارجي 

 میاني              حلقوی                                                                                      

 داخلي             مورب                                                                                     

که نشان دهد آنزیم پپسین در حضور کلریدریک اسید ، پروتئین سفیده تخم مرغ را  آزمایشي طراحي کنید: فعالیت

 گوارش مي دهد. توجه کنید که آنزیم ها در دمای ویژه ای فعالیت مي کنند.

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................... 
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 (گوارش در روده باریک3

 دوازدهه : ابتدای روده باریک

   : حرکات روده -4صفرا   -3شیره پانكراس   -2شیره روده   -1عوامل موثر در گوارش نهایي کیموس در روده باریک 

 حرکات روده باریک

  :گسترش کیموس 3    (پیش بردن کیموس در روده   2(گوارش مكانیكي کیموس      1نقش حرکات روده باریک )

 در طول مخاط برای تماس بیشتر با شیره های گوارشي و سلول های پوششي مخاط

 شیره روده

  :یون های مختلف مانند بي کربنات3  ( آب2 ماده مخاطي(1مواد ترشح شده از سلول های نخاط روده باریک شامل ) 

 (آنزیم های گوارشي4

 صفرا(4

 محل ساخت صفرا: سلول های کبدی 

  : فسفولیپید لسیتین4( کلسترول   3( بي کربنات     2(نمک های صفراوی    1ترکیبات صفرا ) 

 نكته مهم: صفرا آنزیم ندارد. 

 زمان ریختن صفرا به روده باریک: کمي بعد از ورود کیموس به دوازدهه 

  : بیلي روبین و کلسترول ( دفع برخي مواد مانند 2(گوارش و ورود چربي ها به محیط داخلي بدن     1نقش صفرا

 اضافه

 ....................؟............................................................................................................................منشا بیلي روبین از کجاست       

  

  :مجرای صفرا با مجرای پانكراس مشترک است. (2( کیسه صفرا محل ذخیره صفراست.  1نكات شكل 
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 سنگ کیسه صفرا : رسوب ترکیبات  صفرا مانند کلسترول در کیسه صفرا    

 ..............................................................................چه افرادی بیشتر در معرض ابتلا به سنگ کیسه صفرا هستند؟ چرا؟       

...................................................................................................................................................................................................................... 

 که سبب زردی مي شود) به علت بسته شدن مجرای کیسه صفرا ( یرقان: افزایش بیلي روبین در خون و بافت ها

 (شیره پانکراس5

 محل غده پانكراس: در زیر و موازی معده 

  ترشحات پانكراس از راه مجرایي به دوازدهه مي ریزند که شامل انواع آنزیم ها برای گوارش مواد غذایي و تبدیل

 : ا مي باشد. شامل پلي مر ها به منومر ه

 از های پانكراس که به شكل غیر فعال تولید مي شوند . مانند تریپسین ) در روده باریک فعال مي شود((پروتئ1

 ( فعال کردن سایر پروتئازها2(شكستن پیوند بین آمینو اسیدها    1وظیفه تریپسین: 

 ( آنزیم های تجزیه کننده کربوهیدرات ها مانند آمیلاز 3(لیپاز ها                    2

ونه از فكر مي کنید بدن چگپروتئاز های پانكراس قوی و متنوع اند و مي توانند خود پانكراس را نیز تجزیه کنند.فعالیت

 این مسئله جلوگیری مي کند؟

 دارد.این آنزیم ها به صورت غیرفعال در پانكراس تولید مي شوند و بعد در روده فعال مي شوند.پانكراس عامل غیر فعال کننده تریپسین هم  

 (گوارش مواد6

 الف( گوارش کربوهیدرات ها 

 انواع کربوهیدرات ها: 

 (منوساکاریدها ، ساده ترین نوع هستند مانند گلوکز    1

 ساکارز ) قند نیشكر( ولاکتوز) قند شیر(( دی ساکارید ها از پیوند دو منوساکارید بوجود مي آیند مانند 2

 از تعداد زیادی منوساکارید هستند. مانند نشاسته و گلیكوژن. ( پلي ساکاریدها که پلي مری تشكیل شده3

 :آنزیم های تجزیه کننده کربوهیدرات ها مانند 
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 گلوکز تبدیل مي کند. 9-3نشاسته را به دی ساکارید و پلي مرهای کوچک شامل  –الف( آمیلاز بزاق و پانكراس 

را به منوساکارید هایي مثل گلوکز تبدیل مي کنند  ی درشتکربوهیدرات هادی ساکارید ها و   –ب( انزیم های روده باریک 

 تا جذب سلول های روده باریک شوند.

 .نكته: تجزیه کربو هیدرات ها با واکنش هیدرولیز صورت مي گیرد 

 هیدرولیز: شكستن پیوند بین منومر ها با کمک آنزیم و مصرف آب.

 ب( گوارش پروتئین ها

 روتئین ها نقش دارند:آنزیم هایي که در گوارش و تجزیه پ

 گوارش پروتئین ها را آغاز و آن ها را به مولكول های کوچک تبدیل مي کند. –(پپسین معده 1

 گوارش رشته های پروتئیني کلاژن درون گوشت. -                    

 هاهیدرولیز پروتئین ها به آمینواسید  –(پروتئازهای پانكراس و آنزیم های سلول های روده باریک 2

 ساختار کلي یک آمینواسید را رسم کنید.       

 

 

 پ( گوارش چربی ها 

 تری گلیسرید ها : فراوان ترین لیپید های رژیم غذایي که معمولا آن ها را چربي مي نامند.

 تری گلیسیرید = یک مولكول گلیسرول   +  سه مولكول اسید چرب 

 گریز بودن مولكول ها، در سطح محتویات لوله گوارش شناور مي شودچربي غذا در بدن ذوب مي شود و به علت آب 

 لیپاز معده و روده باریک در آب محلول است 

 چربي ها باید به قطره های ریز تبدیل شوند تا لیپاز بتواند بر آن ها اثر کند.            
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 عوامل موثر در گوارش لیپیدها: 

 مخلوط کننده روده باریک                  ریز شدن چربي هاو حرکات ) نمک ها و لیسیتین( (صفرا 1

 (لیپاز پانكراس و دیگر آنزیم های تجزیه کننده             هیدرولیز تری گلیسیرید ها ، کلسترول، فسفولیپیدها،... در دوازدهه2

 

 مشاهده درون دستگاه گوارش

  :د مری، معده و دوازدهه را مشاهده کرد.روشي که با آن درون بخش های مختلف بدن ماننآندوسكوپي 

............................ ؟............................................................................................................................ساختار آندوسكوپ چگونه است          

.................................................................................................................................................................................................................................. 

( نمونه برداری به 3( تشخیص عفونت در اثر هلیكوباکتری  2م ها و سرطان معده    ( تشخیص زخ1 کاربرد آندوسكوپي:

 منظور سلامت بدن

  کولونوسكوپي: روشي برای بررسي جدار داخلي کولون یا روده بزرگ تا محل اتصال آن به روده کوچک، برای

 مشاهده اختلالات دیواره روده بزرگ) از طریق مخرج صورت مي گیرد(

 :نتیجه اثر آمیلاز بزاق بر نشاسته فعالیت

شود و در اثر لوگول  تر تبدیل مي های ساده ای که بزاق ریخته شده است، نشاسته به مولكول آید. در لوله در حضور نشاسته لوگول به رنگ آبي درمي

 شود. تغییر رنگ دیده نمي

 

 


