
 

 

 1 

علوم نهن - 2هطالب ههن و نکات کلیدی فصل 
رفتار اتوها با یکدیگر 

 زث٥ط ٔساضؼ ٌچؿبضاٖ –وط٤ٓ ذطزٔٙس : ت٥ٟٝ ٚ تٙظ٥ٓ 

 1394                  ماه      مهر
پاسخ سوال یا هطلب ردیف 

 لوؽ زضؾی کِ قاتل جْت زضک تْتط هفاّين 1

. قَز هی اؾتفازُ آى فْن تطاي .............. اظ ًيؿتٌس،

ٔسَ 

 زض اؾاؾی ٍ کليسي ّاي ايسُ اظ يكی.................  2

 .ػلَم تِ ٍيػُ هغالة غيطزيسًی ّؿتٌس آهَظـ

ٞب  ٔسَ

قىُ  ث٣-  ثّٛض٢ اؾت  ....زيگط  ٍتطذی.... قكل ؾاذتاضي تطذی اظهَاز 3

اتٓ . اًس قسُ ؾاذتِ............ اظ  هَاز ّوِ 4

قسُ ٍ  تطکية ّن تا گًَاگَى ّاي ضٍـ تِ ّا اتن 5

. کٌٌس هی ايجاز ضا ...............ٍ ............. 

ٞب  ِٔٛىَٛ ٚ ٞب ٤ٖٛ

 تطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ –تطو٥ت ٣٘ٛ٤ :  زٍ ًَع تطکية تيي اتن ّا 6

 ) ػٌهطي( آظاز حالت تِ عثيؼت زض ػٌهطّا تيكتط 7

 (قًَس ًوی- قًَس  هی).........  يافت

 قٛ٘س ٣ٕ٘

-  ٥٘تطٚغٖ – اوؿ٥ػٖ – ٌٌٛطز –إِبؼ - طلاهَازي کِ تِ نَضت آظاز زض عثيؼت يافت هی قًَس؟  8

 يافت............ حالت  تِ عثيؼت زض ػٌهطّا تيكتط 9

  .زاضًس ٍجَز............ تِ حالت  تلكِ قًَس؛ ًوی

تطو٥ت - ػٙهط٢ 

 وجٛز ٚ وبت ٤د، ضس اتبَ٘ٛ، آ٥٘ٛٔبن، ذبْ، ٘فت وّط٤س، ؾس٤ٓ قىط، آة،. تٌَيؿيس قيويايی ّاي تطکية اظ ّايی هخال 10

 (آٞه (اوؿ٥س وّؿ٥ٓ

: فطهَل قيويايی هَاز ظيط 11

 اتاًَل، آهًَياک، آب هقغط ، کلطيس، ؾسين قكط، آب،

 (آّک (اکؿيس کلؿين کثَز ٍ کات يد، ضس

 NaCl: وّط٤س ؾس٤ٓ          C12H22O11: قىط                    H2O: آة

 C2H4(OH)2:  ٤د ضس        C2H5OH:اتبَ٘ٛ            NH3: آ٥٘ٛٔبن

 CaO : (آٞه (اوؿ٥س     وّؿCuSO4ٓ٥: وجٛز وبت 

. ضس٤د ٘بْ تجبض٢ آٖ اؾت- ٥ٌّىَٛ ٤ب اتبٖ ز٢ اَِ   ات٥ّٗ: يد ًام ػلوی ضس 12

 ظٔؿتبٖ زض آة ظزٖ ٤د اظ تب ض٤ع٘س ٣ٔ ذٛزضٚ ضاز٤بتٛض زض آٖ ضا- 1: (گليكَل اتيلي)کاضتطز ضس يد  13

. وٙس ج٥ٌّٛط٢

. ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ا٥ِٚٝ پ٥ّٕطٞب ٔهطف ٣ٔ قٛز- 2

، حلاَ ، جبشة ضطٛثت  (٘ٛػ٣ ا٥ِبف ٔهٙٛػ٣)ثٝ ػٙٛاٖ پ٣ّ اؾتط - 3

زض نٙب٤غ ٘ؿبج٣ - 4

 C2H4(OH)2   ٤ب  C2H6O2: فطهَل قيويايی ضسيد  14

:  فطهَل ؾاذتاضي ضس يد  15
 تٛؾط زا٘كٕٙس فطا٘ؿ٢ٛ چبضِع 1959ضس٤د ا٥ِٚٗ ثبض زض ؾبَ 

 . ت٥ٟٝ قسCharles-Adolphe Wurtzآزِٚف ٚضتع 
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 .زض حبِت ذبِم ث٣ ضً٘ ، ث٣ ثٛ ٚ ق٥ط٤ٗ اؾت:  ضسيد (ظاّطي)ٍيػگی ّاي فيعيكی  16

   C2H4O + H2O                C2H4(OH)2: هؼازلِ قيويايی تْيِ ضسيد  17

 ثٟتط ٥ٌبٞبٖ تب وٙٙس ٣ٔ تعض٤ك وكبٚضظ٢ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثٝ آ٥٘ٛٔبن ضا:  NH3کاضتطز آهًَياک  18

 (وٛز).  وٙٙس ضقس

 ٔٛاز ٔٙفجطٜاؾتفبزٜ زض ت٥ٟٝ 

: آهًَياک (ظاّطي)ٍيػگی ّاي فيعيكی  19

، (Geber) ىحيا آهًَياک ًرؿتيي تاض تَؾظ جاتطاتي

.  قٌاذتِ قس8زض قطى  ،قيويساى ايطاًی

 فٛق اِؼبزٜ تٙس ٚ طؼٓ حبز ٚ ظ٘ٙسٜ ٌبظ٢ ث٣ ضً٘، ثبٔعٜ- 1

ؾجىتط اظ ٞٛا  - 3                                  ذفٝ وٙٙسٜاقه آٚض ٚ- 2

 (ْ. ي ثط ؼ88/0)چٍب٣ِ وٕتط اظ آة - 5ثؿ٥بض ٔحَّٛ زض آة     - 4

 زضجٝ 33/34:  زضجٝ ظ٤ط نفط    ٘مطٝ جٛـ 7/77:  ٘مطٝ ا٘جٕبز- 6

. تٕبؼ آٖ ثب ٘مطٜ ٚ ج٥ٜٛ لبثُ ا٘فجبض اؾت- 1:  ًكات ايوٌی کاض تا آهًَياک 20

 .٣ٔ قٛز، پٛؾت ٚ چكٓ قكٟب تحط٤ه ثبػج- 2

 :فطهَل ؾاذتاضي آهًَياک  21
  

کسام هسل تطاي فطهَل ؾاذتاضي آهًَياک زضؾت  22

ًيؿت؟ 

  (                  ب(الف

. ٌع٤ٙٝ ة زضؾت ٥٘ؿت
. ٣ٔ تٛا٘س وٕه ث٥كتط٢ ثطا٢ فٟٓ آٖ زاقتٝ ثبقس ()تٛجٝ ثٝ پبؾد ٔطّت قٕبضٜ 

 . شکل ىندسی آمونیاک ىرم مثلثی است
 .بو علت وجود زوج الکترون پیوندىا خمیده می شوند

اِىُ : اتاًَل (تجاضي)ًام ػوَهی 23

 ات٥ّ٥ه ٤ب ات٥ُ اِىُ ٤ب اِىُ ٥ٜٔٛ َاِه : (اتاًَل)ؾايط ًام ّاي الكل  24

 پعقى٣ ِٛاظْ ٚ ٞب ث٥ٕبضؾتبٖ وطزٖ ػف٣٘ٛ ضس- 1:  کاضتطز اتاًَل  25

ت٥ٟٝ ٚا٥ُ٘ - 3زض ػططؾبظ٢ ٚ ت٥ٟٝ ازوّٗ                       - 2

ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذت زض ثطذ٣ ٔبق٥ٟٙب٢ جس٤س - 4

  (٢ٗ٤ز٥ُِ ٘مطٝ شٚة پبٜ ة) ؾبظ٢  نٙؼت ضس٤داؾتفبزٜ زض - 5

زض ضً٘ ؾبظ٢ - 6

 C2H5OH: فطهَل قيويايی اتاًَل  26

: فطهَل ؾاذتاضي اتاًَل 27

 
: الكل (ظاّطي)ٍيػگی ّاي فيعيكی  28

زاًكوٌس ايطاًی تَليس قسُ « ظکطياي ضاظي» اٍليي تاض تَؾظ 

 .اؾت

 

. ث٣ ضً٘ اؾت- 2.                 زاضز ٘ؿجتبً تٙس٢  ٚث٢ٛ ذبل- 1

. لبثُ اقتؼبَ اؾت- 3

. زض نٙؼت ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ وبضثطز زاضز- 4

.  زضجٝ ٚ ٘مطٝ شٚة آٖ اؾت78٘مطٝ جٛـ آٖ - 5
. ز ت٥ِٛس ٥ٔىٙسزٜ، اتٛوؿ٣زا ٚاوٙف  Na ، K ، Mg  ٔب٘ٙسثب فّعات فؼبَ- 6

 (ذبن٥ت ٔؿت وٙٙس٣ٌ زاضز) .جٛز زاضزا٢ اِى٣ّ ٚ زض ٘ٛق٥س٣٘ ٜ-6

. لٙس اٍ٘ٛض تٛؾط ٔرٕطٞب ٣ٔ تٛا٘س تجس٤ُ ثٝ اِىُ قٛز- 4

 تٟٛع، اؾتفطاؽ، ت٣ٍٙ ٘فؽ، افؿطز٣ٌ: ػٛاضو ا٥ِٚٝ (تِ ػٌَاى ًَقيسًی)ػَاضو اؾتفازُ اظ الكل  28

 وبٞف حبفظٝ زضاظ ٔست – آؾ٥ت ٔغع٢ –ترط٤ت وجس : ػٛاضو ثؼس٢
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ثبظ٢ اظ ذٛز ٘كبٖ ٞٓ اؾ٥س٢ ٚ ٞٓ اتبَ٘ٛ ذبن٥ت ضؼ٥ف اتاًَل اؾيس اؾت يا تاظ؟  30

. ٣ٔ زٞس

.  اؾتCH3OH (اِىُ چٛة) اؾت أب ٔتبَ٘ٛ C2H5OHاتبَ٘ٛ : تفاٍت اتاًَل تا هتاًَل 31

ٔتبَ٘ٛ  تِ کسام يک گفتِ هی قَز؟  اتاًَل يا هتاًَل؟ تيَ الكل 32

ٜ ا٢ ؾ٣ٕ اؾت ٚ ٘ٛق٥سٖ آٖ ٔٛجت ٘بث٥ٙب٣٤ ٚ حت٣  : يک هغلة هْن ٍ جالة 33 ٔتبَ٘ٛ ٔبز

 پٛؾت ٚآقب٥ٔسٖ ٣ٔ تٛا٘س جصة ،اظ طط٤ك تٙفؽ . ٔطي ٣ٔ قٛز

 .قٛز

زض نٛضت ٔؿ٥ٕٔٛت ثب ٔتبَ٘ٛ ثب٤س ؾط٤ؼبً اِىُ اتبَ٘ٛ ضا ثٝ نٛضت 

. ٚض٤س٢ ٤ب ذٛضاو٣ قطٚع قٛز ٚ ؾپؽ ز٤ب٥ِع ا٘جبْ قٛز

  C2H4(OH)2 اؾت أب ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ C2H5OHاتبَ٘ٛ  :تفاٍت اتاًَل تا اتيلي گليكَل  34

.  ثبٞٓ تفبٚت زاض٘س٤ه اتٓ اوؿ٥ػ٤ٖؼ٣ٙ فمط زض 

اوؿ٥س  وّؿ٥ٓ: ًام ػلوی آّک 35

( CaO)وّؿ٥ٓ اوؿ٥س  : آٞه ٤ب آٞه ظ٘سٜ: ايي حالتْا ػثاضتٌس اظ . آّک قاهل چٌس حالت اؾت 36

وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  : قىفتٝ ٤ب آة ز٤سٜ آٞه ٔطزٜ ٤ب آٞه
Ca(OH)2 

ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض آة  : آة آٞه

 ٢ چ٣ٙ٥ت٥ٟٝ ظطفٟب -2         حّٛا٣٤ وسٚ تطز قسٖ ٔطثب٢ ثطا٢ -1: کاضتطز آّک  37

ٝ ٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ- 3  ت٥ٟٝ ؾ٥ٕبٖ- 4                              ت٥ٟٝ ق٥ك

 لٙسؾبظ٢- 6                                       (ٔلاط) ت٥ٟٝ ؾبضٚد- 5

 زثبغ٣ پٛؾت- 7   ت٥ٟٝ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س اظ ؾس٤ٓ وطثٙبت- 8

 ًوک کِ حالی زض اؾت؛ ؾاذتِ قسُ ..........اظ  قكط 38

 .اؾت قسُ تككيل ..............اظ  ذَضاکی

ٞب  ٤ٖٛ- ات٣ٕ چٙس ٞب٢ ِٔٛىَٛ

 آًْا .............زاضًس،  فطق ّن تا ؾاظًسُ هَاز ّاي شضُ ٍقتی 39

. اؾت هتفاٍت ًيع

٤ٚػ٣ٌ 

ؾبظ٘سٜ آٟ٘ب  ٞب٢ شضٜ ٘ٛعزاضز؟  تؿتگی تِ چِ چيعي هَاز ٍيػگی 40

. ٔٙظ٣ٕ ٞؿتٙس قىُ ثّٛض، زاضا٢ ؾٝ ٞط هقغط آب قكط، کثَز، کات کلطيس، قثاّت تلَضّاي ؾسين 41

ٔىؼج٣ ٚ  ذٛضاو٣ ض٣ٍ٘ ٞؿتٙس ثّٛضٞب٢ ٕ٘ه وجٛز وبت ثّٛضٞب٢ هقغط آب قكط، کثَز، کات کلطيس، تفاٍت تلَضّاي ؾسين 42

غ٥ط ٔىؼج٣  وجٛز وبت ثّٛضٞب٢

تا کسام هحلَل ظيط لاهح هساض الكتطيكی ضٍقي هی قَز يا  43

ًوی قَز؟ 

کثَز زض  کات هحلَل-  هحلَل ًوک ذَضاکی –آب هقغط 

 هحلَل اتاًَل قكط زض آب،  هحلَلآب،

وجٛز زض آة  وبت ٔحَّٛ- ٔحَّٛ ٕ٘ه ذٛضاو٣ : ضٚقٗ ٣ٔ قٛز

ٔحَّٛ اتبَ٘ٛ - قىط زض آة  ٔحَّٛ–آة ٔمطط : ضٚقٗ ٣ٕ٘ قٛز

کسام هحلَل ظيط ضؾاًا اؾت ٍ کسام ًاضؾاًا؟  44

کثَز زض  کات هحلَل-  هحلَل ًوک ذَضاکی – آب هقغط 

 هحلَل اتاًَل قكط زض آب،  هحلَلآب،

وجٛز زض آة  وبت ٔحَّٛ- ٔحَّٛ ٕ٘ه ذٛضاو٣ : ضؾب٘ب

ٔحَّٛ اتبَ٘ٛ - قىط زض آة  ٔحَّٛ–آة ٔمطط : ٘بضؾب٘ب

ل  ل يا ؽ .ّؿتٌس الكتطيكی جطياى ضؾاًاي ًوک ّا هحلَل 45

ٞب  ٤ٖٛ . اًس هٌفی يا هخثت الكتطيكی تاض تا ّايی شضُ...............  46
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 ثطلطاض٢ ؾجت ٚ وٙٙس حطوت ٔحَّٛ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ (٤ٟٛ٘ب)ٞب  شضٜػلت ضؾاًا تَزى هحلَل ّاي ًوک چيؿت؟  47

. اِىتط٤ى٣ قٛ٘س جط٤بٖ

 KMnO4:  فطهَل قيويايی ختاؾين خطهٌگٌات 48

 آٖ ؾبظ٘سٜ و٥ٙٓ، ٤ٖٛ ٞب٢ حُ آة زض ضا پتبؾ٥ٓ پطٍٔٙٙبت اٌطآيا هحلَل ختاؾين خطهٌگٌات ضؾاًا اؾت؟   49

 .قٛ٘س اِىتط٤ى٣ ٣ٔ جط٤بٖ ضؾب٘ب٣٤ ؾجت ٚ قسٜ پرف زض ٔحَّٛ

٣٘ٛ٤ . اؾت............... ختاؾين خطهٌگٌات يک تطکية  50

( 7/2= چٍب٣ِ )پتبؾ٥ٓ پطٍٔٙٙبت چگالی آب تيكتط اؾت يا ختاؾين خطهٌگٌات؟  51

. ٥٘ؿتٙس –٘ساض٘س .... الكتطيكی  ضؾاًاي جطياى ٍ .....الكتطيكی  تاض ّا، هَلكَل 52

 آى ؾاظًسُ کٌين، يًَْاي حل آب زض  تطکية يًَی ضا اگط 53

 جطياى ٍهحلَل ضؾاًاي.... خرف  زض ؾطاؾط هحلَل

....  الكتطيكی 

.  اؾت–قسٜ 

 زض هَلكَلْا کٌين، حل آب زض تطکية هَلكَلی ضا اگط 54

 جطياى ضؾاًاي ٍ هحلَل ......... هحلَل خرف ؾطاؾط

......... الكتطيكی 

. ٥٘ؿت- قسٜ 

 KI :يسيس فطهَل قيويايی ختاؾين 55

 Pb(NO3)2:  ًيتطات (II)فطهَل قيويايی ؾطب 56

 .قٛز حُ ٣ٔ  ...............ض آب حل  ًيتطات ز(II)ؾطب 57

ٖ ظا اؾت (II) ؾطة :ًيتطات (II) ؾطبذغط  58  .٥٘تطات، ؾ٣ٕ ٚ ؾططب

 ٤س٤س پتبؾ٥ٓ + ٥٘تطات ٤س٤س              ؾطة ؾطة + ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ:  ًيتطات(II)تطکية ختاؾين يسيس ٍ ؾطب ًَقتاضي هؼازلِ 59

  2KI  +  Pb(NO3)2              2KNO3  +  PbI2 : ًيتطات(II)تطکية ختاؾين يسيس ٍ ؾطب قيويايی هؼازلِ 60

 ًيتطات تغييط فيعيكی اؾت (II)تطکية ختاؾين يسيس ٍ ؾطب 61

 يا قيويايی؟

ق٥ٕ٥ب٣٤  تغ٥٥ط

 (II)هازُ ظضز تككيل قسُ زض تطکية ختاؾين يسيس ٍ ؾطب  62

ًيتطات چيؿت؟ 

 PbI2 ٤س٤س (II)ؾطة 

تطکية ختاؾين يسيس ٍ ؾطب ظضز زض ٍاکٌف  ضًگ تككيل 63

(II)چيؿت؟  ًكاًِ  ًيتطات

ضؾٛة  ٤ه ٘كب٘ٝ تكى٥ُ- ق٥ٕ٥ب٣٤       ة تغ٥٥ط ٤ه ٘كب٘ٝ -اِف

٘كب٘ٝ حطوت ٤ٟٛ٘ب  - ح

 هی اي ًتيجِ چِ ظطف ٍؾظ زض ظضز ضًگ تككيل اظ 64

گيطين؟ 

 تكى٥ُ زاز٤ٓ، لطاض ضا ٔٛاز وٝ جب٣٤ اظ زٚضتط ظضز ضً٘ چٖٛ

 ٣ٔ حطوت آة زض ٞب ٤ٖٛ وٝ ث٥ٍط٤ٓ ٘ت٥جٝ تٛا٥٘ٓ قسٜ، پؽ ٣ٔ

. وٙٙس

 جطياى ضؾاًاي ّا ًوک هحلَل چطا زّيس تَضيح 65

اؾت؟  الكتطيكی

 زاض٘س اِىتط٤ى٣ ثبض ٞب ٞٓ ٤ٖٛ چٖٛ ٕ٘ه ٞب زاضا٢ ٤ٖٛ ٞؿتٙس ٚ 

 ػّت ٞب٢ اظ ٤ى٣ پؽ وٙٙس، ٣ٔ حطوت ٔحَّٛ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ٚ

. اؾت ٔتحطن ٞب٢ ٤ٖٛ ٚجٛز ضؾب٘ب٣٤

. ٞؿتٙس ٔتحطن ٞب٢ ٤ٖٛ زاضا٢............ ظيطا  اؾت، الكتطيؿيتِ ضؾاًاي ّا ًوک هحلَل 66

  ًاهحلَل؟ اؾت کسام تطکية يًَی ظيط هحلَلکسام 67

 (PbSO4)  ؾَلفات (II) ، ؾطب (Na2CO3) ؾسين کطتٌات

َ زض آة ٔحّٛ (Na2CO3) ؾس٤ٓ وطثٙبت

 ٘بٔحَّٛ زض آة (PbSO4) ؾطة ؾِٛفبت
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 ّا زٌّسُ ٍاکٌف تا ّا فطاٍضزُ زض يک ٍاکٌف قيوايی، ذَال 68

ل يا ؽ . زاضًس تفاٍت

نح٥ح 

ظضز - زٚ ات٣ٕ . ضًگ اؾت.............. اتوی ٍ ........... کلط يک گاظ  69

 ........تا  اؾت، قسُ تككيل ؾسين........  اظ کِ ؾسين تطاق فلع 70

. قَز هی تَليس کلطيس ؾسين .......ٍ  زازُ کلط ٍاکٌف گاظ

ٕ٘ه - ٞب٢  ِٔٛىَٛ- ٞب٢  اتٓ

 2Na  +  Cl2             2 NaCl: هؼازلِ قيويايی تككيل ًوک ؾسين کلطيس 71

فلع  ٍ ........ؾوی  ٍ ظضز ضًگ گاظ ًوک ؾسين کلطيس ، زض 72

 .تثسيل قسُ اؾت ضًگ ؾفيس کلطيس ؾسين تِ ،........ذغطًاک 

ؾس٤ٓ - وّط 

 ضطٍضي تسى ؾلاهتی تطاي کلطيس ٍ ؾسين ّاي يَى ٍجَز 73

 ل  يا   ؽ .   اؾت

نح٥ح 

. قٛز ٣ٔ لّج٣ ٞب٢ ث٥ٕبض٢ ا٤جبز ٚ ذٖٛ فكبض ثبػج افعا٤ف  کلطيس چِ ذغطي زاضز؟ ٍ ؾسين ّاي ظياز يَى ههطف 74

 تب 6زض ًوک ذَضاکی ّط اتن ؾسين تَؾظ چٌس اتن کلط احاعِ قسُ؟  75

 تب 6زض ًوک ذَضاکی ّط اتن کلط تَؾظ چٌس اتن ؾسين احاعِ قسُ؟  76

ػهج٣  - (و٥ّٝ)زفغ ازضاض - (لّت)ٌطزـ ذٖٛ ؟ کلطيس زض کسام زؾتگاّْاي تسى ًقف زاضًس ٍ ؾسين ّاي يَى 77

ٔخجت ٤ب  ٤ٖٛ ٣ٔ زٞٙس ثٝ اظ زؾت اِىتطٖٚ ٞب ٚلت٣ اتٓ. هخال تعًيس کاتيَى چيؿت؟ 78

 ٥ٙٔع٤ٓ  –ٔب٘ٙس ؾس٤ٓ . وبت٥ٖٛ تجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س

ٔٙف٣ ٤ب آ٥ٖ٘ٛ تجس٤ُ  ٤ٖٛ ٣ٔ ٥ٌط٘س ثٝ اِىتطٖٚ ٞب ٚلت٣ اتٓ. هخال تعًيس آًيَى چيؿت؟ 79

فّٛئٛض٤س -  اوؿ٥س–ٔب٘ٙس وّط٤س . ٣ٔ قٛ٘س

K: وبت٥ٖٛ ٤ب ٤ٖٛ ٔخجت . کاتيَى ٍ آًيَى ضا زض ختاؾين خطهٌگٌات هكرم کٌيس 80
MnO4: آ٥ٖ٘ٛ ٤ب ٤ٖٛ ٔٙف٣  ****  +

-  

آذط  ٔساض اِىتطٖٚ تؼساز- ثٛزٖ            ة فّع ٘ب ٤ب فّع- اِف ّا چيؿت؟  ؾتس الكتطٍى ٍ هلاک ّاي زاز 81

 ( (8ٌطٜٚ )ضؾ٥سٖ ثٝ آضا٤ف ات٣ٕ ٌبظٞب٢ ث٣ احط -  ح

. فّعٞب اِىتطٖٚ ٣ٔ زٞٙس ٚ ٘بفّعٞب اِىتطٖٚ ٣ٔ ٥ٌط٘سّا چگًَِ اؾت؟  ؾتس الكتطٍى ٍ ّا ًحَُ زاز فلع زض فلعّا ٍ ًا 82

ؾتس  ٍ ًحَُ زاز« آذط ٔساض اِىتطٖٚ  تؼساز »تا تَجِ تِ هلاک 83

 ّا چگًَِ اؾت؟ الكتطٍى

 ( ثبقس4وٕتط اظ  )اٌط تؼساز اِىتطٟٚ٘ب٢ ٔساض آذط وٓ ثبقس 

. اِىتطٖٚ اظ زؾت ٣ٔ زٞس

 ( ثبقس4ث٥كتط اظ  )اٌط تؼساز اِىتطٟٚ٘ب٢ ٔساض آذط ظ٤بز ثبقس 

. اِىتطٖٚ ٣ٔ ٥ٌطز

 ؾتس الكتطٍى ٍ ًحَُ زاز«  آذط ٔساض پطقسٖ»تا تَجِ تِ هلاک  84

 ّا چگًَِ اؾت؟

: ٞط اتٓ ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٔساض آذطـ وبُٔ قٛز زٚ ضاٜ زاضز

A) اِىتطٖٚ ثسٞس .

B) اتٓ ؾبزٜ تط٤ٗ ضاٜ ضا ا٘تربة ٣ٔ وٙس. اِىتطٖٚ ث٥ٍطز  .

هساض آذط ايي .  الكتطٍى زاضز2( 12Mg)هساض آذط اتن هٌيعين  85

اتن تِ چٌس ضٍـ خط هی قَز؟ هٌيعين کسام ضاُ ضا تط هی گعيٌس؟ 

.  اِىتطٖٚ ث٥ٍطز ٚ وبُٔ قٛز٤6ب : زٚ ضاٜ زاضز

.  اِىتطٖٚ ٔساض آذط ذٛز ضا اظ زؾت ثسٞس ٚ وبُٔ قٛز2 ٤ب

. ٥ٙٔع٤ٓ ضاٜ زْٚ ضا ا٘تربة ٣ٔ وٙس چٖٛ ضاحت تط اؾت

Mg. يَى هٌيعين ضا خؽ اظ زازى الكتطًٍْايف ًوايف زّيس 86
Mg    ٤ب   +2

++
 

 ثّٛض٢. ّؿتٌس....................... تطکية ّاي يًَی زاضاي ؾاذتاض  87

قىُ ٔكره٣  وٝ ٔحىٓ ثؿ٥بض ثؼس٢ ؾٝ ٚ ٔٙظٓ آضا٤ف ٤هتلَضي چيؿت؟  هٌظَض اظ ؾاذتاض 88

 ثؼس٢، ؾٝ ٔٙظٓ ؾبذتبض ا٤ٗ. زاضز... ٔب٘ٙس ٔىؼت، ٞطْ ٚ 

. زاضز ٘بْ ثّٛض٢ ؾبذتبض
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 ٔتحطن ٞب٢ ٤ٖٛ ٚجٛز- 2ٔتحطن        ٞب٢ اِىتطٖٚ ٚجٛز- 1اؾت؟  قطط لاظم چٌس (ضؾاًايی)الكتطيؿيتِ  اًتقال تطاي 89

چطذك٣  ٚ اضتؼبق٣ ا٘تمب٣ِ،حطکت شضات زض اتوْا تِ چٌس قكل ٍجَز زاضز؟  90

اضتؼبق٣  زاضًس؟ حطکتی چِ ًَع يًَْا جاهس، يًَی ّاي تطکية زض 91

ّا چِ  يَى آب، زض يا هحلَل هصاب يًَی ّاي زض تطکية 92

 زاضًس؟ حطکتی ًَع

ا٘تمب٣ِ  حطوت

. ٥٘ؿتٙس............ تطق  جطياى ضؾاًاي يًَی جاهس تطکيثات 93

 جطياى آب، ضؾاًاي زض يا هحلَل هصاب تطکيثات يًَی 94

......... تطق 

. ٞؿتٙس

. ٞؿتٙس .........الكتطيؿيتِ  ضؾاًاي ، تاظّا ٍ اؾيسّا هحلَل 95

 ٔحَّٛ ضؾب٘ب٣٤ ظ٤بزتط ثبقس، حجٓ ٚاحس زض ٞب ٤ٖٛ تؼساز چٝ ٞطهيعاى ضؾاًايی تِ چِ چيعي تؿتگی زاضز؟  96

. اؾت ث٥كتط

تيكتط اؾت يا  (HCl )اؾيس  ّيسضٍکلطيکهيعاى ضؾاًايی 97

( CH3COOH )اؾيس؟ اؾتيک

 ٞب٢ ٤ٖٛ اؾ٥س ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه زض ظ٤طا- اؾ٥س  ٥ٞسضٚوّط٤ه

. زاضز ٚجٛز تط٢ ث٥ف

 - اؾت٥ُ اؾ٥س -  اتب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س- جٛٞط اٍ٘ٛض –جٛٞط ؾطوٝ : ًام ّاي زيگط اؾتيک اؾيس 98

 وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ٔتب٘ٛ – ٥ٞسضٚغٖ اؾتبت- اؾ٥س  ات٥ّ٥ه 

 ضؾب٘ب٢ زاض٘س ثٙبثطا٤ٗ ٔتحطن ٚ آظاز ٞب٢ اِىتطٖٚ ٞب، چٖٛ فّعچطا فلعات ضؾاًاي تْتطي ّؿتٌس؟  99

. ٞؿتٙس ثطق جط٤بٖ

 (.اؾت ثطق جط٤بٖ ضؾب٘ب٢ ٚ وٛٚالا٘ؿ٣ جبٔس ٌطاف٥ت ٤ه    )وطثٗ. يک ًافلع ضؾاًا هخال تعًيس 100

 ٞب٢ لا٤ٝ زض ٞب٢ ٔتحطن اِىتطٖٚ ٚجٛز ز٥ُِ ثٝ ٌطاف٥ت ضؾب٘ب٣٤ چيؿت؟ (کطتي)ػلت ضؾاًا تَزى گطافيت  101

 .اؾت آٖ وطث٣ٙ

 ٚ ٔربِف ثبض ثب ٞب٢ ٤ٖٛ اظ تؼساز ظ٤بز٢ تب زاضز تٕب٤ُ ٤ٖٛ ظ٤طا ٞطچطا تطکية ّاي يًَی تِ حالت جاهس ّؿتٌس؟  102

وٙس ثٙبثطا٤ٗ ٤ه جبشثٝ ثؿ٥بض ل٢ٛ ث٥ٗ آٟ٘ب ثٝ  جصة ضا ذٛز ٘عز٤ه

. ٚجٛز ٣ٔ آ٤س

اظ زؾت زازى » کسام گطٍُ اظ اتوْا توايل تيكتطي تِ  103

زاضًس؟ چطا؟ « الكتطٍى

 ٚ تٕب٤ُ زاض٘س وٕتط٢ اِىتطٍٚ٘بت٢ٛ٥ ٚ ٤ٛ٘ف  ا٘طغ٢فّع ٞب٢ اتٓ

 پب٤ساض آضا٤ف زازٜ؛ ثٝ زؾت اظ ضا ذٛز اِىتطٟٚ٘ب٢ ٔساض آذط زاض٘س

.  ثطؾٙس )تب٣٤ ٞكت ( ٘ج٥ت ٌبظ

« گطفتي الكتطٍى» کسام گطٍُ اظ اتوْا توايل تيكتطي تِ  104

زاضًس؟ چطا؟ 

 ثب زاض٘س ٚ ثبلاتط٢ ٚ اِىتطٍٚ٘بت٢ٛ٥ ٤ٛ٘ف  ا٘طغ٢٘بفّع ٞب٢ اتٓ

 ٣ٔ پب٤ساض٢ ٚ تب٣٤ ٞكت آضا٤ف ثٝ اِىتطٖٚ چٙس ٤ب ٤ه ٌطفتٗ

. ضؾٙس

 وبت٥ٖٛ ثٝ ٔساض آذط ذٛز اِىتطٖٚ ٞب٢ زازٖ زؾت اظ ثب فّعٞبفلعّا چگًَِ تِ آضايف اتوی خايساض هی ضؾٌس؟  105

  .ضؾٙس ٣ٔ ذٛز اظ لجُ زٚضٜ ٌبظ ث٣ احط آضا٤ف ثٝ ٚ قسٜ تجس٤ُ

ث٣  آضا٤ف ٌبظ ثٝ ٚ قسٜ تجس٤ُ آ٥ٖ٘ٛ ثٝ اِىتطٖٚ ٌطفتٗ ثب ٘بفّعٞبًافلعّا چگًَِ تِ آضايف اتوی خايساض هی ضؾٌس؟  106

. ضؾٙس ٣ٔ ذٛز زٚضٜ احط

ليتين  يًَی تطکية زّس هی ٍاکٌف فلَئَض تا ليتين ٍقتی 107

کاتيَى ٍ آًيَى آى ضا . قَز هی ايجاز LiF يا فلَئَضيس

. هكرم کٌيس

 -F:             آ٥ٖ٘ٛ +Li: وبت٥ٖٛ

 ّط کسام اظ يًَْا خؽ اظ ضؾيسى تِ آضايف LiFزض تطکية  108

خايساض، تِ آضايف اتوی کسام اتن هی ضؾٌس؟ 

Li ٖثب اظ زؾت زاز e ٓ٣ٔ ضؾس (زٚضٜ لجُ) ثٝ آضا٤ف اتٓ ٥ّٞ .

F ٗثب اظ ٌطفت e ٖٛ٣ٔ ضؾس (ٕٞبٖ زٚضٜ) ثٝ آضا٤ف اتٓ ٘ئ .
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( 7گطٍُ )ٍ فلَئَض  (1گطٍُ) ّط کسام اظ يًَْاي ليتين LiFزض  109

تطاي ضؾيسى تِ آضايف خايساض، چٌس الكتطٍى هثازلِ هی 

کٌٌس؟ 

٤ه اِىتطٖٚ : ٥ِتٓ 

٤ه اِىتطٖٚ : فّٛئٛض 

 زض ٔٙف٣ ٚ ٞب٢ ٔخجت ٤ٖٛ ث٥ٗ ا٤جبز قسٜ جبشثٝ ٔجٕٛع ثٝيًَی  قثكِ خيًَس اًطغي 110

  .٣ٔ قٛز ٣٘ٛ٤ ٌفتٝ قجىٝ پ٥ٛ٘س قجىٝ ٤ٟٛ٘ب، ا٘طغ٢ ؾطاؾط

يًَی تيي کسام گطٍُ اظ يًَْا اًجام هی  قثكِ خيًَس اًطغي 111

گيطز؟ 

 ٤ٟٛ٘ب٢ ٘بٕٞٙبْ ثب ٞب جٟت تٕبْ زض ٔٙف٣ ٚ ٔخجت ٞب٢ ٤ٖٛ ث٥ٗ

زٚضتط  ٞب٢ ٤ٖٛ حت٣ ٚ ذٛز وٙبض

قؼبع ٤ٟٛ٘ب  (2ٔمساض ثبض ٤ٟٛ٘ب                           (1هقساض اًطغي قثكِ يًَی تِ چِ ػَاهلی تؿتگی زاضز؟  112

وبٞف قؼبع ٤ٟٛ٘ب  (2افعا٤ف ثبض ٤ٟٛ٘ب                       (1چِ ػَاهلی اًطغي قثكِ يًَی ضا افعايف هی زّس؟  113

 .ثبلا زاض٘س جٛـ ٚ شٚة ٘مط١ (2.                زاض٘س ثّٛض٢ قىُ (1 يًَی ّاي تطکية ذَال 114

. قىٙٙسٜ ٞؿتٙس (4.           زاض٘س ثبلا٣٤ ؾرت٣ زضج١ (3

ضؾب٘ب  ٔحَّٛ ٔصاة ٤ب حبِت زض ٚ ٘بضؾب٘ب جبٔس زض حبِت (5

 .ٞؿتٙس

 ٣ٔ ؾجت ٔٙف٣ ٚ ٔخجت ٞب٢ ٤ٖٛ ث٥ٗ اِىتطٚاؾتبت٥ى٣ جبشثٝ ل٢ٛزاضًس؟  (ٌّسؾی هٌظن)چطا تطکية ّاي يًَی قكل تلَضي  115

 .وٙٙس پ٥سا ثؼس٢ ؾٝ ٚ ٞٙسؾ٣ ٔٙظٓ آضا٤ف ٤ه ٟ٘ب ٤ٛ وٝ قٛز

.  ث٣ ضً٘ ٞؿتٙس ٚ قفبف ٤ب ض٣ٍ٘ ثّٛضٞب٢- غّطل يا ؽ .  تلَضّاي تطکية ّاي يًَی ّويكِ قفاف ّؿتٌس 116

چِ قطعی  (يًَی يا هَلكَلی)تطاي شٍب قسى يک تطکية  117

لاظم اؾت؟ 

 ٞب٢ شضٜ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ ثط ثب٤س قٛز شٚة تطو٥ت ٤ه ا٤ٙىٝ ثطا٢

. وطز ضا ؾؿت تط ٞب آٖ ٚ وطزٜ غّجٝ آٖ ؾبظ٘س٠

ًيطٍّاي تيي شضات کسام تطکية قَي ٍ کسام تطکية ضؼيف  118

اؾت؟ 

 ثطا٢ ٚ اؾت ل٢ٛ ثؿ٥بض ٞب شضٜ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ ٣٘ٛ٤، زض جبٔسٞب٢

. وطز غّجٝ قجىٝ ا٘طغ٢ ثط تب زاز ٌطٔب لسض آٖ ثب٤س قسٖ شٚة

. اؾت ضؼ٥ف ٞب ِٔٛىَٛ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ ِٔٛى٣ِٛ، ٞب٢ تطو٥ت زض

 زضجِ 300زهاي کوتط اظ  زض................. تطکية ّاي  اغلة  119

 (يًَی يا هَلكَلی ).   هی قًَس شٍب ؾلؿيَؼ زضجِ

ِٔٛى٣ِٛ 

. قٛ٘س ٣ٔ شٚة ثبلا زض زٔبٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٞب٢ تطو٥ت

ؾّؿ٥ٛؼ   زضج801ٝ: ًقغِ شٍب ًوک ذَضاکی 120

 حالت تِ زهاي هؼوَلی زض ...........ّاي  تطکية اظ تطذی 121

 (يًَی يا هَلكَلی ). هايغ يا گاظ ّؿتٌس

ِٔٛى٣ِٛ 

 تِ زهاي اتاق ًام تثطيس کِ زض هَلكَلی ّاي تطکية چٌس 122

. هايغ يا گاظ ّؿتٌس حالت

  آ٥٘ٛٔبن اوؿ٥س، ز٢ وطثٗ: ٌبظ  - ثُطْ  آة،: ٔب٤غ

 نٛضت ا٤ٗ زض ٣ٔ قٛز، ٟ٘ب ٤ٛ اظ لا٤ٝ ا٢ جبثجب٣٤ ؾجت ضطثٝ: ػلت قكؿتگی تلَض تطکية يًَی زض احط ضطتِ 123

 ٞب ث٥ٗ آٖ ٘ت٥جٝ زض. ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض ٞٓ وٙبض زض ٕٞٙبْ ٤ٟٛ٘ب٢

 تطن ٘بح٥ٝ آٖ زض ثّٛض وٝ قٛز ٣ٔ ؾجت ٚ آٔسٜ ٚجٛز ثٝ زافؼٝ

 .قٛز قىؿتٝ ٚ ثطزاقتٝ

 (٤ٖٛ ٔخجت). اتٕٟب ٤ب تطو٥جبت٣ وٝ اِىتطٖٚ اظ زؾت ٣ٔ زٞٙس: کاتيَى  124

K. چٌس کاتيَى هخال تعًيس 125
+ - Na

+ -  +
Li – Mg

++ - Ca
++ - Fe

++ - Al
3+ - NH4

+ ٚ  ...

 (٤ٖٛ ٔٙف٣). اتٕٟب ٤ب تطو٥جبت٣ وٝ اِىتطٖٚ ٣ٔ ٥ٌط٘س: آًيَى  126

F .چٌس آًيَى هخال تعًيس 127
- * Cl

- * O
2- * N

3-  *  MnO4
- *  NO3

-
   * CO3

2- ٚ  ...
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کسام گطٍُ اظ ػٌانط هيل تِ کاتيَى قسى ٍ کسام گطٍُ هيل تِ  128

آًيَى قسى زاضًس؟ 

 (٤ٖٛ ٔخجت)وبت٥ٖٛ : فّعات 

 (٤ٖٛ ٔٙف٣)آ٥ٖ٘ٛ : ٘بفّعٞب 

٥ٞسضٚغٖ يک ًافلع هخال تعًيس کِ هيل تِ کاتيَى قسى زاضز؟  129

 8 . الكتطٍى ٍجَز زاضز...... يس ٍ کلطين ؾسي ّايَى آذط زض هساض 130

 8. الكتطٍى زاضًس....... شضات يک هازُ تطکيثی ، زض هساض آذط ذَز  131

 ّايی شضُ تِ قيويايی ٍاکٌف اًجام تا توايل زاضًس ّا اتن 132

. زاضًس..................  آذط، هساض زض کِ قًَس تثسيل

 اِىتطٖٚ 8

تِ آضايف کسام  (تطکية)اتوْا خؽ اظ اًجام ٍاکٌف قيويايی  133

گطٍُ اظ جسٍل تٌاٍتی هی ضؾٌس؟  

 (ٌبظٞب٢ ٘ج٥ت) ٌبظٞب٢ ث٣ احط –ٌطٜٚ ٞكت ان٣ّ 

 کتاب زضؾی 17خاؾد ذَز ضا تياظهاييس نفحِ  134

 

 (اِف

 Na (ة

 F (ح

( فّٛئٛض)ٚ ٤ه ثبض ٔٙف٣ ( ؾس٤ٓ)٤ه ثبض ٔخجت  (ت

.  ظ٤طا تؼساز ثبضٞب٢ ٔخجت ٚ ٔٙف٣ ثب ٞٓ ثطاثط٘س–ثّٝ  (ث

فلَئَضيس ، زض هساض آذط ؾسين چٌس الكتطٍى  زض تطکية ؾسين 135

ٍجَز زاضز؟ 

8 

فلَئَضيس ، زض هساض آذط فلَئَض چٌس الكتطٍى  زض تطکية ؾسين 136

ٍجَز زاضز؟ 

8 

زض تطکية ؾسين فلَئَضيس ، يَى فلَضيس تِ آضايف کسام اتن زض  137

جسٍل تٌاٍتی هی ضؾس؟ 

( 8زض ٌطٜٚ )آضا٤ف اتٓ ٘ئٖٛ 

زض تطکية ؾسين فلَئَضيس ، يَى ؾسين تِ آضايف کسام اتن زض  138

جسٍل تٌاٍتی هی ضؾس؟ 

( 8زض ٌطٜٚ )آضا٤ف اتٓ ٘ئٖٛ 

 2Na + F2                 2NaF : هؼازلِ قيويايی تككيل ؾسين فلَضيس  139

 (CaCO3)وّؿ٥ٓ وطثٙبت جٌؽ نسف هطٍاضيس چيؿت؟  140

جٙؽ پٛؾتٝ ذطچًٙ ٞٓ : ٘ىتٝ   (CaCO3)وّؿ٥ٓ وطثٙبت جٌؽ نسف حلعٍى چيؿت؟  141

. وطثٙبت وّؿ٥ٓ اؾت

 تطو٥ت ٣٘ٛ٤ کلؿين کطتٌات تطکية يًَی اؾت يا هَلكَلی؟  142

Ca: وبت٥ٖٛ . کاتيَى ٍ آًيَى ضا زض کلؿين کطتٌات هكرم کٌيس 143
CO3: آ٥ٖ٘ٛ   --- ++

2-
 

جٌؽ کسام هازُ تا تقيِ هتفاٍت اؾت؟  144

نسف هطٍاضيس ( ًاذي ز( نسف حلعٍى   د( خَؾتِ ترن هطؽ ب (الف

جٙؽ ٘بذٗ اظ وطات٥ٗ ٣ِٚ جٙؽ ؾب٤ط ٌع٤ٙٝ ٞب - ٌع٤ٙٝ د

. وّؿ٥ٓ وطثٙبت اؾت

Mg: وبت٥ٖٛ . کاتيَى ٍ آًيَى ضا زض هٌيعين اکؿيس هكرم کٌيس 145
O: آ٥ٖ٘ٛ   --- ++

2-
 

اکؿيس ، يَى اکؿيس تِ آضايف کسام اتن زض جسٍل  هٌيعين زض 146

تٌاٍتی هی ضؾس؟ 

(8زض ٌطٜٚ )آضا٤ف اتٓ ٘ئٖٛ   
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 اؾت؟ ًازضؾت ٍ کسام زضؾتکسام جولِ زض هَضز کطتٌات کلؿين  147

 .زحل هی قَب تِ هقساض تؿياض کن زض آ (الف
هحلَل زاضًس، تاػج ايجاز  CO2  آتْاي جاضي کِآى زضًحلال ا (ب

 .زؾرتی زض آب هی قَ
. تطاي ذٌخی کطزى اؾيس هؼسُ تكاض هی ضٍز زض خعقكی (ج

. يک هازُ قيويايی تی ذغط يا تؿياض کن ذغط اؾت (ت

ز ًوی ذغطي ايجا چكن  ٍ خَؾت ٍ يا تواؼ تاآى تٌفؽ يا ذَضزى (ث

 .کٌس

. ٕٞٝ ٌع٤ٙٝ ٞب زضؾت ٞؿتٙس

اکؿيس ، يَى هٌيعين تِ آضايف کسام اتن زض جسٍل  هٌيعين زض 148

تٌاٍتی هی ضؾس؟ 

(8زض ٌطٜٚ )آضا٤ف اتٓ ٘ئٖٛ   

. جطْ ٔٛاز ٚاوٙف زٞٙسٜ ثب جطْ ٔٛاز فطاٚضزٜ ثطاثط اؾت .جطم ضا تٌَيؿيس قاًَى خايؿتگی 149

تا تَجِ تِ قاًَى خايؿتگی، جطم کلط زض هؼازلِ ظيط چقسض اؾت؟  150
ؾس٤ٓ +                                ؾس٤ٓ وّط٤س                   وّط                             

7/7  g         ??? g                       19/6                 

  ٌط9/11ْ

 افعايف زّين 9/15تا تَجِ تِ هؼازلِ ظيط، چٌاًچِ جطم کلط ضا تِ  151

ؾسين کلطيس تَليسي چٌس گطم ذَاّس تَز؟ 

ؾسين +    ؾسين کلطيس              کلط   

 گطم 7/7 گطم   9/11 گطم                6/19

 ٌطْ 6/19ٕٞبٖ ٔمساض 

ظ٤طا . ٚ ا٤ٗ ٔمساض وّط اضبفٝ ت٥ِٛس ٕ٘ه ث٥كتط ٣ٕ٘ وٙس

. ؾس٣ٕ٤ اضبفٝ ٘كسٜ اؾت

 گطم ًوک ؾسين کلطيس 30تا تَجِ تِ هؼازلِ ظيط، چٌاًچِ ترَاّين  151

تْيِ کٌين چٌس گطم کلط ٍ چٌس گطم ؾسين لاظم اؾت؟ 

ؾسين +    ؾسين کلطيس              کلط   
  گطم7/7 گطم      9/11 گطم               6/19

 ٌطْ 30: جطْ ؾس٤ٓ وّط٤س 

 ٌط7/11ْ: جطْ ؾس٤ٓ 

  ٌط3/18ْ: جطْ وّط

 ذٙخ٣ .ّؿتٌس .....الكتطيكی  تاض ًظط اظ هجوَع زض يًَی ّاي تطکية 152

٣٘ٛ٤  پ٥ٛ٘س .گَيٌس هی.........  هٌفی، ٍ هخثت ّاي يَى تيي جاشتِ تِ 153

ثطذ٣  ( ّوِ–تطذی ). قًَس هی حل آب زض يًَی ّاي تطکية........  154

 ثبضـ ٍٞٙبْ وٝ زاضز ٚجٛز ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢ ٕ٘ه ذبن، زضػلت قَضي آب زضيا چيؿت؟  155

 . قسٜ ٚ ثٝ زض٤ب ٣ٔ ضٚ٘س حُ ثبضاٖ آة زض

. هازُ هی گطزز............ افعايف حلاليت تاػج تغييط ذَال  156

 (قيويايی- فيعيكی )

ف٥ع٤ى٣ 

کسام آب زض قطايظ يكؿاى ظٍزتط هی جَقس؟    157

. تفاٍتی ًساضًس( آب قطب  ز( آب زضيا   د( آب هقغط   ب (الف

 ا ٘مطٝ شٚة ٚ جٛـ ض،٘بذبِه٣ :تٛض٥حآة ٔمطط      

. ززٜ  وبٞف ٣ٔاافعا٤ف ٚ ٘مطٝ ا٘جٕبز ض

 ضؾاًاي ٍ جَقس هی ذالم اظ آب ............ًقغِ  زض زضيا آب 158

........... الكتطيكی  جطياى

اؾت - ثبلاتط٢ 

ترن هطؽ زضکسام آب ، ظٍزتط آب خع هی قَز؟    159

. تفاٍتی ًساضًس( آب قطب  ز( آب زضيا   د( آب هقغط   ب (الف

آة زض٤ب  
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 حل تا ضٍز، اها هی فطٍ هقغط آب زض ؾالن هطؽ ترن چطا 160

 قَز؟ ٍض هی غَعِ هطؽ ترن آى، زض ًوک کطزى

زض اثتسا چٖٛ چٍب٣ِ ترٓ ٔطؽ ث٥كتط اظ آة اؾت زض آة فطٚ ٣ٔ 

أب حُ وطزٖ ٕ٘ه زض آة ، ثبػج ثبلا ضفتٗ چٍب٣ِ آة ٣ٔ . ضٚز

ا٤ٗ افعا٤ف چٍب٣ِ ثبػج ٣ٔ قٛز وٝ چٍب٣ِ آة اظ چٍب٣ِ . قٛز

 .ترٓ ٔطؽ ث٥كتط قسٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ ترٓ ٔطؽ زض آة فطٚ ٘طٚز

 ضاحتی ّاي حاٍي ًوک فطاٍاى، تِ زضياچِ تؼضی چطا زض 161

ذَاًس؟  آب، ضٍظًاهِ ضٍي حتی ٍ هاًس قٌاٍض تَاى هی

افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٕ٘ه ٔحَّٛ زض آة ، ثبػج ثبلا ضفتٗ چٍب٣ِ آة 

ا٤ٗ افعا٤ف چٍب٣ِ ثبػج ٣ٔ قٛز وٝ چٍب٣ِ . زض٤بچٝ ٣ٔ قٛز

زض٤بچٝ اظ چٍب٣ِ قرم ث٥كتط قسٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ فطز زض آة فطٚ 

. ٘طٚز

٥ٞسضٚغٖ  ٚ اوؿ٥ػٖ .اؾت قسُ تككيل ......... ٍ ........... ّاي اظ اتن آب هَلكَل 162

 اثط ٚ ثربض آة ٤د، ثطف، زض٤ب ، ضٚزذب٘ٝ، ثبضاٖ، ثّٛضٞب٢حالتْا ٍ قكل ّاي هرتلف هَلكَل آب  163

 O2H   (زٚ اتٓ ٥ٞسضٚغٖ  ٚ ٤ه اتٓ اوؿ٥ػٖ )  ات٣ٕ ؾٝ  آب چٌس اتوی اؾت؟ ّاي هَلكَل 164

آة   قَز؟ هی يافت گًَاگَى حالت تِ ؾِ عثيؼت کسام هازُ زض 165

فطهَل ؾاذتاضي آب  166

 
 .٘ساض٘س اِىتط٤ى٣ ثبض آة ٞب٢ چٖٛ ِٔٛىًَٛيؿت؟  الكتطيكی جطياى ضؾاًاي هقغط چطا آب 167

 آٟ٘ب ث٥ٗ اوؿ٥ػٖ، ثب ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ اتٓ قسٖ ٍٞٙبْ تطو٥تآيا تيي اتوْاي هَلكَل آب هثازلِ الكتطًٍی اًجام هی گيطز؟  168

. اؾت ٘كسٜ ؾتس ٚ زاز اِىتط٣٘ٚ

 ًكسُ ؾتس ٍ زاز الكتطًٍی اتوْاي هَلكَل آب، تيي اگط 169

اؾت؛ خؽ چغَض اتوْا تِ حالت خايساض ذَز ضؾيسُ اًس؟ 

 ٞب اتٓ اِىتطٖٚ، ؾتس ٚ زاز جب٢ ثٝ ، ِٔٛىَٛ آة تكى٥ُ ٍٞٙبْ

. زٞٙس ٣ٔ ا٘جبْ اِىتط٣٘ٚ ٔكبضوت ٤ىس٤ٍط ثب

 ثٝ ٤ب  ٘سازٜ زؾت اظ اِىتط٣٘ٚ ٞب اتٓ اظ ٤ه زض ٔكبضوت، ٥ٞچهٌظَض اظ هكاضکت الكتطًٍی چيؿت؟  170

 ثب ضا ذٛز ٞب٢ اِىتطٖٚ اظ تؼساز٢ ثّىٝ. آٚض٘س ٣ٕ٘ زؾت

 .ٌصاض٘س ٣ٔ اقتطان ثٝ ٤ىس٤ٍط

 کتاب زضؾی 19خاؾد ذَز ضا تياظهاييس نفحِ  171

 

ٞط ٥ٞسضٚغٖ ٤ه اِىتطٖٚ  (اِف

  اِىتطٖٚ 2 (ة

  اِىتطٖٚ 2 (ح

 اِىتطٖٚ 8 (ت

 چٌس ّيسضٍغى اتن ّاي آب، هَلكَل يک تككيل تطاي 172

اًس؟  گصاقتِ اقتطاک تِ الكتطٍى

زٚ اِىتطٖٚ 

 ٞط اتٓ ٥ٞسضٚغٖ ٤ه اِىتطٖٚ ثٝ اقتطان ٣ٔ ٌصاضز : تٛض٥ح

 آٟ٘ب ث٥ٗ ٥ٌط٘س، ٣ٔ لطاض ٤ىس٤ٍط وٙبض ٘بفّع زٚ ٞب٢ اتٓ ٚلت٣ زّس؟ هی ضخ چِ اتن ّايی تيي الكتطًٍی هكاضکت 173

. زٞس ٣ٔ ضخ اِىتط٣٘ٚ ٔكبضوت
  بریلین ٍ کلرهاًٌد رخ هیدهد یهشارکت الکترٍىهن ًافلز یک گاهی بیي یک فلز ٍ :٘ىتٝ

 ثب ٞب اتٓ زٞس، ٣ٔ ضخ اتٓ ٞب ث٥ٗ اِىتط٣٘ٚ ٔكبضوت ٚلت٣ ٤هخيًَس کٍَالاًؿی چگًَِ ايجاز هی قَز؟  174

 .زٞٙس ٣ٔ تكى٥ُ وٛٚالا٘ؿ٣ پ٥ٛ٘س ٚ قسٜ تطو٥ت ٞٓ

 پ٥ٛ٘س 2زاضز؟  ٍجَز کٍَالاًؿی آب چٌس خيًَس هَلكَل زض 175

 اِىتطٖٚ 2زض ّط خيًَس کٍَالاًؿی چٌس الكتطٍى ًقف زاضز؟  176
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ٍ  ّيسضٍغى ّاي اتن زض هَلكَل آب، کسام يک اظ 177

 اًس؟ گصاقتِ اقتطاک الكتطًٍْاي ذَز ضا تِ اکؿيػى

 (ٚ اوؿ٥ػٖ ٥ٞسضٚغٖ)- ٞط زٚ

: هسل اتوی تطکية آهًَياک 178

 

 
زٚؾتبٖ تٛجٝ زاقتٝ ثبق٥س وٝ لاظٔٝ زٚ اتٓ ٥ٞسضٚغٖ و٣ٕ پب٥٤ٗ تط : هسل اتوی تطکية آب  179

. ثجرك٥س ز٤ٍٝ. ٣ِٚ ضؾٓ اٖٚ ٚاؾٓ ؾرت ثٛز. ثبقٗ

            

 وطثٗ اتٓ ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٤ه چٟبض اتٓ. اؾت قسُ تككيل ...........ٍ  .......... اظ هتاى، هَلكَل 180

 CH4: فطهَل قيويايی هتاى  181

:  فطهَل ؾاذتاضي هتاى  182

 

 فطهَل تِ تَجِ تا-  کتاب20ذَز ضا تياظهاييس نفحِ  183

: هتاى

 ّاي ؾاذتاض ضؾن تا ضا هتاى هَلكَل تككيل ًحَُ (ب

. زّيس ًكاى اتوی

زّس؟  هی کٍَالاًؿی خيًَس چٌس کطتي اتن ّط (ج

زّس؟  هی کٍَالاًؿی خيًَس چٌس ّيسضٍغى ّط اتن (ت

زض هَلكَل هتاى چٌس الكتطٍى تِ اقتطاک گصاقتِ  (ث

قسُ؟ 

؟ زض هَلكَل هتاى، چٌس خيًَس کٍَالاًؿی ٍجَز زاضز (د

( ة    (اِف

 
٤ه پ٥ٛ٘س  ( چٟبض پ٥ٛ٘س                        ت (ح

 چٟبض پ٥ٛ٘س ( اِىتطٖٚ                          د8 (ث

زض هَلكَل هتاى ّط کسام اظ اتوْاي ؾاظًسُ آى، تِ  184

آضايف چٌستايی ٍ چِ اتوی ضؾيسُ اًس؟ 

وطثٗ ثٝ آضا٤ف ٞكت تب٣٤ ٚ ٔكبثٝ اتٓ ٘ئٖٛ 

٥ٞسضٚغٖ ثٝ آضا٤ف زٚ ات٣ٕ ٚ ٔكبثٝ اتٓ ٥ّٞٓ 

 وٛٚالا٘ؿ٣ پ٥ٛ٘سٞب٢ تؼساز ثب ٞب اتٓ ثطذ٣ ٌؿتطزٜ، اِىتط٣٘ٚ ٔكبضوت زضگؿتطزُ چيؿت؟  الكتطًٍی هٌظَض اظ هكاضکت 185

. قٛ٘س ٣ٔ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ث٥كتط٢ ثٝ

... ٚ  (اؾت٥ّٗ) C2H2 – (ات٥ّٗ) O2 – N2 – CO2  - C2H4. گؿتطزُ ًام تثطيس الكتطًٍی چٌس هخال اظ هكاضکت 186

زض تطکية کطتٌی ظيط ، کطتٌْاي هكرم قسُ ّط کسام  187

چٌس خيًَس کٍَالاًؿی تككيل هی زٌّس؟ 

 

چٟبض پ٥ٛ٘س : وطثٗ قٕبضٜ ا 

 چٟبض پ٥ٛ٘س : 2وطثٗ قٕبضٜ 
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کسام ًافلع اظ ًظط خيًَس کٍَالاًؿی تا تقيِ هتفاٍت اؾت؟  188

کطتي ( ًيتطٍغى    ز( ّيسضٍغى    د( اکؿيػى     ب (الف

 اوؿ٥ػٖ ٚ وطثٗ، زٞس أب ٣ٔ پ٥ٛ٘س ٤ه فمط ٥ٞسضٚغٖ اتٓ- ٌع٤ٙٝ ة

. تكى٥ُ زٞٙس پ٥ٛ٘س ٤ه اظ ث٥ف تٛا٘ٙس ٣ٔ ٥٘تطٚغٖ

 کتاب زضؾی 20فؼاليت نفحِ  189

 اتن زٍ زاقتي فطو تا ٍ هَلكَلی ّاي هسل اظ اؾتفازُ تا

ّيسضٍغى  ّاي اتن اظ کافی تؼساز ٍ کطتي

 .تؿاظيس کطتٌِ 2هَلكَلی  تطکية ؾِ -1

اؾت؟  زازُ خيًَس چٌس کطتي اتن ّا، ّط تطکية زض ايي- 2

 .تٌَيؿيس ضا تطکية ؾِ ّط هَلكَلی فطهَل- 3

1   -H3C       CH3               H2C       CH2                 HC       CH       

 

چٟبض پ٥ٛ٘س - 2

 

3  -C2H6 (ٖاتب)       C2H4 (ِٗات٥ّٗ ٤ب اِت)         C2H2( ٗاؾت٥ّٗ ٤ب اِت٥) 

: اکؿيس زي فطهَل ؾاذتاضي کطتي 190
 

 جسٍل تٌاٍتی تِ تطتية ّط 7 ٍ 6تِ ًظط قوا ػٌانط گطٍُ  191

کسام چٌس خيًَس کٍَالاًؿی تككيل هی زٌّس؟ 

زٚ پ٥ٛ٘س  : 6ٌطٜٚ 

٤ه پ٥ٛ٘س : 7ٌطٜٚ 

از ديم تا گريٌ ،  عىاصر گريٌ ايل تا از دست دادن یک الکترين: 1ًكتِ 192

سٍ الکترين از دست دادن  سًم تا  ي گريٌدي الکتريندست دادن 

 . می رسىدگاز وجیة ديرٌ قثل خًدشًنتٍ 

گرفته ششم تا گريٌ ،   الکترين۳عىاصر گريٌ پىجم تا گرفته : 2ًكتِ  193

گاز وجیة یک الکترين تٍ گرفته َفتم تا گريٌ دي الکترين ي 

. ود میرسَم ديرٌ خًدشًن

 تٍ تعداد الکتريوُایی کٍ میگیرود یا از ،گريٌ در َر یًن متدايل  : 3ًكتِ  194

 .د تستگی داردنٌدست مید

 .د تٍ شرایط تغییر میکها تًجٍب.دين متدايل ودارَم ی ۴گريٌ :  4ًكتِ  195

ظرفیت تٍ تعداد الکتريوُایی کٍ یک اتم می گیرد یا از دست هفَْم ظطفيت يک اتن   : 5ًكتِ  196

 .میدَد تا تٍ آرایش گاز وجیة ترسد تستگی دارد

در تشکیل پیًودَای کًيالاوسی اتمُا تٍ تعداد ظرفیت خًد :  6ًكتِ  197

. دذارنگالکترين تٍ اشتراک می

 زض گطٍُ قكن ٍ زٍضُ قكن جسٍل تٌاٍتی قطاض الفػٌهط  198

.  هی تَاًس خيًَس تطقطاض کٌس......... ايي اتن تا . زاضز

 1يک اتن اظ گطٍُ  (           ب8يک اتن اظ گطٍُ  (الف

 2يک اتن اظ گطٍُ  (          ز7يک اتن اظ گطٍُ  (د

گسیىٍ د 

گريٌ دي ، دي الکترين در مدار آخر دارد ي گريٌ شش َم در مدار 

پس تا َم مثادلٍ الکتريوی اوجام دادٌ . آخر دي الکترين کم دارد

 .ي در وتیجٍ پیًود یًوی ترقرار می کىىد

 آًيَى کسام اؾت؟ H2SO4زض  199

 -(HSO4) (            ز-2(SO4) (           د-O2 (    ب-S2 (الف

. گسیىٍ ج ي د َر دي آویًن َستىد
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