


الکتریسیته: 9فصل 

ادامه



...آموختیم که

برگشتادامه

یکی از نیروهایی که در این پایه فراگرفتید، . شما در پایه ششم با اقسام نیرو آشنا شدید
شما در این پایه شاهد. نیروی الکتریکی حاصل از مالش برخی اجسام با یکدیگر است

. جذب خرده های کاغذ رنگی به شانۀ لاستیکی مالش داده شده با موهای سر بودید
{کتاب ششم56صفحه } 



برگشتادامه

بار الکتریکی

سم، در هر در اثر مالش دو جسم مختلف و مناسب با یکدیگر به دلیل تبادل الکترون بین دو ج
.بوجود می آیدبار الکتریکی یک 

انواع بار 

الکتریکی

بار الکتریکی 
مثبت

جسمی که 
الکترون از دست

بدهد

موهای سر، پارچه پشمی، 
میله شیشه ای

بار الکتریکی 
منفی

جسمی که 
الکترون دریافت

کند

میله، خودکار یا شانه  
پلاستیکی،پارچه 
.لونابریشمی،بادکنک، نای



کی بار الکتری
و اثرات آن

کشیده شدن موهای سر
ی ،به سمت شانه پلاستیک

هنگام شانه زدن

جرقه زدن برخی لباس ها
هنگام در آوردن آن

جذب بادکنک مالش 
داده شده با موهای سر 

به دیوار

سیخ شدن موها هنگام
یتماس دست با مولد بار الکتریک

جذب ذرات گرد و غبار 
به شیشه تلویزیون

برگشتادامه



انواع نیروهای حاصل از بار 

الکتریکی 

(رانشی) نیروی دافعه 

نیروی حاصل از نزدیک 
شدن دوجسم با بارهای 

الکتریکی همنام 

(ربایشی) نیروی جاذبه 

نیروی حاصل از نزدیک 
شدن دوجسم با بارهای 

الکتریکی ناهمنام 

- -
-
-
-

++

+
++

+

+

دو میله پلاستیکی بارداردو بادکنک باردارپارچه پشمی و بادکنک بارداردومیله شیشه ای و پلاستیکی باردار

برگشتادامه



بارداراریآنهادویهرمعمولاشوند،دادهمالشیکدیگربامناسبجسمدووقتی
.کنندمیواردنیرویکدیگربرشوندومیالکتریکی

دو قاعده مهم در مورد 

بار الکتریکی

هستند وقتی بهم نزدیک                         بار الکتریکی غیر همنام دوجسم که دارای 
.می کنندجذبمی شوند، همدیگر را 

هستند وقتی بهم نزدیک                     بار الکتریکی همنام دوجسم که دارای 
.می کننددفعمی شوند، همدیگر را 

علت باردارشدن اجسام در اثر مالش

کهمیجس.شوندمیمنتقلدیگرجسمبهجسمیکازالکترونتعدادیشوند،دادهمالشیکدیگرباجسمدووقتی
وشدهتمثبآنالکتریکیباروشودمیکمترهایشپروتونتعدادازهایشالکترونتعداددهد،میدستازالکترون

انتریکیالکباروشودمیبیشترهایشپروتونتعدادازهایشالکترونتعدادکرده،دریافتالکترونکهدیگریجسم
.شودمیمنفی

برگشتادامه



سمچگونگی پی بردن به وجود بار الکتریکی در یک ج

کلاهک

عایق

بدنه

تیغه های فلزی

پی بردن به 

وجود بار 

الکتریکی

پی بردن به 

مقدار بار 

الکتریکی

پی بردن به 

نوع بار 

الکتریکی

الکتروسکوپ

----- + + + + +

-

-

- -
+

++
+

یک پله بالاتر

برگشتادامه



برگشتادامه

اردارچگونگی باردار کردن الکتروسکوپ به روش تماسی به کمک یک جسم ب

+

+

+
+

+
+

+
+

+

+ + با کشیدن و تماس دادن میله شیشه ای باردار بر روی کلاهک 
.الکتروسکوپ ، الکتروسکوپ دارای بار مثبت می شود

-

-
-

-
-

-
-

-

--
با کشیدن و تماس دادن میله پلاستیکی  باردار بر روی کلاهک 

.الکتروسکوپ ، الکتروسکوپ دارای بار منفی می شود

+



برگشتادامه

تولید صوت توسط 
چشمه صوتی

چگونگی پی بردن به نوع بار الکتریکی در یک جسم باردار

--

-

-

- -
-

-

-

- - -

میله ای بار نامشخص باالکتروسکوپیکلاهکبهنامعلومباریباباردارایمیلهکردننزدیکبا
باهمنامبارداراینیزمیلهپسشدندبازترهمازهاتیغهچونمنفی،بار
.است(منفییعنی)الکتروسکوپبار

باالکتروسکوپیکلاهکبهنامعلومباریباباردارایمیلهکردننزدیکبا
باناهمنامباریدارایمیلهپسشدندنزدیکیکدیگربههاتیغهچونمثبت،بار
.است(مثبتیعنی)الکتروسکوپبار

--

-

-

- -

میله ای بار نامشخص



ته دارند به آن دسته از الکترون هایی که وابستگی کمی به هس
ون الکترو به راحتی درون جسم رسانا دارای حرکت می شوند، 

.  می گویندهای آزاد 

الکترون
های آزاد

برگشتادامه

انواع اجسام بر حسب 
عبور بار الکتریکی

اجسام رسانا

تواند اجسامی که بار الکتریکی می
به راحتی در آنها عبور کند

ی اجسامی که بار الکتریک
را از خود عبور نمی دهند

...پارچه و-کاغذ-چوب خشک–پلاستیک -شیشه...آب و –بدن انسان –مغز مداد –فلزات 

(عایق) اجسام رسانا 

حرکت آنها درون فلز ، بهوالکترون های آزاد دراجسام رسانا، به دلیل وجود 
.عبور جریان الکتریکی کمک می کند

ک علت عبور جریان یا بار الکتریکی از ی
جسم رسانا

نداشتندلیلبهنارسانااجسام
توانندنمیآزاد،هایالکترون

علورخودازراالکتریکیجریان
.دهند



لزی با دار کردن اجسام رسانا که بدون تماس میله باردار با آن جسم فروشی است برای
.صورت می گیرد

برگشتادامه

القای بار الکتریکی

کره های 
فلزی

پایه های
عایق
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دفع شده وAبا نزدیک کردن میله بار منفی الکترون های آزاد کره 
کمبود الکترون مواجه Aمنتقل می شوند، بنابراین کره Bبه کره 

کردهجداAکرهازراBکرهابتدا.می شود و بار الکتریکی اش مثبت می شود
رهکازرامنفیبادارمیلهآنکهبدون

Aیالکتریکبار.باشیمکردهدور
شودمیپخشBکرهدرکلمنفی

باردارمیلهوجوددلیلبهولی
یکدرAکرهمثبتمنفی،بارهای

.اندگرفتهقرارآنسمت

 Aبا دور کردن میله باردار از کره 
بار الکتریکی موجود در این کره 
.  بصورت یکنواخت قرار می گیرد



برگشتادامه

توجیه چند پدیده علمی به کمک القای بار الکتریکی

کاغذ،با نزدیک کردن شانه یا خودکار پلاستیکی باردار،به خرده های

ا  قسمتی ار کاغذ که ب.خرده های کاغذ جذب شانه یا خودکار می شوند
اری بارمنفی نزدیک است دارای بار مثبت شده و قسمت دورتر کاغذ ب

یروی همنام با شانه پیدا می کند در نتیجه نیروی جاذبه بیشتر از ن
.دافعه شده و خرده های کاغذ جذب شانه می شوند

رابادکنکدیوار،بهبارداربادکنککردننزدیکبا
درنکبادکباکهدیوارازقسمتیچسباند،زیرادیواربهتوانمی

زادورترقسمتوشدهمثبتبارالکتریکیدارایاستتماس
نیروینتیجهدرکندمیپیدارابادکنکباهمنامباریبادکنک

.شودمیدیوارجذببادکنکوشدهدافعهنیرویازبیشترجاذبه

+

+

+

+

-

-

-

-

+ + +

---
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---



ابر ها در طول مسیر حرکت خود در اثر مالش با مولکول های هوا،

.کوه ها یا القای بار الکتریکی داراری بار الکتریکی می شوند

ابرها باردار در مجاورت سطح زمین حرکت می 
زمین کنند و در اثر القای بار الکتریکی در روی

ل تخلیه نیز بار الکتریکی تولید کرده و به دلی
.یردصورت می گآذرخشبار الکتریکی پدیده 

ی به دلیل نردیک شدن دو ابر از قسمت های
که بار الکتریکی ناهمنام دارند، تخلیه

و قبرالکتریکی همراه با نور شدید به نام 
.همراه خواهد بودرعدصدای مهیب به نام 

بهیناپدیرجبرانهایخسارتتواندمی(زمینوابربینالکتریکیتخلیه)آذرخشبروز
باعثهمچنینونمایدواردهاداموهاانسانبرق،انتقالخطوطها،جنگلها،ساختمان

.شودسوزیآتش

برگشتادامه



طر میله ای است محکم و بلند و فلزی که برای محافظت ساختمان های بلند از خ
.اصابت آذرخش نصب می شود

برق گیر 

برگشتادامه

ورتصدرتاشودمیوصلساختمانزیرمرطوبزمینبهمسجنسازکابلیتوسطگیربرق
بهوشودلیهتخزمینبهبرقگیرتوسطابرالکتریکیبار،ساختمانبهباردارابرشدننزدیک

.نشودواردآسیبیساختمان

نصب برقگیر در بالاترین نقطه 
ساختمان های بلند



ر با وجود نصب برق گیر د
ه بالای مشهور ترین جاذب

ی توریستی برزیل ، یعن
مجسمه مسیح آزادی 
ن بخش،صاعقه باعث از بی

رفتن و صدمه دیدن نوک
ده انگشتان این مجسمه ش

به همین علت یک .است
ح تیم متخصص برای اصلا
مه نوک انگشتان این مجس
.  دبزرگ به بالای آن رفتن
سی کاری که شاید کمتر ک

.حاضر به انجامش باشد

برگشتادامه



برگشتادامه

کی بخش های مختلف یک مدار الکتری

ساده

کلید قطع و وصل کردتی

عامل قطع یا وصل 
شدن جریان 

الکتریکی در مدار 
.است

مصرف کننده

ر می با مصرف انرژی الکتریکی به کا
افتد و آن را به انرژی های دیگر 

.تبدیل می کند

سیم های رابط

کی باعث انتقال جریان الکتری
به نقاط مختلف مدار و مصرف

.مننده می شود

مولد

عامل ایجاد اختلاف 
و پتانسیل یا ولتاژ بین د

نقطه از مداراست

،رابطهای،سیم(مولد)شامل،باتریکهاستایبستهمسیر
.باشدمیکنندهمصرفووصلوقطعکلید

همدار الکتریکی ساد



سیل این دو مثبت و منفی هستند اختلاف پتانسل باتری مربوط به اختلاف پتان( پایانه) باتری ها دارای دو سر 
.  است( پایانه) سر 

تصویر مدار و  ولت سنج

برگشتادامه

()اختلاف پتانسیل

ولت سنج وسیله اندازه گیری(  V)ولت ییکای اندازه گیر

.بارهای الکتریکی در یک مدار می شود( جاری شدن) عامل حرکت و شارش 

.شوندمیساختهمختلفیولتاژهایدرشانکاربردنوعبهبناهاباتری

ولت1/5 ولت3/4 ولت1/5ولت12



نحوه ساخت باتری

:مواد و وسایل مورد نیاز
.لیمو ترش، دو تیغه نازک فلزی از جنس مس و روی، سیم های رابط ، گیره و ولت سنج

لی آن قبل از استفاده از لیمو ترش ،لیمو را چند مرتبه روی میز می غلتانیم تا پره های داخ
.پاره شوند و آب لیمو در قسمت های مختلف آن پخش می شود

اکنش با فرو بردن تیغه های فلزی درون لیمو ترش، بین محلول اسیدی آبلیمو و تیغه ها و
ر سر بارهای منفی د. شیمیایی صورت می گیرد و باعث جمع شدن بارهای مثبت در یک سر 

.شودباتری می( پایانه) دیگر آن می شودو این سبب ایجاد اختلاف پتانسیل بین دو سر 

ایجادبرایلازمانرژیهاباتریدر
ازباتریسردودرپتانسیلاختلاف
ریباتدرونکهشیمیاییهایواکنش

.آیدمیدستبهدهد،میرخ

رای تصویر لیمو ترش ب

تولید جریان

انرژی الکتریکی                                انرژی شیمیایی
در باتری

بخش های مختلف یک

همدار الکتریکی ساد

پایانه

از جنس میله زغالی      : مثبت

(کربنی) 

از جنس فلز روی: منفی

الکترولیت
مایع یا خمیر شیمیایی 

مرطوب که پایانه ها وارد 
.واکنش می شود

برگشتادامه



شدت جریان 
()الکتریکی

آمپرسنج وسیله اندازه گیری(  )آمپرییکای اندازه گیر

.ندبه مقدار جریان الکتریکی که در مدار جاری است، شدت جریان الکتریکی می گوی

ازمداردرهاالکترونشود،میبستهکلیدوقتی
ولیدکننمیحرکتآنمثبتپایانهبهمنفیپایانه
انهپایسمتبهمثبتپایانهازجریان،قراردادیجهت
.استمنفی

()الکتریکیمقاومت

اهم متر وسیله اندازه گیریاهمییکای اندازه گیر

نا ، با یک ویژگی برای رسانا محسوب می شود که در طی آن الکترون ها ضمن عبور از رسا
ت رسانا برخورد داشته و قسمتی از انرژی یشان را به صورت گرما از دس( اتم های ) ذرات 

.می دهند

برگشتادامه



.استمتفاوتیکدیگربامتفاوتهایجنسبامختلفرساناهایالکتریکیمقاومت
استروریضزیادمقاومتبارسانایید.ج....ولامپبرقی،اتویپلوپز،مانندالکتریکیوسایلبرخیدر

وهاوخودریاساختمانکشیسیممانندمواردبرخیدرولیگرماست،تولیدهدفوسایلایندرزیرا
.شودمیمفیدالکتریکیانرژیاتلافباعثرساناهاالکتریکیمقاومت...

برگشتادامه
آمپرسنج در مدار به صورت سری و ولت سنج در مدار به صورت موازی نصب می شود



ربر حسب آمپ بر حسب ولت

بر حسب اُهم

قانون اهم

:یان کردرابطه بین سه عامل موثر در مدار الکتریکی را به صورت زیر بگئورگ اهم برای اولین بار دانشمندی به نام 

اختلاف 
(v) پتانسیل

شدت جریان 
(I) الکتریکی 

مقاومت 
(R)الکتریکی

در یک مدار الکتریکی با افزایش
اختلاف پتانسیل ، شدت جریان 

ریکی الکتریکی عبوری از مقاومت الکت
ه و در نیز به همان نسبت افزایش یافت

ابت نتیجه مقدار مقاومت الکتریکی ث
.باقی می ماند

برگشتادامه



اختلاف 
(v) پتانسیل

شدت جریان 
(I) الکتریکی 

مقاومت 
(R)الکتریکی

اختلاف 
(v) پتانسیل

شدت جریان 
(I) الکتریکی 

مقاومت 
(R)الکتریکی

اختلاف 
(v) پتانسیل

شدت جریان 
(I) الکتریکی 

مقاومت 
(R)الکتریکی

.یابدمیکاهشمداردرالکتریکیجریانمیزانالکتریکیمقاومتمیزانافزایشبا

برگشتادامه



:مسئله
باشد؟میاهمچندکننده،مصرفالکتریکیمقاومتروبرو،الکتریکیمداربهتوجهبا

ولت220کنیممیاستفادهآنارکهشهریبرقولتاژاگر.استاهم500،واتی100معمولیلامپیهالکتریکیمت.مقا
کند؟میرعبولامپازجریانیچهکلیدبودنبستههنگام،باشد

راآمپر0/1عددسنجآمپراگرکلید،بستنبا.اندگرفتهقرارروبروالکتریکیمداردراهمی200مشابهکاملالامپدو
دهد؟مینشانعددیچهرالامپسردوازعبوریولتاژسنجولتدهد،نشان

A
آمپر0/3

ولت1/5

مصرف کننده

1/5

0/3
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V 0/1400 پایان40ولت 

برگشت


