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. شود می یافت زمین ي پوسته هاي سنگ ترکیب در که است جامد و بلوري غیرآلی، طبیعی، ي ماده کانی
 هر در. اند شده درست عنصر چند یا دو از ها آن از بسیاري و خالص عنصر یک از ها کانی برخی

  . دارند معینی شیمیایی ترکیب ها کانی صورت،

. شود ي فارسی کان گرفته شده است که در زبان عربی به آن معدن گفته می از واژه کانی ي واژه
آید و معدن بخشی از  به دست می) کان(شود که به طور طبیعی از معدن اي گفته می ماده به کانی بنابراین،

موادي مانند شیشه، چینی، . شود یافت می کانی گیري، ي چشم جا به اندازه اي زمین است که در آن پوسته
ها را ساخته است، و موادي مانند مروارید صدف، استخوان، عاج و بسیاري  آن  وناگون، که انسانهاي گ آلیاژ

   .نیستند کانی سازند، داران می دیگر، که جان

   ها کانی هاي ویژگی

ها،  ي آن هاي سازنده ي ذره هاي فیزیکی و شیمیایی همه ها چیزهاي همگنی هستند؛ یعنی، ویژگی کانی
ي  هاي بسیار کوچکی بشکنیم، همه را به ذره) خوراکی نمک(ي مثال، اگر یک قطعه هالیتبرا. یکسان است

را  نمک هاي ي شوري دارند، به سادگی در آب حل می شوند و دیگر ویژگی هاي به دست آمده، مزه ذره
   .دهند نشان می

ها بر اساس نظم و قانون معینی کنار هم  ي آن هاي سازنده ها مواد بلوري و جامدي هستند؛ یعنی، ذره کانی
ها از  کانی شکل بلوري و منظم. ، صاف استکانی هاي بیرونی یک ي سطح که، همه اند؛ به نحوي قرار گرفته
   .شود شی میها نا هاي درونی آن ها و مولکول آرایش اتم

. همواره است  CaCO ٣ و کلسیت FeS2 براي مثال، پیریت همیشه. ترکیب شیمیایی ثابتی دارد کانی هر
براي مثال، . ها ممکن است نسبت برخی عنصرها تغییر کند کانیالبته، در برخی

ممکن است درصد آهن و منیزیم از بلوري به بلوري دیگر، از صفر تا صد )   ٤FeMgSiO (الوین کانی در
  .درصد تغییر کند

  



. شود تر به صورت خالص یافت می البته، طلا کم. اند ها، مانند طلا، از یک عنصر درست شده کانی برخی
تر و اگر با مس همراه باشند، قرمزتر به  بلورهاي مکعبی و زرد رنگ طلا، اگر با نقره همراه باشند، روشن

ي مرکبی به  ها از دو یا چند عنصر متفاوت هستند که با هم مخلوط شده و ماده کانی بسیار از. رسند ظر مین
   .، یعنی کوارتز، ترکیبی از سیلیسیم و اکسیژن استکانی ترین براي مثال، فراوان. اند وجود آورده

   ها کانی گیري شکل

عنصر در طبیعت  92تا کنون . آیند هاي عنصرها به وجود می پیوندهاي گوناگون بین اتمها از  کانی
عنصر اکسیژن، سیلیسیوم، آلومینیوم، آهن، کلسیم،  8عنصر طبیعی،  92از بین این . شناسایی شده است

شدن این عنصرها با  از ترکیب. سازند ها را می کانی درصد 5/98سدیم، پتاسیم، و منیزیم، حدود 
براي مثال، از ترکیب شدن اکسیژن با سیلیسیوم، اکسید . آید ها گوناگونی به وجود می کانی هم،

به )   4FeMgSiO(شدن اکسیژن، سیلیسیوم، منیزیم و آهن، الوین از ترکیبو ) کوارتز(  2SiOسیلیسیوم
   .آید دست می

ها علاوه بر این که از نظر ترکیب شیمیایی با هم تفاوت دارند، از نظر شکل ظاهري، رنگ، اندازه و  کانی
. خیزد ها برمی گیري آن ها از چگونگی شکل این تفاوت. هاي زیادي با هم دارند ها نیز تفاوت ویژگیدیگر 
هاي آذرین، مانند کوارتز،  سنگ هاي کانی ي همه. آیند ي مذاب به دست می ها از سرد شدن ماده کانی برخی

   .آیند فلدسپات، میکا و الوین، این گونه به وجود می

. آیند ها به وجود می هاي موجود در آن ها یا شکاف سنگ ها از سرد شدن بخار در سطح کانی برخی دیگر از
ها دیگري  کانی .اي از این فرایند است فشانی دماوند و تفتان، نمونه هاي آتش سرد شدن گاز گوگرد در قله

  براي مثال، از بخار شدن آرام. اند ي اشباع رسیده ایند که به اندازه هایی به وجود می از بخار شدن محلول
   .آید و گچ به دست می نمک هاي مرکزي ایران، دریاچه

یون براي مثال، در دریاهاي گرم، . آیند ها در آب به وجود می هاي شیمیایی یون ها از واکنش کانی برخی
ها  کانی برخی. شود نشین می ته) CaCO3(کلسیت  کانی شود و ترکیب می با یون کربنات) Ca 2+(کلسیم

هاي  کانی ها، ي شیمیایی فلدسپات براي مثال، از تجزیه. ها دیگر هستند کانی یایینیز پیامد تخریب شیم
   .آیند به وجود می) ي خاك دهنده هاي تشکیل کانی(رستی

   ها کانی شناسایی

شعله، طیف نوري،   هاي گوناگونی، مانند رنگ ها از روش کانی شناسان براي شناسایی زمین
   .گیرند هاي پلاریزان، میکروسکوپ الکترونی و پرتو ایکس، بهره می میکروسکوپ



. دمند دارند و با دستگاهی به آن می یا پودر آن را روي شعله نگه می کانی اي از در این روش تکه .شعله رنگ
سدیم رنگ زرد، پتاسیم . ها را شناسایی کرد کانی توان برخی از آید، می با تغییر رنگی که در شعله پدید می

رنگ نارنجی، منیزیم رنگ قرمز، کلسیم رنگ نارنجی، باریم رنگ سبز مایل به زرد و مس رنگ سبز 
   .آورد درخشان، به وجود می

ي الکتریکی و در فشار زیاد  را در دستگاهی، که با جرقه کانی در این روش مقدار اندکی از یک .طیف نور
، طول موج کانی ي هاي عنصرهاي سازنده تمدر این حالت، ا. بخار شود کانی دهند تا کند، قرار می کار می

   .برد پی  کانی ي ها به عنصرهاي سازنده توان با کمک آن برداري می کنند که پس از عکس اي تولید می ویژه

هاي گوناگون است، به  کانی را که داراي سنگ در این روش، ضخامت یک قطعه .میکروسکوپ پلاریزان
سپس آن را زیر میکروسکوپ پلاریزان بررسی . کنند تا شفاف شود و نور از آن بگذرد اي کم می اندازه

را  کانی ها، اکنون از روي شکل ظاهري، نوع شکستگی، ضریب شکست نور، رنگ و دیگر ویژگی. کنند می
   .کنند ایی میشناس

ي الکترونی  باریکه. کننند را با این میکروسکوپ مطالعه می کانی ي نازکی از لایه .میکروسکوپ الکترونی
اي به  ي ویژه روي صفحه کانی اي از شود که سایه جذب می کانی کند و بخشی از آن به برخورد میکانی به

ها، به  کانی ها و ساختمان درونی این سایه از نظر شکل ظاهري، شکستگیبررسی . آورد وجود می
   .انجامد می کانی شناسایی

هایی که ترکیب شیمیایی مشابهی دارند، بسیار  کانی ویژه ها، به کانی شناساییاین روش در  .پرتو ایکس
گذرد و بخشی  می کانی بخشی از این پرتوها از. تابانند می کانی پرتوهاي ایکس را به بلور. کارآمد است

با برسی عکس . یابد قرار دارند، بازتاب می کانی ي بلور هاي شبکه هایی که در گوشه پس از برخورد با ذره
   .اسایی کردمورد نظر را شن کانی توان به دست آمده از اثر این پرتوها بر فیلم عکاسی، می

   هاي آشنا کانی شناسایی

هاي بسیار  کانی ازتري برخی  هاي ساده تـوان به روش ها، می کانی هاي فیزیکی و شیمیایی به کمک ویژگی
   .شناخته شده را شناسایی کرد

بریل  کانی در حالی که وزن. ي بلورها ممکن است بسیار بزرگ یا بسیار کوچک باشد اندازه .شکل بلور
ها نیز  کانی شکل. شوند ها تنها با پرتوهاي ایکس دیده می کانی تن هم برسید، برخی 200ممکن است تا 

همواره  کانی ي بلورهاي یک هاي مشابه در همه هاي بین سطح با وجود این، زاویه. بسیار گوناگون است



هاي  ، چه بزرگ و چه کوچک، همواره مکعبی شکل است و بین سطحنمک براي مثال، بلور. یکسان است
   .درجه دارد 90  خود، زاویه

ها  کانی ي سختی مقیاسی براي درجه) 1773-1839(دانشمند اتریشی به نام فردریش موهس .سختی
براي الماس  10ي  تا درجه) کانی  ترین نرم(ي یک براي تالک مقیاس او از درجه. کرد وضع

و چاقوي  5/3ي مسی  ، سکه5/2یاس، سختی ناخن انسان، بر اساس این مق. است) کانی ترین سخت(
، در آن کانی اکنون با توجه با این که در اثر کشیدن این چیزها بر سطح. است 5/5تراش،  فولادي قلم

   .کنند را شناسایی می کانی گیرند و با توجه با سختی، را اندازه می کانی شود یا نه، سختی خراش ایجاد می

اي شدید، مانند  ها در راستاي سطح صاف، پس از وارد شدن ضربه کانی رخ به شکستگی ).کلیواژ(رخ
شکند و ورقه ورقه می شود؛ کوارتز خورد  میکا در یک جهت می. شود ي چکش، گفته می ضربه

   .خوراکی رخ سه جهتی قائم و کلسیت رخ سه جهتی غیر قائم دارد نمک شود؛ می

ت براي مثال، طلا همواره زرد، مالاکیت، گرافی. شوند ها همیشه به یک رنگ دیده می کانی برخی .رنگ
رنگ را باید در سحی که به تازگی شکسته شده . اي است همیشه سیاه و مالاکیت به رنگ سبز فیروزه

   .دهد زیرا هوازدگی رنگ سطح رویی را تغییر می. است، مشاهده کرد

) پشت نعلبکی بخشی که لعاب ندارد( را بر چینی بدون لعاب کانی در این روش .اثر بر چینی بدون لعاب
رنگ یا به رنگ روشن دارند  هاي نافلزي اثر بی کانی .ي نازکی از آن بر سطح چینی بماند کشند تا لایه می

زرد رنگ پیریت، رنگ سیاه برجاي  کانی براي مثال،. آورند تري پدید می هاي تیره هاي فلزي رنگ کانی و
   .شود اي دیده می خاکستري و ساه است، قرمز قهوهتر به رنگ  گذارد و اثر هماتیت، که بیش می

خوبی  هاي فلزي نور را به کانی .نیز در شناسایی آن سودمند است کانی یا درخشندگی سطح جلا  .جلا
اي و اوپال و اسفالریت، جلاي  هالیت و کوارتز، جلاي شیشه. تابانند و به اصطلاح جلاي فلزي دارند بازمی

   .صمغی دارند

ي  ها را با ترازو و حجم را با استوانه ها، جرم آن کانی براي به دست آوردن چگالی ).حجمی جرم(چگالی
. به دست آید کانی گیرند تا با تقسیم کردن جرم بر حجم، چگالی بندي شده داراي آب، اندازه می درجه

 5/3تا  5/2سازند، حدود  ي زمین را می هاي سیلیکاتی، که بخشی زیادي از پوسته کانی تر چگالی بیش
ینی مانند سرب و باریوم سنگ هایی که در ساختمان خود عنصرهاي کانی .متر مکعب است گرم بر سانتی

متر مکعب  گرم بر سانتی 5/7، حدود )PbS(براي مثال، چگالی گالن. دارند، داراي چگالی بالایی هستند
   .است



   ها کانی گذاري نام

ها نیز به نام  کانی برخی. هاي کهنی دارند و اثر واژگان یونانی و رومی را بر خود دارند ها نام کانی تر بیش
طور کلی  به. اند گذاري شده هاي دانشمندان بزرگ نام گذاري از کوشش کاشفشان یا براي سپاس

   :هاي زیر برگزیده شده است به روش ها کانی نام

دانیم؛  درستی نمی هایی را به ها بسیار کهن است و هنوز دلیل نامیده شدن به چنین نام کانی نام برخی. 1
   .مانند کوارتز

   .شناس ایتالیایی کانی ها از نام کاشفشان گرفته شده است؛ مانندکوولیت از کوولی، کانی نام برخی از. 2

اند؛ مانند آرگونیت از آرگون  جا پیدا شده بار در آن ها از نام جایی گرفته شده که نخستین کانی نام برخی. 3
   .در اسپانیا

   ).خداي جنگ(مارتیت از مارساي دارند؛ مانند  هاي افسانه ها نام کانی برخی. 4

ها گرفته شده است؛ مانند سیدریت از سیدروس به معناي  ها از ترکیب شیمیایی آن کانی نام برخی. 5
   .آهن

ها گرفته شده است؛ مانند باریت از باروس به  هاي فیزیکی آن ها از ویژگی کانی نام برخی از. 6
   .ینسنگ معناي

ها، زیرا  ها از نوع کاربرد آن ها گرفته شده است؛ مانند نفریت از نفرون کلیه کانی نام برخی از. 7
   .ها کلیه سودمند است براي درمان آسیب کانی این

   .سبز زیتونی کانی ها گرفته شده است؛ مانند الوین به معناي ها از رنگ آن کانی نام برخی از. 8

ي جهانی پیدا کرده است؛ مانند کرندوم و سافیر که نام هندي  ها نام محلی دارندکه جنبه کانی برخی. 9
   .هاست کانی این

   هاي ایرانی هایی با نام کانی

   دار سیلیکات کلسیم و کربنات کلسیم آب):   Birunite (بیرونیت. 1



گذاري شد تا  ابوریحان بیرونی ناممیلادي کشف و به افتخار دانشمند ایرانی،  1957در سال  کانی این
   .ها باشد سنگ ها و کانی ي هاي وي درباره داشتی بر پژوهش بزرگ

   اکسید تالیوم و آهن):  Avicennite (آویسنیت. 2

ابن سینا . گذاري شد  میلادي کشف شد و به افتخار دانشمندایرانی، ابن سینا، نام 1958در سال  کانی این
   .ها را در کتاب شفا آورده است کانیبندی نخستین طبقه

   )دار کلسیم، منیزیم و باریوم آرسنات آب):   Talmessite (تالمسیت. 3

در کنار دهی به همین نام در انارك در معدن قدیمی تالمسی  1960را باریان و هرپن در سال  کانی این
رنگ تا  ویژگی فاوئورسان دارد و رنگ آن بی کانی این. یزد کشف کردند و نام این معدن را بر آن گذاشتند

   .شود سبز می

   دار کرومات سرب آب):   Iranite (ایرانیت. 4

برز در شمال غربی انارك  هاي قدیمی سه در یکی از معدن 1963را باریان و هرپن در سال  کانی این
اي، در پیرامون  زرد زعفرانی و داراي جلاي شیشه کانی این. کشف کردند و نام ایرانیت را بر آن نهادند

   .شود نایبندان نیز یافت می

   کرومات سرب، روي و مس):   Khuniite  (خونیت. 5

. میلادي در معدن قدیمی خونی در شمال انارك کشف کردند 1970را ادیب و اتمان در سال  کانی این
   .اي گرایش دارد هوهایرانیت شباهت زیادي دارد، اما رنگ زرد آن به قکانی به کانی این

   کلرید بازي روي و مس):   Anarakite (انارکیت. 6

سبز  کانی در انارك کشف کردند و نام همین بخش را بر این 1972را ادیب و اتمان در سال  کانی این
   .رنگ نهادند

   دار آلومینیوم سولفات بازي و آب):   Khademite  (خادمیت. 7

در ساغند یزد کشف کردند و به افتخار نصراالله خادم، ریاست آن  را باریان، برتلون و صدرزاده کانی این
   .گذاري کردند شناسی ایران، نام زمان سازمان زمین



   ها کانی بندي طبقه

ها را  بر این اساس، آن. ها انجام شود گیري آن ي چگونگی شکل برپایه ها ممکن است کانی بندي طبقه
توجه به  ها، کانی بندي روش دیگر براي طبقه. کنند بندي می دگرگونی طبقهماگمایی، رسوبی و  هاي کانی به

   .جا مورد توجه است هاست که در این ترکیب شیمیایی آن

ي  به دو دسته. آیند می از ترکیب شدن سیلیسوم، اکسیژن و یک یا چند فلز به دست: ها سلیکات. 1
. شود تقسیم می) بدون آهن و منیزیم(هاي روشن و سیلیکات) داراي آهن و منیزیم(هاي تیره سیلیکات

ي  هایی از دسته الوین، پیروکسین، آمفیبول، میکاي سیاه، تورمالین، تالک، سرپانتین و آزبست، نمونه
   .ي دوم هستند هایی از دسته هنخست، کوارتز، فلدسپات، میکاي سفید و کائولینیت، نمون

از این  کانی 150حدود . آیند از ترکیب شدن اکسیژن، گوگرد و یک یا چند فلز به دست می: ها سولفات. 2
   .هستندها  گونه وجود دارد که انیدریت، ژیپس، باریت و آلونیت از آن

آید و این اسد یون  اکسیدکربن در آب باران، اسیدکربنیک به دست می از حل شدن دي: ها کربنات. 3
 70ها مثبت فلزي، حدود  از ترکیب شدن این یون با یون. آیورد کربنات را به وجود می بی

سونیت، سروزیت و   کلسیت، دولومیت، منیزیت، سیدریت، اسمیت. کربناتی به وجود آمده است انیک گونه
   .ها هستند مالاکیت از آن

آپاتیت و فیروزه . آیند از ترکیب شدن فسفر، اکسیژن و یک یا چند فلز به دست می: ها فسفات. 4
   .هایی از این دسته هستند نمونه

هالیت، . ها، یعنی کلر، فلئور، برم و ید با یک فلز هستند نی از هالوژنهاي گوناگو ترکیب: هالیدها. 5
   .اند سیلویت و فلئوریت از این دسته

نوع سولفید در طبیعت پیدا شده که گالن،  200بیش از . ترکیبی از گوگرد با یک فلز هستند: سولفیدها. 6
   .ها هستند پیریت، اسفالریت وکالکوسیت از آن

یخ، هماتیت، مانیتیت، لیمونیت و . آیند رکیب شدن اکسیژن با یک فلز به دست میاز ت: اکسیدها. 7
   .اند کورندوم از این دسته

عنصر به صورت خالص  20شود، فقط حدود  ي عنصرهایی که در زیمن پیدا می از بین همه: عنصرها. 8
   .اند طلا، نقره، مس، کربن و گوگرد از این دسته. باشند کانی تواند سازنده ي می



   ها کانی کاربرد

برخی از . رفتند آمدند، به کار می ي زمین به دست می همان صورت که از پوسته ها در آغاز به کانی
کاري و تراش خوردن، به  ها که بلورهاي ظریف و پایدار در برابر فرسایش داشتند، پس از صیقل کانی این

الماس، فیروزه، یاقوت . گوییم هاي قیمتی یا جواهر می سنگ ها کانیبه این. رفتند می عنوان آرایش به کار
   .بها هستند هاي گران کانی ترین یق، مروارید، و درکوهی از مهمکبود، زمرد، زبرجد، لعل، چشم گربه، عق

ها نیز  کانی ریزي و تولید آلیاژ دست یافت، کاربرد آوري ذوب کردن فلز، قالب از زمانی که بشر به فن
آید، در صنعت کاربرد  ها به دست می و صدها ترکیبی که از آن کانی نوع 40امروزه بیش از . گسترش یافت

   .ی شوددر ادامه به برخی از این کاربردها اشاره م. دارند

   جواهر و مواد دیرگداز: الیوین

   جواهر، به دست آوردن فلزهاي کمیاب: ها پیروکسن

   ي مقاوم به آتش و مواد دیرگداز جواهر، پارچه: ها آمفیبول

هاي  ي کوره ي دریچه هاي الکتریکی، شیشه عایق الکتریکی در رادیو، تلویزیون و دیگر دستگاه: میکاها
   روغن نسوز، طلق سماور و چراغ آشپزخانه سازي، کاغذ معمولی، رنگ لاستیکذوب فلز، کاغذ دیواري، 

   الکترونیک، به دست آوردن بر، جواهر: تورمالین

کش،  سازي، حشره کاغذسازي، نساجی، لاستیک سازي، صابون خیاطی، صفحه کلید برق، سرامیک: تالک
   بام، پودر بچه و مواد آرایشی عایق پشت

   روکار ساختمان، مواد دیرگداز، به دست آوردن منیزیم سنگ :سرپانتین

کاربرد آن به دلیل . هاي سیمانی ي نسوز، توري چراغ، عایق حرارتی، لنت ترمز، لوله و ورقه پارچه: آزبست
   .ستها، ممنوع شده ا نقش آن در بروز بیماري در شش

   سازي، ابزارهاي نوري و اخترشناسی، کاغذ، شیشه، سمباده و جواهر ساعت: کوارتز 

   لعاب چینی و کاشی: ارتوزها

   جواهر و نماي ساختمان: پلاژیوکلازها



   و پلاستیک  ظرف چینی، کاغذ، رنگ: کائولینیت

ي  یش باروري خاك، بتونهکننده در سیمان پورتلند، افزا سازي، کاغذ، کند سازي، مجسمه ساختمان: ژیپس
   .نقاشی و براي رشد مخمرها در صنعت غذا

   ي گوارش، رنگ، پلاستیک، مواد عایق، کاغذ و گل حفاري برداري از لوله دارو، عکس: باریت

سازي، ابزارهاي  سازي، چرم ي آب، شیشه تصفیه سازي، سیمان، نماي ساختمان، مجسمه سنگ :کلسیت
   نوري براي ایجاد نور پلاریزه، کاغذ سازي، کشاورزي و ذوب فلزها

   هاي حرارتی و سیمان پورتلند ساختن آجر براي آستر کوره: دولومیت

   آجر نسوز، به دست آوردن منیزیم: منیزیت

   ي ارسنیک سازي، حشرهکش و تهیه پزشکی، رنگ: زرنیخ

   کودهاي شیمیایی و اسیدفسفریک: تیتآپا

   ي مس مواد آرایشی، نماي درونی ساختمان و تهیه: مالاکیت

سازي، کودسازي، نگهداري مواد  بري، رنگرزي، چرم ها، پارچه بافی، چوب سدیم و کلر، شوینده: هالیت 
   ي موتور یخچال غذایی و خنک کننده

   یاییبه دست آودرن پتاسیم و کلر و کود شیم: سیلویت

   ذوب فلزها و ابزارها نوري: فلوئوریت

سازي، کاغذسازي، مواد منفجره،  سازي، نساجی، دباغی، رنگ اسیدسولفوریک، لاستیک: گوگرد
   کش سازي، سم دفع آفت، کود و حشره کبریت

جواهر، سکه، دندان، ترانزیستورها و دیودها، هواپیماسازي، صنعت فضا وکاتالیزور فرایندهاي : طلا
   اییشیمی

   جواهر، سکه، کاغذسازي و کاتالیزور فرایندهاي شیمیایی: نقره



سازي، سکه، ظرف، آلیاژ، رنگ آب و سبز، آبکاري، مواد آرایشی،  صنعت الکتریکی و الکترونیک، لوله: مس
   )حلال سلولز پنبه(فرایندهاي شیمیایی و محلول شوایتزر

   حفاريي  جواهر، ابزار برنده و سایند و سرمته: الماس

اي، واکس و  هاي هسته سازي، صنعت برق، نیروگاه هاي فولادسازي، رنگ ي کوره ساختن بوته: گرافیت
   مدادسازي

سیدریت، :. روند کار میآید یا در فرآیند تولید فلز به  ها نیز فلزهاي مهمی به دست می کانی از بسیاري از
، )سرب(، سروزیت و گالن)روي(، اسمیت سونیت و اسفالریت)آهن(مانیتیت، هماتیت و لیمونیت

  ).مس(کالکوسیت، کالکوپیریت و کوپریت
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