
 

 

جضهُ فؿن کاٍی ّا 

 ؟ (Mineral)کاٍیيفْٓم هاژُ *

.  زةان غصةی ةِ آن يػسن گفتِ يٖؼٓد کِ درگصفتِ ػسُ اظت  ی فارظی کان ی کاٍی از کوًِ هاژُ

 :تػصٕف کاٍی 

کاٍی ةِ يٓاد جايس، ظتٖػی ،يتتوٓر کِ تصکٖب ػًٖٖإی جاةت ه يٓجٓدات زٍسُ در إجاد آن دراهتی ٍسارٍس   و 

 . ػَاظان زغاهعَگ را جضه کاٍْٖا يدعٓب يٖکََس ههی ةصری زيٌٖرا کاٍی يٖگَٕٓس  

چٓن غٖصيتتوٓر ه غٖصظتٖػی اظت  ػٖؼِ ،ةِ تػصٕف کاٍی يٓادی ياٍَس آب، جُٖٓ چٓن جايس ٍٖعتَسةا تٓجِ 

ّای ياٍَس ٕذ جضء کاٍْٖا يدعٓب ُ گٖصٍس، در خاهی کِ ياد ه ختی يصهارٕس در گصهُ کاٍْٖا جای ًٍی

 .يٖؼٓد

 :چگٍٓگی تؼکٖن ظَگ 

 اٍس ةٖؼتص ظَگْا از ةٖغ از ٕک ٍٓع کاٍی ظارتِ ػسُ. ةاػَس ای از ٕک ٕا چَس کاٍی يی يجًٓغِ ظَگْا

کاٍْٖا  ةا إٌ هجٓد، ةػضی از. تؼکٖن ػسُ اظت ....ياٍَس گصاٍٖت کِ از کاٍی کٓارتض،يعکٓهٕت ،فوسظپات ّا ه 

تٓان ّى کاٍی ه ّى ظَگ  ّا را يیدر چٌَٖ يٓاردی آن. رٓد ةِ تَْإی ةِ يلسار ٍعتتا زٕادی ٕافت يٖؼٍٓس

 (QUARTZ)ياٍَس کٓارتض  .ةِ خعاب آهرد

 و 

 

 : کارةصدّای کاٍْٖا

ايصهزُ اظتفادُ از کاٍْٖا در تًام زهإای زٍسگی آديی از آػپضی تا پضػکی ه ؾَػت کارةصد پٖسا کصدُ اظت؛ 

 :ةِ ًٌّٖ دهٖن در زٕص ةا ةصری از إٌ کارةصدّا آػَا يٖؼٕٓى

 (جٓاّصات)تی کاٍْٖای كٖى

يًْتصٌٕ إٌ هٕژگْٖا . آٍْا ػسُ اظتش ؾٓؾی ةصرٓردارٍس کِ يٓجب ارزکاٍْٖای كًٖتی از هٕژگْٖای يذ

  :غتارتَس از

ی ةارز إٌ يعوب اهًاس  ًٍٍِٓ. ةٓدن آٍْاظت از يًْتصٌٕ رؿٓؾٖات کاٍْٖای كًٖتی کًٖاب: ةٓدن کًٖاب

 .اظت

 .کٓچک کاٍْٖای كًٖتی ارزػی ٍسارٍس ةوٓرّای ةعٖار ةضرگ ه ةعٖار: ی يَاظب اٍسازُ

ی لادر غٖص إٌ ؾٓرت ةِ ظصغت ج 4ةالاتص از دارٍس  لإی ی ظزتی ةا اغوب کاٍْٖای كًٖتی درجِ: ظزتی

 .کاّس دَّس ه إٌ از ارزش آٍْا يی يیرٓد را از دظت 

 

 .کاٍی اظت ةٓدن کاٍْٖای كًٖتی از غٓاين يؤجص در زٕتإی ٕک ، ػفافٖت ه دررؼانلارٍگ، ج: زٕتإی

زياٍی کاٍْٖای ةِ رٍگ كصيض يٓرد تٓجِ يصدم ةٓد ههی ايصهزُ دٕگص ظصفساران چَساٍی ٍسارد : يعاةق يس ةٓدن



 

 

 از ةٌٖ کاٍْٖای كًٖتی، اهًاس ه زيصد تًام رٓاص ذکصػسُ را دارٍس. اٍس دٕگص افضإغ كًٖت ٕافتِه رٍگْای 

. 

زيصد ةِ رٍگْای آةی تا ظتض . ی رٓد دارد اٍسازُ ةا رٍگ ظتض ظٖص، ارزػی ةٖغ از ٕک اهًاس ّى: زيصد

زيصد ػاين ظٖوٖکات ةصٕوٖى، آهٓيَٖٖى . ةِ ؾٓرت تزت ه چْارگٓش تصاش يٖسَّس کًصٍگ ه ختی ؾٓرتی و

 .اظت

. تصٌٕ کاٍی يدعٓب يٖؼٓد اکعٖس آهٓيَٖٖى ةا رٍگ كصيض ه ػفاف اظت کِ ةػس از اهًاس ظزت: ٕاكٓت

 .ٍسةعٖار کًٖابكعػات ةضرگ ٕاكٓت 

در هاكع ٕاكٓت ٍٓغی کاٍی ةِ ٍام . هزن رٓد اظت تص از اهًاس ّى ٕک كعػِ ٕاكٓت ةضرگ ه رٓػصٍگ گصان 

 10ی ظزتی اهًاس رٓب اظت ةساٍٖس درجِ. اظت 6ی ظزتی آن اظت کِ درجِ (Al2 O3 ) کصٍسهم

 اظت

 

تَٓع رٍگ ه فصاهاٍی، ّص ٕک از ةِ غوت . ٍايَس کٓارتض ةیُ  رٍگ ه ػفاف را دّ ر کّٓی يی: (دّ ر کّٓی)کٓارتض 

ةصای يحال آيتٖعت ارغٓاٍی ٕا ةَفغ اظت ٕا کٓارتض، دهدی ه ةِ رٍگ . ای دارد جساگاٍِ آٍاع رٍگی آن ٍام

 .کٓارتض زرد رٍگ را ظٖتصٌٕ يی گَٕٓس .ای ظٖص تا ظٖاُ دٕسُ يٖؼٓد كُْٓ

 

 



 

 

تِْٖ پٓدر ةچِ  ه فوٓرٕت در تِْٖ رًٖص دٍسان از کاٍی ّای کِ يؿصف ةْساػتی دارٍس يی تٓان ةِ تاهک در *

 .اػارُ ًٍٓد 

 .از تاهک در ؾَػت کاغش ظازی،پلاظتٖک ،رٍگ ه ظصايٖک ٍٖض اظتفادُ يی ػٓد

 

ةا فصکاٍط  آنراؾٖت پٖضه اهکتصٕک ةٓدُ ٕػَی در اجص فؼار اهکتصهن ّای  دارایإٌ کاٍی : کاٍی کٓارتض * 

از إٌ کاٍی در . ةصای يداظتِ ی زيان درظت اظتفادُ ػٓد دهانجاةت خصکت يی کََس إٌ فصکاٍط يی ت

 .اظتفادُ يی ػٓد... هظإوی ياٍَس يٓةإن ،کايپٖٓتص ه  كعػات يسارّای اهکتصهٍٖکی

 

 

  :کاٍی يعکٓهٕت *

يٓظکٓهٕت ةصای تٓهٖس يٓاد غإق،ضس خصٕق ه تا خسی ةِ غَٓان ٕک رهان کََسُ يٓرد اظتفادُ كصار يی 

دهٖن إٌ ٍايگشاری .ةصگصفتِ ػسُ اظت ( Muscovy glass) يٓظکٓهٕت از ػٖؼِ ّای يٓظکٓیٍام . گٖصد

 .إٌ اظت کِ در گشػتِ در کؼٓر رهظِٖ از إٌ کاٍی ةصای ظارتٌ پَجصُ اظتفادُ يی ػس

 



 

 

ظَگ آٌّ ظَگان ةِ غَٓان ةضرگتصٌٕ ذرٖصُ رصاظان رضٓی يی تٓان ةِ يػسن  از يًْتصٌٕ يػادن اظتان*

ػصق إصان، يػسن فٖصهزُ ٍٖؼاةٓر ةِ غَٓان ةضرگتصٌٕ ذرإص فٖصهزُ کؼٓر ه يػصهفتصٌٕ فٖصهزُ  ظَگ آٌّ

 .اػارُ ًٍٓدجْان ه يػادن غَی کائٓهٌ گَاةاد 

 

 .اػارُ ًٍٓد(ّاهٖت)از کاٍی ّای رٓراکی يی تٓان ةِ ًٍک رٓراکی  

 ايلاخیتصٌٕ  در آب يدوٓل اظت ه از يْى. ظارتِ ػسُ اظت کوصه  ظسٕىاز  ًٍک ظػامٕا  ًٍک رٓراکی

ِٔ رهزاٍِ يٓرد اظتفادُ ّا در  ّا ه رظٓب ٍؼٌٖ ًٍک ظػام ةِ ؾٓرت يػادن غظًٖی در تِ. اظت اظت کِ در تغشٕ

ًّچٌَٖ در آب درٕاّا ةِ . ػٓد ّا هجٓد دارد کِ ةِ ػکن ظَگ ًٍک اظتزصاج يی ضًٌ چٌٖ رٓردگی

 .ةاػس ان يٓجٓد اظت ه در ؾٓرت هضهم كاةن اظتزصاج يیيلسار فصاه

ةا هرهد ٍاراهؿی ةِ ةوٓر ّاهٖت ٕا ًٍک ظػام، إٌ کاٍی . اظت تصکٖب ٍٕٓی ّا ًٍکًٍک رٓراکی ياٍَس دٕگص 

إٌ کاٍی ةِ . إٓس ةِ رٍگ ظٖاُ در يی کصةٌه  اهرآٍٖمإٓس يحلاو ةا هرهد غَاؾص  ّای گٍٓاگٓن در يی ةِ رٍگ

ُٔ ػٓر ه جلای ػٖؼِ. ػٓد ّای تتزٖصی ه گصم ه رؼک ٕافت يی هذ در يدٖطٕا ًٍک ت ظٖوٕٓتًّصاُ  ای  يض

  .ّای يؼاةِ رٓد، تؼزٖؽ دادُ ػٓد راختی يٖان گصهّی از کاٍی ه ظزتی کى إٌ کاٍی ةاغث ػسُ اظت تا ةِ

ؾدٖح ّای غؿتی ه کارکصد  ًٍک ٕکی از يٓاد يٓرد ٍٖاز ةصای ظٓرت هظاز يٓاد غشإی در ةسن، اٍتلال پٖام

. غضلات اظت

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%DA%A9_%28%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%DA%A9_%28%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%D9%88%DB%8C%D8%AA


 

 

ظًٖان پٓرتوَس، افضإغ  در تٓهٖسظازی، کاغش،  ظازی، يجعًِ ظارتًان(: گچ)کارةصد ّای از کاٍی ژٕپط *

 ....هی ٍلاػی  ةارهری راك، ةتٍِٓ

 

ةصری کاٍی ّا ػصإط گشػتِ زيٌٖ را ٍؼان يی دَّس ياٍَس کاٍی ّای ّاهٖت ه ژٕپط کِ جضء کاٍی ّای *

 .ػصإط آب ه ّٓإی گصم ه رؼک در زيان تؼکٖن آٍْاظت تتزٖصی يی ةاػَس ه 

 ةِ چِ کاٍی ّای ،کاٍی تتزٖصی يی گَٕٓس؟* 

ّعتَس کِ در اجص فصإَسّاي ػًٖٖإٔ از آب ّاي اػتاع ٕا ٍضدٕم اػتاع تٓظط تتزٖص  کأٍ ّاي تتزٖصي   

در يعاهػات آب ه ّٓاي كسًٕٔ يفٖس ّعتَس زٕصا آن ّا  کاٍی ّاًّچٌَٖ إٌ . خاؾن ئ گصدٍسی رٓرػٖس

يػصهفتصٌٕ کأٍ ّاي تتزٖصي غتارتَس از . يػًٓلاو ةِ ٍٓاخٔ رؼم ةا غصض جغصافٖإٔ پائٌٖ يدسهد ئ ػٍٓس

 .....ّاهٖت، ظٖوٕٓت، کارٍاهٖت، اٍٖسرٕت، ژٕپط، تَاردٕت، يٖصاةوٖت، تصهٍا، گوٓةصٕت ه

کاٍی )ا ةِ رهش ّای يزتوفی تؼکٖن يی ػٍٓس ةصری از تتوٓر ياگًا کاٍی ُ: ّا چگٍٓگی تؼکٖن کاٍی*

، ةصری از دگصظاٍی ه ّٓازدگی کاٍی ّای خاؾن از ياگًا ، ةصری از تتزٖص يدوٓل ّای فصاظٖص ػسُ (اههِٖ

 گصيا،فؼار ه ه هاکَغ ةا يدوٓل ّای داغ ةِ دظت يی إَٓس ياٍَس گصافٖتياٍَس ّاهٖت ه ةصری تدت تاجٖص 

 اههِٖ ه جإٍِٓ:  کاٍیآٍاع *

 ياٍَس کٓارتض ، يٖکا ، فوسظپات.ازظصد ػسن ياگًا دردارن ٕا رارج زيٌٖ ةسظت يی إَٓس : اههِٖ 

 .ياگًا يی گَٕٓس  (آظتَٓظفص) ةِ يٓاد ذهب ػسُ ٍصم کصُ: ياگًا 



 

 

إٍِٓ ٍام از تجضِٕ ه رصد ػسن کاٍی ّای اههِٖ ، کاٍی ّای جسٕسی ةٓجٓد يی إَٓس کِ کاٍی ّای ث: جإٍِٓ 

 ( .يغض يساد )،کوعٖت،گصافٖت (گچ)،ًٍک رٓراکی،ژٕپط ياٍَس کاٍی ّای رظی.دارٍس

  :راُ ّای ػَاظإی کاٍی ّا *

کاٍی ػَاظان ةصای ػَاظإی کاٍی ّا از رٓاص فٖضٕکی ،ػًٖٖإی ه ٍٓری کاٍی ّا اظتفادُ يی کََس يحلا 

اظٖس جضء رٓاص ػًٖٖإی کاٍی ّا يی ةاػس ه رٍگ ه ظزتی کاٍی جضء رٓاص فٖضٕکی ه هاکَغ پشٕصی ةا 

ةصای ةصرظی رٓاص ٍٓری کاٍی ّا از يلاظع ٍازک کاٍی ّا تٓظط يٖکصهظکٓپ ّای هٕژُ کاٍی ػَاظی 

 .اظتفادُ يی ػٓد

ه  رٍگ ػػوِ ، چگاهی ، راؾٖت چکغ رٓاری ، گصيا  ،کاٍی ّا از ٍظص ػکن ةوٓر ، ظزتی ، جلا ، يضُ *

 . دٕگص تفاهت دارٍس ه از إٌ راُ يی تٓان آٍْا را ػَاظإی کصدهاکَغ ّای ػًٖٖإی ةا ٕک

يؼاةِ اظت ةصای ػَاظإی إٌ ده کاٍی چِ راّی پٖؼَْاد يی ( ظلای اةوْان)رٍگ کاٍی ظلاه پٖصٕت *

کَٖس؟ اگص از رٍگ راکِ کاٍی اظتفادُ کَٖى يی تٓان إٌ ده کاٍی را از ّى تؼزٖؽ داد ،ةِ إٌ ؾٓرت کِ 

کاٍی ةص رهی جعى ظزتی ياٍَس چَٖی ةسهن هػاب اگص اجص کاٍی زرد ظلای ةاػس کاٍی ظلاظت ه ةا کؼٖسن 

. يی ةاػس( ظلای اةوْان)ظٖاُ ةاػس کاٍی پٖصٕت ( رٍگ راکِ)اگص اجص 

   

 ظلا                                                                      پٖصٕت             

ةصای  (رٍگ کاٍی) هجٓد ٍاراهؿی در کاٍی ّا ةاغث يی ػٓد کِ يػًٓلا رٍگ کاٍی تغٖٖص کَس ه إٌ هٕژگی*

 .راُ يَاظتی ٍٖعتيػًٓلاتؼزٖؽ کاٍی ّا 

کاٍی ّای ياٍَس گٓگصد،فٖصهزُ ه گصافٖت ،اگص ٍاراهؿی ّى داػتِ ةاػَس رٍگؼان تغٖٖصی ًٍی کَس ه يی *

 .تٓان تا خسهد زٕادی آٍْا را از رهی رٍگ ػَاظإی ًٍٓد



 

 

إٌ کاٍی ةِ دهٖن يلاهيت ةالا در ةصاةص کؼغ ه گصيا دارای  :(ٍعٓزپَتِ  –پَتِ کّٓی )کاٍی آزةعت *

: از خًوِ. کارةصدّای زٕادی در ؾَػت يی ةاػس

 ِظلفیّای ظًٖاٍی ه كعػات پٓػؼی  غاين افضإغ يلاهيت ظًٖان در هٓه .

  ُه يدؿٓلات کاغشی يَعٓجاتدر  ٍلعِ اػتػالغاين افضإغ دَّس .

 ظإغدر ةصاةص  کلاچّای تصيض ه  غاين افضإغ يلاهت هَت .

 کارةصدّاي آزةعت در إصانيْى تصٌٕ *

در إصان ٍٖض ًّاٍَس ةعٖاري از کؼٓرّاي دٕگص آزةعت اظتفادُ ّاي فصاهأٍ دارد کِ از جًوِ يْى تصٌٕ آن 

يٓجسار، ظارت هٓهِ ّاي آزةعتٔ، کاػٔ آزةعتٔ اظتفادُ در ؾَإع آزةعت ظًٖان يحن ؾَإع هركِ ّاي 

آزةعت ًّچٌَٖ در تٓهٖس آٍاع هَت تصيض ه دٕعم کلاچ رٓدرهّا ه ياػٌٖ ّاي ؾَػتٔ کارةصد . ئ ةاػس.. .ه

 . دارد

فصإَس اظتفادُ ػٓد کِ از جًوِ ًّچٌَٖ يًکٌ اظت در ةعٖاري از ؾَإع از آزةعت ةِ غَٓان يادُ جَتٔ 

در ةصرٔ از ؾَإع . ةاػس.. .يادُ پصکََسُ، کاغشّاي آزةعتٔ ه ،ةِ غَٓان غإق کٓرُ ّا اظتفادُ از آنآٍْا 

 .از هتاس ّاي ه پارچِ ّاي آزةعتٔ ٍٖض اظتفادُ ػٓديًکٌ اظت 

آزةعت ه ظلايت اٍعان *

ّا کًتص  ٍايصئی کِ كعص آنإٌ ذرات . تٓاٍس ةِ ذرات ةعٖار رٕض ه غٖصكاةن رهٕتی تتسٕن ػٓد اهٖاف آزةعت يی

ةا . ياٍَس کََس ه ةصای ًّٖؼِ در آن جا يی ٍفٓذ يی ػغيٖکصهن اظت، در َّگام تَفط ةِ اغًاق  0٫۵از 

آزةعتٓظٖطّای  تٓاٍَس ظتب ةًٖاری گشػت زيان إٌ ذرات ةص اجص تدصٕکات يساهم رٓد يی
1

ه  ظصظان رِٕ، 

يضهتوٖٓيإا ةًٖاری 
2

.ػٍٓس ّا در ٍْإت ةِ يصگ يَتْی يی ػٍٓس کِ ًِّ آن 
[1]

 

: آزةعت اظتَؼاقٍاػی از  ّای ةًٖاری

 ٕٓط زآزةعت

  ِٕظصظان ر

  يضهتوٖٓيا

  ُظصظان خَجص

                                                           
 
 Asbestosis 
 
 Mesothelioma 
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در ظصاظص دٍٖاظت، ػغوی  درؾس از ظصظان ّای ۵0آزةعت ةِ تَْإی غاين ةٖغ از ةا تٓجِ ةِ إَکِ 

را يَع کصدُ ه يؼغٓل چارُ جٕٓی  کؼٓرّای تٓظػِ ٕافتِ ةٖغ از پٖغ يؿًى ػسٍس تا يؿصف إٌ يادُ

 .ّای گشػتِ ػٍٓس ةصای خن يؼکن آزةعت يؿصف ػسُ در کؼٓرّإؼان ظی ظال

 جْت پٖؼصفت کؼٓرػان ٍگاُ يی در ًٌّٖ زيان کؼٓرّای در خال تٓظػِ کِ ةِ ؾَػت ةِ غَٓان ةعتصی

در آظٖا كصار  ةصری از إٌ کؼٓرّا کِ غًستاو در. کصدٍس در خال رػس اكتؿادی ه گعتصش ؾَإع رٓد ةٓدٍس

ةص رهی ظلايتی  کِ غٓارض ه اجصات آن آٍچَان کِجوب کصد  دارٍس، آزةعت تٓجِ اّاهی ؾَػت را ةِ رٓد

 تا 30ػی از يؿصف آزةعت ظی ٍا ايصهزُ در خاهی کِ ارهپا ةا غٓارض. يٓرد ةی تٓجْی كصار گصفتاٍعان ّا 

 .ظاهِ ةص يؿصف إٌ يادُ يی افضإس ظال گشػتِ دظت ةِ گصٕتان اظت آظٖا ّص ۵0

  ةعتآز

 

اظتفادُ يی ػٓد ياٍَس ًّاتٖت ،يگَتٖت ،هًٍٖٖٓت ،پٖضٕت  (iteٕت )در ٍايگشاری ةٖؼتص کاٍی ّا از پعٍٓس *

.... ،اهژٕت ،ةٖٓتٖت ،يعکٓهٕت، کاهکٓپٖصٕت ،کٓپصٕت ه 

: ةصری از کاٍی ّا ةِ دهٖن يدن ػَاظإی ٕا ةِ افتزار ةضرگان إصاٍی دارای ٍام ّای إصاٍی يی ةاػَس ياٍَس*

يٖلادی کؼف ػس ه ةِ افتزار اةٓرٕدان ةٖصهٍی 16۵4إٌ کاٍی در ظال  (:ظٖوٖکات کوعٖى آةسار )ةٖصهٍٖت

 .ٍايگشاری ػس

اةٌ .يٖلادی کؼف ػس هةِ افتزار اةٌ ظَٖا ٍايگشاری ػس16۵5کِ در ظال (:اکعٖس تاهٖى ه آٌّ )آهظَٖٖت

 .ظَٖا اههٌٖ ظتلِ ةَسی کاٍی را در کتاب ػفا آهردُ اظت

يٖلادی در يػسن كسًٕی 1660إٌ کاٍی در ظال  (:آرظَات آةسار کوعٖى ، يَٖضٕٓم ه ةارٕى) تاهًعٖت

 .ٍارک ٕضد کؼف ػستاهًعی در کَار دّی ةِ ًٌّٖ ٍام در ا

 .در ٕکی از يػادن كسًٕی در ػًال اٍارک کؼف ػس1663إٌ کاٍی در ظال:(کصهيات ظصب آةسار) إصاٍٖت



 

 

در يػسن كسًٕی رٍٓی در  1640إٌ کاٍی را اتًان ه ادٕب در ظال:(کصهيات ظصب ، رهی ه يط) رٍٖٓت

 .ػًال اٍارک کؼف کصدٍس

در اٍارک کؼف هٍام ًٌّٖ ةزغ را 1642اتًان هادٕب در ظالإٌ کاٍی را :(کوصٕس ةازی رهی ه يط )اٍارکٖت

 .ةصای إٌ کاٍی ظتض رٍگ اٍتزاب کصدٍس

إٌ کاٍی راةارٕان ، ةصتوٓن هؾسر زادُ در ظاغَس ٕضدکؼف کصدٍسه  :(ظٓهفات ةازی ه آةسار آهٓيَٖٖٓم) راديٖت

 .اری کصدٍسظازيان زيٌٖ ػَاظی إصان، ٍام گشرادم ،رٕاظت ... ةِ افتزار ٍؿصا

 (Si)ردُ ةَسی کاٍی ّا ةصاظاس غَؿص ظٖوٖعٖى*

.... يی ةاػَس ياٍَس کٓارتض،يعکٓهٕت،فوسظپات ّا ه   SiO4کاٍی ّای کِ دارای ةَٖان : ظٖوٖکات ّا-1

ًٍی ةاػَس ياٍَس ًّاتٖت ،يگَتٖت ،ظٖسرٕت   SiO4گاٍی ّای کِ دارای ةَٖان : غٖص ظٖوٖکات ّا-2

... ،کٓپصٕت ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


