
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیمطلب تمرکز کن 4 نیا یفصل رو نیدر ا یهمکاران گرام

 بودن مواد ( یو مصنوع یعیمواد چند دسته هستند؟ ) طب-1

 دارند؟ ییهایژگیمواد مختلف چه و-2

 دارند؟ ییمختلف مواد چه کاربردها یهایژگیو -3

 م؟یمواد را بهتر کن یهایژگیو میتوان یچگونه م- 4

 

بودن( یو مصنوع یعیدسته اند؟) از نظر طبمواد چند   

به صورت خالص وجود دارند و  عتیهستند که در طب ینمک و .... مواد ژن،یمانند گوگرد، طلا، اکس یمواد -الف

میبه دست آور عتیاز طب مایآنها را مستق میتوان یما م  

 گریبا عناصر د شتریبلکه ب ستندیبه صورت خالص ن یوجود دارند ول عتیاز مواد هم هستند که در طب یبرخ -ب 

بلکه آهن در  ستیبه صورت خالص ن یوجود دارد ول عتیشده اند مانند آهن، مس و..... مثلا آهن در طب بیترک



با کمک  دیبه دست آوردن آهن با یبرا ماشده و به صورت سنگ اهن وجود دارد.  بیترک ژنیبا اکس شتریب عتیطب

میا از سنگ آهن جدا کنآهن ر ییایمیو ش یکیزیف یرهاییتغ . 

 شه،یمانند ش بیوجود ندارند نه به صورت خالص نه به صورت ترک عتیهستند که اصلا در طب یدسته سوم مواد  -ج

 .میساز یم عتیمواد را از مواد موجود در طب نیو ..... ما ا کیلاست مان،یس

 

مانند آهن، مس،  یمواد ایاست که آ نیوجود دارد ا یو مصنوع یعیکه در رابطه با مواد طب ییاز بحثها یکی

از طلا، نمک، الماس و  26صفحه  یدر بالا میاگر به متن کتاب دقت کن ؟یمصنوع ایهستند  یعیو ... طب مینیالوم

رندبه صورت خالص وجود دا عتیدر طب مایگوگرد نام برده شده که مستق . 

 دهیبه صورت خالص د عتیمانند اهن و مس و ... در طب یهمان صفحه ذکر شده که مواد حاتیدر توض یطرف از

. با توجه به میسازنده آنها انجام ده یهایرا در کان ییندهایبه دست آوردن آنها فرا یبرا دیشوند و با ینم

دسته  یمس و ... را جزء مواد مصنوع ومانند اهن  یمواد دی( که بایرسد ) نظر شخص یکتاب به نظر م حاتیتوض

 .میکن یبند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

گونه  نیا میتوانیم مییبه دانش آموز بگو یو مصنوع یعیمواد طب یساده برا فیتعر کی میاگر بخواه ریتفاس نیبا ا

آنها  دیدر تول ینقش چیوجود دارند و انسان ه عتیدر طب مایهستند که مستق یمواد یعیکه: مواد طب میده حیتوض

 فیتعر نیساده تر نیا کنمیانها نقش دارد. فکر م دیلدر تو یهستند که انسان به نوع یمواد یندارد. مواد مصنوع

دانش آموز هفتم باشد یبرا یو مصنوع یعیمواد طب یبرا .  

و نظرات  میقسمت به بحث بگذار نیا سیتدر یرا برا ریشده که نمودار ز هیمعلم توص یدر کتاب راهنما یطرف از

 یو مصنوع یعیطب یبند میاست که دانش آموز به همان تقس نینمودار ا نیهدف ا.  میدانش آموزان را گوش کن

 قرار دارد. ) البته به جز طلا( ینمودار فلزات جزء مواد مصنوع نیدر ا دینیبیبرسد. همان طور که م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یبرا ریساده ز حاتیاز توض توننیفصل لازمه بهش پرداخته بشه( همکاران م نیکه در ا ییهایژگیمواد ) و یها یژگیو

 خواص استفاده کنند نیا سیتدر

 

 

را از خود عبور دهد. مثلا  تهیسیالکتر انیکه ماده بتواند جر نیا یعنی یکیالکتر یی: رسانایکیالکتر ییرسانا -1

 .برق هستند انیجر یفلزات رسانا

برق را از  یها میس لیدل نیاست به هم شتریمس از آهن ب ییکند مثلا رسانا یفلزات با هم فرق م یی: رسانانکته

 میس یآن کم است از آهن برا یکیالکتر ییچون رسانا ی. آهن از مس ارزانتر و فراوانتر است ول میساز یمس م

 .میکن یبرق استفاده نم

ند گرم کننده مان یبرق لیالمنت در وسا میس هیته یاست مثلا برا دیما مف یمواقع برا یکم در برخ یی: رسانانکته

 نیبرق از ا انیجر یدارند چون وقت یکم ییکه رسانا میکن یاستفاده م ی، سشوار ، اتو و .... از فلزات یسماور برق

مواقع  یباشد برخ ادتانی. پس میگرما را لازم دار نیهم همکند و ما  یم جادیا یادیز یکند گرما یفلزات عبور م

 .است دیما مف یکم فلزات برا ییمواقع رسانا یو برخ ادیز ییرسانا

 

. مثلا مییگو یم قیعا ایدهند نارسانا  یبرق را از خود عبور نم انیکه اصلا جر ی) نارسانا(:  به موادقیعا مواد

 یاستفاده     م قیاز مواد عا میکن یریبرق جلو گ انیاز عبور جر میاست و هر جا بخواه قیماده عا کی کیپلاست

برق را  انیتا جلو جر میساز یم کیاتو را از پلاست کشرو ای یگوشت چیدسته پ ایبرق  یها می. مثلا روکش سمیکن

 مینشو یو دچار برق گرفتگ ردیبگ

 

 یشوند مانند نمک ول یبرق م انیجر یهم وجود دارند که اگر در آب حل شوند رسانا یفلز ریمواد غ ی: برخنکته

 شد( دیگونه مواد در سال نهم آشنا خواه نی) شما با ا میندار یمواد کار نیفعلا در کتاب هفتم ما به ا

 یبرق را از خود عبور م انیجر یآب معمول یول ستیبرق ن انیجر ی: آب در حالت خالص ) اب مقطر( رسانانکته

 .ستیخالص ن یدهد چون آب معمول

 



 

، هوا و ... و به  شهیمانند آب، ش ندیگو یدهند اجسام شفاف م یکه نور را از خود عبور م ی: به موادتیشفاف-2

....مانند سنگ، چوب و ندیگو یدهند اجسام کدر م یکه نور را از خود عبور نم یمواد   

مانند هوا ،  یگرید زیچ ینور عبور کند ول میخواه یکه فقط م میکن یاستفاده م یی: از مواد شفاف در جاهانکته

 میکن یهستند که ما استفاده م یمواد شفاف نیرنگ مهمتر یب یها کیو پلاست شهیصدا و ... عبور نکند. ش

 

 ی. البته مواد مستحکم به موادندیگو یجسم در مقابل کشش و پاره شدن را استحکام م کیاستحکام: مقاومت -3

خم  یشکسته نشوند، به راحت یشکل ندهند. مثلا به راحت رییتغ یبه راحت رویکه در هنگام وارد شدن ن مییگو یم

....گسسته نشوند و ینشوند، به راحت   

فولاد  مییگو یم لیدل نیرا تحمل کند بدون آن که پاره شود به هم یادیتواند کشش ز یم یفولاد میس کیمثلا  

 .دارد یادیاستحکام ز

 

دوباره به  رویشود ( و بعد از حذف ن دهیکش ایشکل دهد ) فشرده  رییتغ رویدر اثر ن ی: اگر جسمیریانعطاف پذ-4

فنر ای کیمانند لاست مییگو یم ریحالت اول خود برگردد به آن ماده انعطاف پذ  

 لیدل نیگردد به هم یدوباره به شکل اول برنم رویبعد از حذف ن یشود ول یخم م یبه راحت یمس میس کی: نکته

است که ماده بعد از  نیا یریباشد شرط انعطاف پذ ادتانیشوند. پس  یمحسوب نم ریمانند مس انعطاف پذ یمواد

 .شکل دوباره به حالت اول خود برگردد رییتغ

 

 

 

 

 



فنر و  ک،یفشار بتواند فشرده شود. مثلا هوا ، لاست ای رویماده در اثر ن کیکه  نیا یعنی یری: تراکم پذیریتراکم پذ

شوند یو فشار فشرده م روی...... در اثر ن . 

 لیدل نیگردند. به هم یبه حالت اول خود برم رویبعد از حذف ن ریهم مانند انعطاف پذ ری: مواد تراکم پذنکته

از موارد معادل هم هستند یدر برخ یریو انعطاف پذ یریتراکم پذ . 

تراکم  تیدارند. چون خاص یریتراکم پذ تیشوند خاص یاستفاده م ریکه به عنوان ضربه گ ی: اغلب موادنکته

هوا کار  یریتراکم پذ تیبگ( بر اساس خاص ریهوا ) ا سهیشود که شدت ضربه گرفته شود مثلا ک یباعث م یریپذ

 .کند یم

 

 

. مییگو یدر اثر ضربه شکسته نشود و فقط پهن و نازک شود به آن چکش خوار       م ی: اگر ماده ایچکش خوار-5

 کی یفلزات چکش خوار هستند ول لیدل نیمشوند به ه یشکنند بلکه پهن م یخورند نم یضربه م یمثلا فلزات وقت

ستیچکش خوار ن شهیش لیدل نیشکند به هم یشود و م یدر اثر ضربه پهن نم شهیتکه ش . 

نازک درآورد یها میس ایتوان به صورت ورقه و  ی: مواد چکش خوار را منکته . 

شوند بلکه مثل ساچمه  یآنها از هم جدا نم یاست که هنگام ضربه اتم ها نیفلزات ا یچکش خوار لیمهم: دل نکته

کند یم رییلغزند و شکل فلز تغ یهم م یرو . 

 یم رییاتمها نسبت به هم تغ تیفقط موقع رندیگ یکه در اثر ضربه قرار م یمهم: مواد چکش خوار در هنگام نکته

تفاوت ماده چکش خوار و شکننده را به  ریز ریکند تصو ینم یرییتغ چیفاصله اتمها ه یاندازه ، شکل و حت یکند ول

 .دهد یشما نشان م

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم دانش  هایمهم است چون در سال هشتم در قسمت کان اریبس یسخت یژگیو یمواد: ) همکاران گرام یسخت-6

سر و کار دارد( یژگیو نیآموز با ا   

هر چه مواد سخت تر باشند خراش دادن آنها  یعنی ندیگو یم یشدن را سخت دهیجسم در مقابل خراش کی مقاومت

سخت تر است شهیکند پس الماس از ش یم جادیخراش ا شهیش یسخت تر است. الماس رو . 

 یبرخ دیباش دهید دیهستند که در اطراف ما وجود دارند. شا یمواد نیبدون لعاب جزء سختر ینیو چ کیسرام

بدون لعاب آنقدر سخت است  ینیکشند. چ یبدون لعاب م ینیکاسه چ کیکردن چاقو آن را پشت  زیت یمواقع برا

کند یم زیتراشد و آن را ت یآهن را م یعنیکند  یم جادیآهن خراش ا یکه رو . 

باشد یدرجه سخت سیتدر یخوب برا تیفعال کی تواندیم ینیبشقاب چ ای یکردن چاقو با پشت نعلبک زیت نیهم ) 

 ریز شیازما

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



آهن  ینیشود که چ یمتوجه م ندیرنگ را بب اهیماده س نیدانش آموز ا یبدون لعاب. وقت ینیکردن چاقو با چ زیت

شود مواد هر چه سخت تر  یمتوجه م یاز آهن سخت تر است. از طرف ینیشود چ یاست و متوجه م دهیرا خراش

 .باشند شکننده تر هستند

 

. چون ردیرا اشتباه نگ یداده شود تا دانش آموز استحکام و سخت یحاتینکته مهم: همکاران محترم لازم است توض

چاقو  کیشوند مثلا  یشکسته م یکه سخت هستند به راحت یمواد یشوند ول یشکسته نم یمواد مستحکم به راحت

که از چاقو سخت تر است  نیوجود ا با ینیکاسه چ کی یشود ول یشکسته نم یدارد و به راحت یادیاستحکام ز

(دیدقت کن ریشود.) به دو نکته ز یشکسته م عیسر یلیخ  

شکننده تر هستند و ضربه را  لیدل نیدارند به هم یکمتر یچکش خوار تی: مواد هر چه سخت تر باشند خاصنکته

شوند یشکسته م عتریدر اثر ضربه سر یعنیکنند  یکمتر تحمل م .  

 .کنند یم جادیا یتر زی: مواد هر چه سخت تر باشند در هنگام شکسته شدن لبه تنکته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طونکیفقط ساختن توپ ش شیآزما یهمکاران دقت کنند هدف اصل طونکیساخت توپ ش شیدر رابطه با آزما

مواد  رییو تغ طیشرا رییگرفت با تغ ادیکه طرز ساخت توپ رو  نیکه دانش آموز بعد از ا نهیا ی. هدف اصل ستین

 کسانی هیمثلا با مواد اول نهیکه دانش آموز بب نهیپژوهش. هدف ا یعنی.  قیتحق یعنی نی. انهیکار رو بب جهینت هیاول

 کنه رییمحصول تغ کی یهایژگیو هیمواد اول رییبا تغ ایبشه  دیتول یممکنه محصولات متنوع طیشرا رییفقط با تغ

 

 

 



 :که عبارتند از میتوجه کن دیبه سه نکته با لهیوس کیساخت  یدر انتخاب نوع ماده برا

مورد نظر ما را داشته  یهایژگیکه و میانتخاب کن یماده ا دیساخت ابزار، با یماده: برا یها یژگیخواص و و -1

استحکام داشته باشد و هم  دیماده هم با نیا میانتخاب کن مایبدنه هواپ یبرا یماده ا میخواه یباشد. مثلا اگر م

باشد که از برق  یاز ماده ا دیبا یبرق لی. رو کش وسامیکن یاستفاده م مینیاز فلز آلوم لیدل نیسبک باشد به هم

 ..... و میساز یم کیرا از پلاست یبرق لیروکش اغلب وسا لیدل نیکند به هم یریما جلو گ یگرفتگ

از  یشتریب یی. مثلا نقره رسانامیمقدار ماده موجود هم توجه کن یعنی ،یبه فراوان دیدر انتخاب مواد با :یفراوان -2

فلز  یکم است ول یلینقره خ ریچون مقدار ذخا میبرق استفاده کن میس یاز نقره برا میتوان یما نم یمس دارد ول

 .برق است یها میس یبرا یفلز مناسب یفراوان لیاز نقره دارد به دل یکمتر ییکه رسانا نیمس با وجود ا

آهن از فولاد     زنگ  یبه جا میتوان یدارد. مثلا ما م تیماده هم در انتخاب آن ماده اهم کی متی: قمتیق -3

 میبپرداز یادیز نهیهز دیچون با میکن یکار را نم نیا یول میاستفاده کن ینزن در ساختمان ساز

 

 

فراوان باشند -2داشته باشند  یمتنوع یها یژگیو -1ما دارند که:  یکاربرد را در زندگ نیشتریب ینکته: مواد  

 .ما دارد یدر زندگ یادیسه شرط کاربرد ز نیداشتن ا لیارزان باشند. مثلا آهن به دل -3 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهیاز خودش عبور م یکه : نور رو به خوب نیرو بد حاتیتوض نیا نیتون یم یعدس یبرا شهیدر قسمت کاربرد ش

مختلف ) انواع  یشکلها شهیاگر ما با ش یعنیبده.  ریینور رو تغ ریمس تونهیرو هم داره که م تیخاص نیا نیا یول

کاربرد داره  یلیخ نکیخصوصا در ساخت ع یژگیو نیو ا میپخش کن اینور رو متمرکز  میتونیم می( درست کنیعدس

 ... و

که  نهیدو کاربرد مختلف ا نیانتخاب ا لی. دلمیبرق و روکش س زیهم دو نمونه ذکر شده: پر کیپلاستدر قسمت  

  .هستند( رینرم و انعطاف پذ یسفت و محکم و بعض کهایپلاست یدارند ) بعض یخواص متنوع کهایپلاست

در  یسفت باشه و ....  ول یعنیکه استحکام لازم رو داشته باشه  میکن یاستفاده م یکیاز پلاست زیدر ساخت پر مثلا

 خم بشه میجاها س یباشه چون لازمه بعض ریکه انعطاف پذ میکن یاستفاده م یکیاز پلاست میروکش س

 

 



 م؟یکن دیبا خواص بهتر تول یمواد میتوان یچگونه م

از خواص  یو برخ دیما مف یخواص برا نیاز ا یدارند. برخ یخواص متنوع میکن یکه ما استفاده م یمواد شتریب

.  میده شیآنها را افزا دیخواص مف ای میخواص مضر مواد را کاهش ده میکن یم یما سع لیدل نیمضر هستند. به هم

 نیشود به هم یخم م ینرم است و به راحت اریبس یطلا فلز یاست و .... ول بایزند، براق و ز یمثلا طلا زنگ نم

 .کنند تا سخت تر شود یمس به طلا اضافه م یمقدار یدر صنعت طلاساز لیدل

 از جمله میخواص مواد را بهبود ببخش میتوان یم قیبه چند طر ما

 

شوند تا  یم دیفلز و نافلز ( تول ایچند فلز )  ایهستند که از مخلوط کردن دو  یمواد اژهای:  آلاژیساختن آل-1

مناسب  یآهن لیساختن وسا یاست و برا یداشته باشند. مثلا آهن خالص فلز نسبتا نرم یبهتر یهایژگیخواص و و

شود یم لیبه فولاد تبد وآهن سخت شده  میکربن به آن اضافه کن یاگر مقدار یول ستین . 

میفلزها را ذوب کرده و با هم مخلوط کن دیبا اژهایساختن آل ی: برانکته . 

شود یاز آن استفاده م اژیعنصر نافلز است که در ساختن آل کی: کربن نکته . 

کنند یبه آن نقره اضافه م لیدل نیشود به هم یراحت خم م یلینرم است و خ اریبس یخالص فلز یطلا :نکته . 

از آهن و کربن یاژیو کروم است و چدن آل کلیاز آهن، ن یاژی: فولاد زنگ نزن آلنکته . 

 گریماده د یمهاداخل ات کنواختیماده از هم جدا شده و به صورت  کی یاتمها اژ،یآل دیمهم: در هنگام تول نکته

شوند.( یشوند )مانند ذرات قند که داخل آب پخش م یپخش م  

 .کند یم یرا بهتر به شما معرف اژیساختار آل ریز ریتصو

 

 

 

 

 



 یول دینیب یدو فلز را م یاز اتمها یجا افتاده بود اخر فصل فرستادم (شما مخلوط ریبالا ) الف( ) تصو ریدر تصو

الف  ریتصو لیدل نیدو فلز به صورت اتم به اتم داخل هم پخش نشده اند به هم یاتمها دیکن یهمانطور که مشاهده م

دو فلز به صورت اتم به اتم داخل هم پخش شده اند  یاتمهاب  ریدر تصو دیب دقت کن ریبه تصو یول ستین اژیآل کی

 یطراح یبرا دیتوانیفوق م ریدهد. ) از تصو یرا درست نشان م اژیآل کی یب ساختار ذره ا ریتصو لیدل نیبه هم

 (دیسوال استفاده کن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



خاک رس به  یمغز مداد مقدار هیته یبرا لیدل نینرم است به هم اریشود که بس ینکته: مغز مداد از کربن ساخته م

کنند یکربن اضافه م . 

باشد مغز مداد  ادیبه اندازه باشد. مثلا اگر مقدار خاک رس ز دیشود با یکه به مغز مداد اضافه م ی: مقدار رسنکته

خورد یکاغذ سر م یو رو سدینو یکم رنگ م یلیخ یعنیشود  یسخت م . 

قرار  یگریفلز د یفلز داخل اتم ها کی یاتم ها یمعمولا از فلزات کمتر است چون وقت اژهایآل ی: چکش خوارنکته

 د.کنن یم یریهم جلوگ یاتمها رو دنیاز لغز یتا حدود ردیگ یم

 

قسمت از  نیا سیدر تدر دیتوان یم دیاست اگر وقت و حوصله داشت یمطلب جانب کی ریمطلب ز یهمکاران گرام

 دیمطلب استفاده کن نیا

 

 میده رییخواص آنها را تغ میتوان یم میبه فلزها اضافه کن یزیوقتها ما بدون آن که چ یشکل مواد: بعض رییتغ  -2

 یفلز لهیم میرا به صورت فنر در آور یفلز لهیاگر همان م یندارد ول یریانعطاف پذ تیخاص یفلز لهیم کیمثلا 

 لهیوس کیکه  دیفصل جلب کن یابتدا ریآموز را به تصو شتوجه دان دیتوانیشود. ) م یم ریو تراکم پذ ریانعطاف پذ

قرار دارد( یفنر فلز کی یرو  

باشد دیتواند مف یشکل مواد چقدر م رییوقتها تغ یبعض مینیتا بب میانجام ده تیفعال کیبا هم  دییایب . 

  

 دیرد کلاس انجام ده دیتوان یرا م ریز شیآزما

 

 

 

 

 

 



متر از آن  یسانت 10در  20به ابعاد  لیمستط کیجلد کتاب را انتخاب کرده و  یمانند مقوا مینسبتا ضخ یمقوا کی

مقوا یرو یکی یکیوزنه سبک را  ای. چند عدد سکه دیبگذار هیدو عدد پا یشده را رو دهیبر ی. مقوادیببر    

الف( ریمقوا تحمل نگه داشتن چند سکه را دارد؟ )تصو دینیو بب دیده قرار  

 ب( ری)تصودیرا با سکه ها تکرار کن شیباد بزن ( و آزما هی) شب دیهم تا بزن یهمان مقوا را چند بار رو سپس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استحکام و مقاومت  میزن یهم تا م یکه مقوا را رو یزمان دیشو یمتوجه م دیساده را انجام ده شیآزما نیاگر ا

که تا خورده است تحمل  یسکه را نگه دارد در حالت 2شود. مثلا اگر در حالت الف مقوا بتواند یم شتریب یلیمقوا خ

سکه را خواهد داشت یادینگه داشتن تعداد ز .  

شکل مقوا  رییو با تغ میداد رییفقط شکل آن را تغ میبه آن اضافه نکرد یزیا است و ما چمقوا همان مقو دینیبب خوب

 ما دارد؟ یبرا یکار چه سود نیا دیاز خودتان بپرس دی. خوب شامیداد شیمقاومت آن را افزا

 

 



 (ریز ری. ) تصودیا دهیو .... را د یآب معدن یبطر ،یرب، لوله بخار یهمه شما قوط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ورقه ها صاف باشند  نیشوند. اگر ا یم هینازک ته یکیپلاست ای یفلز یها از ورقه ها لهیوس نیا دینیب یهمانطور که م

 یمانند مقوا میکن یم جادیا اریآن ش یرو یوقت یدهند ول یشکل م رییتا خورده و تغ یفشار نیدر اثر کوچکتر

 شوند یخم نم ایخورند  یتا نم یبه راحت گریشود و د یم ادیبالا مقاومت آنها ز شیآزما

 

 یرو اریکنند؟ بله درست است ش یم جادیا اریش لیدر اتومب ایبدنه  ی. به نظر شما چرا رودینگاه کن ریز ریحالا به تصو

 شیدر مقابل فشار و ضربه را افزا لیمقاومت بدنه اتومب ارهایش نیبلکه ا ستین ییبایز یفقط برا لیدر و بدنه اتومب

 تا نخورد یضربه به راحت ردر اث لیشوند بدنه اتومب یدهند و باعث م یم

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیمف یهایژگیشکل ماده و رییبا تغ میتوان یم میبه ماده اضافه کن یزیوقتها بدون آن که چ یکه بعض دینیب یپس م

 میده شیمواد را افزا

 یاریبس ندیدانش آموز بب یوقت یعنیشود  یعلاقه به علوم م جادیباعث ا ییزهایچ نیهمکاران دقت کنند دانستن چن

 شود یعلاقه به درس علوم م جادیدارد خودش باعث ا یجالب لیچه دلا ندیب یکه در اطرافش م ییزهایاز چ

 

است که انگار  نیمانند ا یعنیگردند  یخود برم هیحالت به شکل اول رییهستند که بعد از تغ یمواد هوشمند: مواد

 کی یآفتاب ینکهایاز ع ی(. مثلا برخندیگو یبه آنها هوشمند م لیدل نیخود را به خاطر دارند) به هم هیشکل اول

 شود یدوباره شفاف م هیو در سا رهیماده هوشمند هستند چون در آفتاب ت

 

 



 هیبرداشته شود به حالت اول روین یوقت ریفرق دارند چون مواد انعطاف پذ رینکته: مواد هوشمند با مواد انعطاف پذ

گرداند یبه حالت اول برم تهیسیالکتر ایمانند گرما، سرما، نور  یمواد هوشمند توسط عوامل یگردند ول یخود برم .  

 نیکنند به ا یاز آن استفاده م ماریب یباز کردن رگها یمواد است که جراحان برا نیاز ا گرید یکیهوشمند  فنر

است  نیجالب ا یکنند ول یم ماریآورند و آن را وارد رگ ب یدر م میس کیز کرده و به صورت که فنر را با بیترت

کند.  یبه حالت فنر در آمده و رگ را باز   م دوباره ردیگ یدرجه قرار م 37 یعنیبدن  یدر دما یوقت میس نیکه ا

 دهد یساده از فنر هوشمند را نشان م ریتصو کی ریشکل ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جسم به حالت اول برگردد رویاستکه بعد از حذف ن نیا یریشرط انعطاف پذ  

شود یاستفاده م اژیهم در آل کربن  

استحکام است شیبه خاطر افزا فولاد  

میکن یم یرا در فلزات بررس یخوار چکش  

 ندارد یبه سخت یربط یشکنندگ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ابدیفلز کاهش  یچکش خوار دیشود پس تا حد ممکن با یمحسوب م بیع کی یدر رابطه با چاقو چکش خوار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم جا به  یفقط اتمها رو کندینم یرییتغ چیفلز و فاصله آنها ه یاتمها یبداند در هنگام چکش خوار دیدانش آموز با

 درست است 4فقط شماره  حاتیتوض نیشوند پس با توجه به ا یجا م



 

 

 

 

نه ای گرددیبه حالت اول بر م ایبعد از رها کردن جسم ا ستیچون معلوم ن مییبگو نانیبا اطم میتوانینم ریخ  

 است چون چسم بعد از فشار دوباره به حالت اول برگشته ریجسم انعطاف پذ مییبگو میتوان یدر قسمت ب م بله

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

کمتر یچگال -الف  

 یماند و خاموش نم یآب م ینفت رو میزینفت آب بر یاست و اگر رو شتریآب از نفت ب یچون چگال ریخ -ب

 شود

 

 

 

 



هایشان خواهند شد که با کسی از جنس خودشان فهمند و متوجه رفتارهایشان را میآدم ها روزی معنی حرف  

 مواجه شوند.

 ژوزه_ساراماگو

 

 

به دشواری شاد می شوند  این است که همواره : هادلیل اینکه آدم   

 گذشته را بهتراز آنچه بوده

 حال را بدتر از آنچه هست

 و آینده را نامشخص تر از

_پانیولمارسل .آنچه خواهد بود میبینند  


