
سنگ ها: فصل دوازدهم



...آموختیم که

.آوریممیبدستمستقیمغیریامستقیمبطورطبیعتازراخودنیازموردمواد

.کنیممیاستخراج...ومس،آهنچونارزشمندیموادمعادناز



سنگ

.  ها، اجسام طبیعی، غیرزنده و جامدی اند که از یک یا چند نوع کانی تشکیل شده اندسنگ 



مواردی از تفاوت سنگ ها

رنگ سنگ هامقاومت سنگ ها
ل ترکیب مواد تشکی
دهنده سنگ ها

میکا

فلدسپات

کوارتز
گرانیت

.دارندمختلفیکاربردهایویژگیاینبهتوجهباواندمتفاوتهمبادهندهتشکیلموادترکیبوچگالیرنگ،مقاومت،نظرازهاسنگ



:اهمیت سنگ ها

ا به طور مستقیم از آن ه
.کنیماستفاده می 

در ساختمان 
سازی

از آن ها مواد با ارزشی 
طلا،آهن،نفت،گاز .  استخراج       می شود

......و

آهن،آب،گاز،نفت،مانندمختلفیمنابعحاویهاسنگاینازبرخی.2سازیساختمان.1بنویسید؟راهاسنگکاربردهایازبرخی

لتبدیخاکبههاسنگباشد،مهیامحیطیشرایطکهصورتیدر.3.شوندمیبردهکاربهزندگیدراستخراجازپسکههستند...وطلا

.آورندمیوجودبهجاندارانزیستنبسترعنوانبهراارزشمندمادۀاینوشوندمی



تشکیلچگونگیسنگنوع

.  از سرد شدن و انجماد مواد مذاب حاصل می شوندآذرین

.  یندبه وجود می آفشردگی و رسوب گذاری و حمل رسوبات به داخل محیط رسوبی و فرسایش در اثـر رسوبی 

.  در اثر حرارت و فشار از سنگ های دیگر حاصل می شونددگرگونی

.وندشمیبندیتقسیمدگرگونیورسوبی،آذرینگروهسهدرهاسنگ



انواع سنگ ها

.داز سرد شدن و تبلور مواد مذاب به دست می آیآذرین



بهزمینسطحازهرچهمطالعات،اساسبر-خیر.دهیدشرحاست؟ثابتزمیندروندردماآیا

30دحدوعمق،کیلومتریکهرازایبهکهطوریبهیابدمیافزایشدمابرویم،زمینداخلسمت

(ذابممواد)ماگمابهها.سنگکهشودمیباعثگرمااین.یابدمیافزایشدماگرادسانتیدرجه

.شوندتبدیل

مذاب،مواداین.شودمیگفتهماگمازمیندرونگرمایاثردرشدهذوبسنگهایبهچیست؟ماگما

.استگازازسرشارومتحرکداغ،طبیعی،

سنگبهتنسبزیاد،حرارتوفراوانگازداشتندلیلبهماگماکند؟میحرکتبالاطرفبهماگماچرا

.کندمیحرکتبالاسمتبهواستترسبکاطرافهای



نحوه تشکیل سنگ های آذرین

(دکنمیتبدیلماگما)مذابموادبهراهاسنگزمیندرونزیادگرمای

بهبتنساستفراوانگازداشتنوبودنداغدلیلبهماگماچگالی
.کندمیحرکتبالاسمتبهبنابرایناستکمتراطرافهایسنگ

وندشمتبلوروسردزمینسطحیاوزمینداخلدرمذابمواداگر
.شوندمیتبدیلآذرینهایسنگبه



آذرینسنگ های ویژگی های 

اگر ( ماگما)مواد مذاب 
در داخل زمین باقی 

بمانند و در همان جا سرد
نگ سو متبلور شـوند به 

ل های آذرین درونی تبدی
. می شوند

سنگ های آذرین درونی و بیرونیمقایسه

درونیبیرونینوع سنگ

بلور و رنگ اندازه
بلور 

درشت و روشن ریز و تیره 

زمیندرونسطح زمینمحل تشکیل

بازالتگرانیتمثال

از ( ماگما)اگرمواد مذاب 
راه شکستگی ها و شکاف

های موجود در سنگ کره 
به سطح زمین راه پیدا 

به سنگ های آذرین کند 
. دبیرونی تبدیل می شون

بازالت

گرانیت

.ندبلورریزبیرونیآذرینهایسنگاما،انددیدنقابلمیکروسکوپبدونآنهاهایکانیوبلورنددرشتنسبتاًدرونیآذرینهایسنگ



تشخیص یک سنگ آذرین 
درگروهیوزمینداخلدرسنگهاازگروهی.شوندمیتشکیلمحیطیخاص  شرایطبافرآیندهاییطیآذرینهایسنگ

ازدواینصتشخیبرای.کردتقسیم«بیرونی»و«درونی»گروهدوبهراآذرینهایسنگتوانمیبنابراین.آنازبیرون

بودنبیرونییادرونیتشخیصبرایقدماو لینواقعدر.کردتوجهنهاآبودنبلورریزیادرشتبافتبهتوانمییکدیگر

یکدیگرباآنهاارتباطنحوۀوبلورهاشکلواندازهبهسنگیکبافت.استبودن«ریزبلور»یاو«بلوردرشت»بررسی

بلوریریزبافتکهبیرونیآذرینهایسنگعکسبر.دارندبلوریدرشتبافتدرونیآذرینهایسنگ.داردبستگی

مییلتشکراسنگیشود،میسردتدریجبهوشودمیمحبوسزمینداخلدرخاصیشرایطتحتکهماگمایی.دارند

شدنسردطیراخودبلوریسیستمازکاملیشکلسنگ،نوعاینهایکانیمعمولاً .دارددرشتبلورهاییکهدهد

سطحبهناگهانسانتیگراددرجة1000حدوددمایمیانگینباماگماآنکهدلیلبهبیرونی،نوعاما.آورندمیبدستآهسته

هایکانیوربلاندازۀنتیجهدرگیرند؛میشکلبلورهاویافتهکاهشسرعتبهماگمادمایکمیزماندرورسدمیزمین

میمشخصنراآاو لیهتشکیلمحلسنگ،بودنریزبلوریادرشتتشخیصباشماترتیباینبه.شدنخواهددرشتسنگ

.باشیدداشتههاکانیشناساییمورددرکافیدانشوتجربهبایددهنده،تشکیلهایکانیتشخیصبرای.کنید



مانساختنمایدرتزیینیسنگعنوانبهگابرووگرانیتمانندآنهاازبرخی.1:آذرینهایسنگکاربردهایازبرخی

از.3.شودمیاستفادهیادبودبناهایساختوساختمانکفپله،ساختندرهاسنگاینازهمچنین.2؛دارندکاربرد

.شودمیاستفاده...وآهنراهسازیزیر،سازیجاده،بتونتهیهدرآذرینهایسنگخرده

ازمعتقدنداسانشنسنگدلیلهمینبهاند؛اورانیمحاویهاگرانیتازبرخی.استفراوانماکشوردرگرانیتسنگ:نکته

.شوداستفادهبناهاداخلینمایویژهبهساختماننمایدرنبایدآنها



با در اثر فرسایش و حمل رسوبات به محیط رسوبی  ورسوبی
.دلایه های بالایی بوجود می آینفشار گذشت زمان و 

انواع سنگ ها



نحوه تشکیل سنگ های رسوبی

له ذرات وقطعات خرد شده سنگ ها و مواد محلول بوسی

به ... ویخچال ها ، باد و هاعواملی مثل رودخانه 

.می شوندو دریاها و اقیانوس ها حمل دریاچه ها 

ز از درشت به ریرسوبی این مواد به صورت لایه های 

روی هم انباشته می شوند

از ی لایه های رسوبی با گذشت زمان و در اثر فشار ناش

وزن لایه هـای بالایـی، سـخت و بـه سـنگ های

. رسوبی تبدیل می شوند



رسوبیهایسنگهایویژگی

دهستنلایهلایه

فسیلرسوبیهایسنگدر
.شودمییافت



ند؟ سنگهای رسوبی به چه روش هایی تشکیل می شو
راورتنتسنگیاآهکیغارهایداخلهایقندیلمانندشیمیایی؛هایواکنشانجام.1

.شوندمیدیدهآهکیهایچشمهدهانهدرکه

وگچسنگمانند(تبخیریرسوبیهایسنگ(عمقکموگرمهایدریاچهآبتبخیر.2

نمکسنگ

.سـنگزغالمانندرسـوبیهایحوضهدرجانـدارانبقایـایاجتمـاع.3

کنگلومراسنگوسنگماسهمانندآواریرسوباتچسبیدنهمبه.4



راه هایی تشکیل 

سنگ های رسوبی
انجام واکنش های 

شیمیایی  

تبخیر آب دریاچه های 

گرم و کم عمق

ن اجتماع بقایای جاندارا

در حوضه های  رسوبی

ات به هم چسبیدن رسوب

آواری

(نتراورت)واکنش های شیمیایی 

(تهالی)تبخیر 
ذغال سنگ

کنگلومرا



مقایسه سنگ        

نگکنگلومرا و ماسه س

هردو سنگ آواری و : شباهت

از نوع سنگ های رسوبی 

هستند

در ماسه سنگ، ذرات از نوع ماسه و تقریباً هم     :تفاوت

اندازه اند ولی در کنگلو مرا، ذرات از انواع مختلف و با

.  اندازه های مختلف هستند

کنگلومرا

ماسه سنگ



آشنایی با اهداف مطالعه سنگ های رسوبی 
نیروهایرتأثی.شوندمینهشتهیکدیگررویبرافقیالبتهوایلایهصورتبهرسوبیهایسنگ

چینآمدنپدید.شوندمیسنگهادرساختاریتغییراتآمدنبوجودسببنیروهااین)تکتونیکی

یاهزارهاصدطولدر(استتکتونیکینیروهایعملکردنتیجةدرسنگهاخوردگیگسلوخوردگی

.شودمیحاصلخوردگیچینمختلفانواعوکندمیخارجافقیحالتازراهالایهسال،هامیلیون

بررسییزنهالایهرسوبیساختفوق،مطالببررسیبرعلاوهرسوبیهایلایهبیشترمطالعةبرای

ورسازبعدیاوهمزمانقبل،معمولاًکهاندمقیاسیبزرگاشکالرسوبیهایساخت.شودمی

ایهمحیطدرکهرویدادهاییتفسیربرایتوانمیهاساختایناز.شوندمیتشکیلبگذاری

ویالسجریانسرعتآب،عمقدیرینه،جریانجهتتعیینمانندکرد؛استفادهدهدمیرخرسوبی

.دیگرموارد



دلایل اهمیت سنگ های رسوبی

.تشکیل می شوندذخایر نفت، گاز و زغال سنگ در سنگهای رسوبی 

.  از سنگهای آهکی و تراورتن در ساختمان سازی استفاده می شود

. از ماسـه سـنگ در پـل سـازی و جـاده سـازی بهـره می گیرنـد

.  شودسـنگ های رسـوبی استفاده میبـرای تهیـه گـچ و سـیمان بن ایـی نیز از 

.  می شوداز فسیل های سـنگ های رسوبی در بازسازی گذشته زمین استفاده 

.  وندبرخی از عناصر فلزی مانند آلومینیم و آهن از سنگهای رسوبی استخراج می ش



ه در اثر فشار و گرما از سنگ های دیگر بدگرگونی
.وجود می آیند

سنگ مرمر

انواع سنگ ها



سنگ های دگرگونی 
کشورماندردگرگونینمونهیکباآشنایی

اسیشنسنگترکیب.استدرونیآذرینتودۀیکهمداناستاندرواقعالوندکوه

.استگرانیتآنعمدۀ

اینبه.استشدهایجادگرانیتیتودۀنفوذهنگامدرآن،اطرافهایسنگدگرگونی

وعنایناصلیعامل.گوییممیمجاورتیدگرگونیها،سنگشدندگرگونازنوع

خوبیدۀدهنانتقالهاسنگکهآنجاییاز.داردکمترینقشفشارودماستدگرگونی

.یابدمیکاهشسنگهادگرگونیشدتتودهازگرفتنفاصلهبانیستند،گرمابرای



.  مراحل تهیه آجر بنایی را بنویسید
.سازندمیرسگلوکنندمیمخلوطآببارارسخاکابتدا.1

هبتاشودخشکتاگذارندمیوریزندمیآجرمخصوصهایقالبدررارسگل.2

.گرددتبدیلخامخشت

آجربهتادهندمیحرارتروزدهحدودودهندمیقرارکورهدرراخامخشت.3

.شودتبدیل

داغهایمحلول.3فشار.2گرما.1.ببریدنامراهاسنگدگرگونیعوامل



سنگ های دگرگونی

تأثیرتحتلانی،طونسـبتاًمدتطیکههسـتندهاسـنگازگروهیدگرگونیسنگهایشوند؟میتشکیلچگونهدگرگونیهایسنگ

.اندشدهتشکیلزمیندرونداغهایمحلولوفشـارگرما،

تبدیلرآجبهجامدحالـتدرخـامخشـتکـهگونههمانبلکهکند؛ذوبراهاسنگکهنیستحدیبهگرمادگرگونی،فراینددر

.مرمربهکآهسنگتبدیلمانندشوند؛میتبدیلدگرگونیسنگبهعواملهمیـنتأثیرتحتنیـزاولیههایسـنگشـود،می



عوامل دگرگون ساز 
میندیبردههادگرگونیدرراسنگهابرخیچراکهباشدمطرحسؤالاینشمابرایشاید

کیکهداشتتوجهبایداو لقدمدر.کندمیدگرگونراسنگیکعواملیچهوکنند

ایندر.شودمیتبدیلدگرگونیسنگبهفیزیکیحالتتغییربدونوجامدحالتدرسنگ

تیحیاورسوبیآذرین،منشأبا)سنگشیمیایی،هایمحلولوفشاردما،فرآیند؛

درینقشعواملاینازکدامهر.دهندمیتغییرطولانیزماندروآهستهرا(دگرگونی

حاصلونیدگرگهایسنگبرخی.دارندسنگمقاومتوبافتمنشأ،سنگهایکانیتغییر

بالافشارودماتأثیرتحتدیگربرخیوکمدمای-بالافشاربرخیکم،فشار-بالایدمای

.اندگرفتهشکلمنشأسنگِاز



ین تفاوت فرایند دگرگونی سنگ ها، شبیه فرایند تهیه آجر است با ا

ز عامل فشار و محلول های داغ نیکه علاوه بر حرارت، ممکن است 

سبب تحمل فشار و حرارت. در دگرگونی سنگ ها نقش داشته باشد

.  استحکام سنگ های دگرگونی می شود

علت استحکام بالای سنگ های دگرگونی



.دارندربردکاساختماننمایوسازیمجسمهدرزیادنسبتاًاستحکاموزیباییعلتبهآنهاازبرخی



سنگ مرمر

وکفینتزئبرایفراواناستحکاموزیباییعلتبهکهاستدگرگونیسنگمرمر
.شودمیاستفاده(ع)رضاامامحرممثلزیارتیهایمکانداخلینمای



درانیفراوومتعددکاربردهاینیزدگرگونیهایسنگدرموجودهایکانیازبعضی

زغالنوعیدگرگونیازکهاستگرافیتکانی،شمامدادنوک.دارندمازندگی

.استشدهتشکیلسنگ

گرافیت


