
َای شاَيه شُر‎رضا سرشًق دبير دبيرستان‎‎تُيٍ ي تىظيم : محمد                                 دَمخط بٍ خط با شيمي  

1

بٍ وام يسدان پاک

1فصل 

شيمي در خدمت تىدرستي

 اظ قٞب ا١شؾبض زاض٭ٜ: دؽ اظ ٝغبٙق٦ ا٭٠ ىه٘

،  آة ؾرز،  ب١ؿٮ٤ٟذؾ٤ؾ،  ٤ّٚ٭ٮس،  ٤ٟبثن،  ؾٮسچطةا چطث٬ ، آلا٭٢س٥ ، ،م اٝٮس ث٦ ظ١س٬ٕ بذقٝيب٧ٮٜ ، ٧ب ٣  ثب ٣اغ٥ -1

 زاض ٣س٤ٟطد سِ  اؾٮس،  س ٫٤ٍ ٣ ضقٮوٮؾا ٫ ،سٮؾا‎ٍسضر،  ؼ٤س٣ثبظ آض١ٮٮؾا‎ٮٜ ، ٧ٮسض١٣ ٤ٟ٭ ، ١س٥ضذ٤ ٢٥س٢ّ ب٬١ُ ، دث٤بمٮطن ٢٢ّس٥ُ بد

،  ثبظ ٫٤ٍ ٣ ضقٮو ، ذ٢ظ٬ ٤ٗحٚ، ٝاؾٮس  ٭١٤ف طبثز ، سقبزٗ فجبضر طبثز ، زٗبسق‎زثبط‎،  ٬زٙبسق ؾبٝب٦١ ، ١ف٭٤زضػ٦ ٣ زضنس ،  ١ف٤٭، 

 آق٢ب ق٤٭س. ٮسؾضسا ٣ قسٟ ٣٬ا٢ّف ذ٢ظ،  ثبظ آ٬ٙ،  ثبظ ١٤ف٭ثز بط

.آق٢ب ق٤٭س٧ب  ٢٢ّس٥ ثب ثطذ٬ ف٤اٝ٘ ٝؤطط ثط قبذم اٝٮس ث٦ ظ١س٬ٕ ٝره٤نبً ١َف دبُ -2

.ثسا١ٮسضا  ب٨ضا٥ اظ ثٮ٠ ثطزٟ آ٧١ب٫ ؾبز٥ ٣  آلا٭٢س٥ثطذ٬  -3

 ضا ىطاثٖٮط٭س. آ٢٢ّٟس٬ٕ  چ٬ٖ١٤ٖ ١َف دبُا٤١اؿ نبث٤ٟ ، عطظ س٨ٮ٦ ، ؾبذشبض ٣  -4

 آٟ آق٢ب ق٤٭س. ٧ب٫ّبضثطز٧ب ٣  ٣٭ػ٬ٕثطذ٬ ٧ب٫ ١ب٠ٖٞ٧ ٣  ٤ٚطا٫ اظ ٝر ٤ّٚ٭ٮس ث٦ ف٤٢اٟ زؾش٦ ٣٭ػ٥ثب  -5

 ضا ثك٢بؾٮس. ٣ ّبضثطز ٣ ضطض٧ب٫ آ٨١ب ٧ب ث٦ آٟ ٣ ثطذ٬ ا٤١اؿ اىع٣ز٬١ ٝكْلار س٨ٮ٦ ٣ ث٦ ّبض ثطزٟ نبث٤ٟ -6

 ٭س.آق٢ب ق٧٤ب  ٨ٮ٦ ٣ ّبضثطز مٮطنبث٬١٤ثب ؾبذشبض ، س -7

 ٧ب ث٦ ٭ْس٭ٖط ضا ىطاثٖٮط٭س. سجس٭٘ آٟ  آق٢ب قس٥ ، ض٣ـ اؾٮس ٣ ثبظ ٧ب٫ ذ٤ض١س٥ ث٦ ف٤٢اٟ ّبضثطز٫ اظ ٢٢ّس٥ دبُثب  -8

 ٮس.ثطذ٬ ذ٤ال اؾٮس٧ب ٣ ثبظ٧ب ٣ ّبضثطز٧ب٫ آ٨١ب زض ظ١س٬ٕ ضا ثك٢بؾ -9

 ضا ىطاثٖٮط٭س.١ؾط٭٦ آض١ٮ٤ؼ زض ٤ٝضز س٤ػٮ٦ ضىشبض اؾٮس ٣ ثبظ  -10

 ثٮب٤ٝظ٭س. ضا٧ب٫ سقٮٮ٠ ، َٝب٭ؿ٦ ٣ ٝحبؾج٦ ٍسضر اؾٮس٧ب  ض٣ـ -11

.ضا ىطاثٖٮط٭س ٣ ٝحبؾجبر آٟضا زض٭بثٮس  اؾٮس طبثز ٭١٤ف ٣طبثز سقبزٗ ٝي٤٨ٛ  -12

 ضا ٭بز ثٖٮط٭س.٧ب  ٝح٤ٚٗ ٧pHب٫ سقٮٮ٠ ٣ ٝحبؾج٦  ض٣ـ -13

H]ٝحبؾج٦ ٣ سجس٭٘ -14 ] ٣[OH ]  ضا ثٮب٤ٝظ٭س. ث٦ ٭ْس٭ٖط 

 آ٨١ب آق٢ب ق٤٭س. pHثبظ٧ب٫ ٫٤ٍ ٣ ضقٮو ٣ ٝحبؾج٦ثب  -15

 ٧ب٫ ذ٤ض١س٥ اؾٮس٫ ٣ ثبظ٫ آق٢ب ق٤٭س. ٢٢ّس٬ٕ ق٤٭٢س٥ ثب ض٣ـ دبُ -16

ثك٢بؾٮس.آ٨١ب ثط ؾلاٝش٬ ثطذ٬ افضبء ثسٟ ضا  سأطٮطثطذ٬ زاض٧٣ب٫ اؾٮس٫ ٣ ثبظ٫ ٣  -17
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٣ ذسا١٣س دبّٮعٕبٟ ضا ز٣ؾز زاضز.
زیر پاسخ دهید.  ابتدا صفحه هاي تا را مطالعه1 کنی د و4  سپس به پرسش هاي 

داشتن آنها بکوشیم نام ببرید.  1 برخی موهبت-  هاي الهی که باید پیوسته براي پاکیزه نگه 
2 پاکیزگی چگو-ن ه رفتاري است و چه بستري را براي انسان و جامعه فراهم می کند؟ 

3 چگونه انسان -ه ا راهی براي زدودن آلودگ ها پیدا نمودنید؟  این راه با چه موادي هموارتر می شود؟ 

از شوینده ها یاري می کند؟  4 چرا آشنایی ب-ا  رفتار اسیدها و بازها ما را در تهیه و استفاده بهینه 
دلایل ا- سکان انسان در کنار رودخانه در مورد پاکیزگی چه بود؟  5 یکی از 

از ا- ستفاده انسان هاي پیشین از شوینده ها بنویسید.  6 مثال هایی 
7 چرا در گذشت-ه  ، بیماري هاي گوناگون به سادگی در جهان گسترش می یافت؟ مثال بزنید. 

8 تنوع شوینده -ها  و پاك کننده ها بر چه اساس است؟ 

9 توضیح دهید چ- گونه با گذشت زمان ، شاخص امید به زندگی در جهان افزایش یافته است؟ 

10 شاخص امید -ب ه زندگی نشان دهنده چیست؟ 

11 خود را بیازم-ایی د صفحه هاي 3-2 

12 شاخص امید ب-ه  زندگی ، به چه عواملی بستگی دارد؟ بیشترین و کمترین مقدار آن مربوط به کدام کشورهاست؟ چند 

سال؟ این شاخص در کشورمان چند سال است؟ 
13 توضیح دهید- ،  امید به زندگی با میزان توسعه مناطق چه رابطه اي دارد؟ 

14 اهمیت شوین-د ه ها و پاك کننده ها را در امید به زندگی بیان کنید. 

*

خلاصه ، نکات و تکمیل درس  آشنایی با رفتار اسیدها بازها می تواندو ما را در تهیه استفاده بهینهو از شوینده ها یاري 
نمایدکه خود ، بستري مناسب

 .٢ّس٬ٝ‎ا٧ٜىطػبٝق٦ ٣ا١ؿبٟثب٢ٙس٬ٕ ٣ضقس ، ؾلاٝزثطا٫

ٝٮب١ٖٮ٠ع٤ضث٦ ، ٧ؿش٢س٤ٝاػ٦آٟثبظ١س٬ٕع٤ٗزض ٧ب‎ا١ؿب٦ّٟذغطاس٬ث٦س٤ػ٦ثبز٧س١٬ٝ‎كبٟ ظ١س٬ٕ ث٦اٝٮسقبذم *

.٢٢ّس ٬ٝظ١س٬ٕػ٨بٟا٭٠زضؾبٗچ٢س

َا‎مًلکًلبامحیطپاکیشگی

 ٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف 10سب  ٧4ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

 ق٤ز؟ ٧ب ثبفض چ٦ ٬ٝ ٧ب٫ ض٣ظا٦١ اىطاز ػبٝق٦ زض ٝقطو آلا٭٢س٥ ىقبٙٮز -15

 ٧ب٭٬ اظ آ٨١ب ضا ١بٛ ثجط٭س. ٧ب چ٦ ٤ٝاز٫ ٧ؿش٢س؟ ٦١٤ٞ١ آلا٭٢س٥ -16

 ٧ب ضا ظز٣ز؟ چطا ثب٭س آ٤ٙز٬ٕ -17

٤ز؟ق٬ٝ‎ ُبد٬ٙ ٧ب٫ ثبٍٮٞب١س٥ اظ آٟ ثب چ٦ حلا فب٬ٚٝ ٧ؿش٢س؟ ٦ْٙ فؿ٘ حب٫٣ چ٦ ٤ٝاز ٣ ا٭٠ ٤ٝاز زاضا٫ چ٦ ٕط٥٣ -18

 ذظ ٤ّٕٚع ضا ضؾٜ ٢ّٮس. ‎-ؾبذشبض ١َغ٦ -19
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 4  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -20

 ق١٤س؟ ٧ب٭٬ ح٘ ٬ٝ ٤ٝاز ٍغج٬ ٣ ١بٍغج٬ ث٦ سطسٮت زض چ٦ حلاٗ -21

ق١٤س٥  ضار ح٘شن٤ضر چ٦ اسيب٬ٍ ثطا٫ ‎ق٤ز؟ زض مٮط ا٭٠ ق١٤س٥ زض حلاٗ ح٘ ٬ٝ زض ىطا٭٢س ا١حلاٗ زض چ٦ ن٤ضر ح٘  -22

٬ٝ‎شس؟اى

ثبقس؟ ٢ٍس ٣ ...( ٧‎٬ٝب٫ قٮط٭٬٢)فؿ٘ ، آة ٢٢ّس٥ ٢ٝبؾج٬ ثطا٫ دبُ ّطزٟ ٦ْٙ س٤ضٮح ز٧ٮس چطا آة ، دبُ -23

س٤اٟ اظ د٤ؾز ٭ب ٙجبؼ آمكش٦ ث٦ آٟ دبُ ّطز؟ ٦ْٙ حبن٘ اظ چطث٬ ٣ ٕط٭ؽ ضا چ٦١٤ٖ ٬ٝ -24

 ثب ٧ٜ ثٮ٢س٭كٮٜ -25

ثبق٢س؟ ٧ب قبٝ٘ ّساٛ زؾش٦ ٤ٝاز آ٬ٙ ٬ٝ چطث٬ -26

چطة چٮؿز؟ ؾ٤ض اظ اؾٮس٢ٝ -27

ا٫ ثطا٫ اؾٮسچطة ٣ اؾشطؾ٢ٖٮ٠ ضؾٜ ٢ّٮس. ا٫٤ٖٙ ؾبز٥ -28

نبث٤ٟ چٮؿز؟ ىط٤ٝٗ ٧ٖٞب٬١ ٤١ؿ ػبٝس آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس. -29

، ١كب٦١ چٮؿز؟Rزض ىط٤ٝٗ ٧ٖٞب٬١ نبث٤ٟ ،  -30

٢٢ّس؟ نبث٤ٟ ػبٝس ضا چ٦١٤ٖ س٨ٮ٦ ٬ٝ -31

نبث٤ٟ ٝب٭ـ چٮؿز؟ -32

ٕٮط٭س؟ ا٫ ٬ٝ ق٤ز ، چ٦ ١شٮؼ٦ آة ٣ ٧ٜ زض چطث٬ ح٘ ٬ٝ ٦ّ نبث٤ٟ ٧ٜ زض اظ ا٭٠ -33

 دٮ١٤س ثب ظ١س٬ٕ

چ٦ اظ٤ٝاز٫ ث٦ ّبض ثطز؟ ٣اغ٩ ٤ّٚئٮسچ٦ا٭٠ ٣اغ٥ ضا ثطا٫ س٤نٮوّطز؟ ا٤ّٚ٣ئٮس اؾشيبز٣٥اغ٩اظچ٦ ّؿ٬ ا٣ٙٮ٠ ثبض  -34

ظثب٬١ ٣ ث٦ چ٦ ٝق٢ب٭٬ ٕطىش٦ قس٥ اؾز؟

 ٧ب٭٬ اظ آٟ ٝظبٗ ثع١ٮس. ا١س؟ ٦١٤ٞ١ اظ ّساٛ زؾش٦زاض٭ٜ ،ؾط٣ّبض بآ٨١ثبض٣ظا٦١زض ظ١س٤ٝ٦ّ٬ٕاز٫امٚت -35

٧ب٫ آ٨١ب ضا َٝب٭ؿ٦  ٝر٤ٚع٬ ٧ؿش٢س؟ ثطذ٬ ٣٭ػ٬ٕٝقس٥ ٧ط٭ِ چ٦ ٤ٝؿ‎ؾ٤ؾذب١ؿٮ٤ٟ قطثزآة ٣زضّج٤ز‎ّبرٝح٤ٚٗ -36

٢ّٮس.

 ٠ٖٞ٧ ا٭ؼبز ّطز؟ؽب٧طث٦دب٭ساضٝر٤ٚط٭ِس٤اٟ اظ آٟ اؾز؟ چ٦١٤ٖ ١٬ٝبدب٭ساضض٣م٠ ٣آةچطا ٝر٤ٚط -37

٧ب٭٬ اظ آٟ شّط ‎ق١٤س؟ ٧٬ٝ‎٦١٤ٞ١ب چ٦ ١بٝٮس٥ ٝر٤ٚط٤١ؿنبث٤ٟ حب٫٣ چ٦ شضاس٬ اؾز؟ ا٭٠َٝساض٫ ٣ض٣م٠آة،ٝر٤ٚط -38

٢ّٮس.

 ٝشيب٣س٬ زاضز؟ضىشبض٤ّٚئٮس ٣ٝح٤ٚٗزضچطا ٤١ض ، -39

 قس؟س٨ٮ٦س٤ؾظ چ٦ ّؿ٬ثبض١رؿشٮ٠ علا٤ّٚئٮس -40

 7  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -41

42- ٗ٤ْٙ٤ٝ‎ا٫ اظ آٟ ضؾٜ ٢ّٮس. ثرف زاض١س؟ ٧ط ثرف چ٦ ١بٛ ٣ ذبنٮش٬ زاضز؟ قْ٘ ؾبز٥نبث٤ٟ چ٢س٧ب٫

 ق٤ز؟ نبث٤ٟ چ٦١٤ٖ ؾجت دطا٢ّس٥ قسٟ چطث٬ زض آة ٬ٝ -43

 ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ث٦ چ٦ ٝق٬٢ اؾز؟‎ٍسضر دبُ -44
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 نبث٤ٟ ث٦ چ٦ ف٤ا٬ٚٝ ثؿش٬ٖ زاضز؟ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ٍسضر -45

 ّب٣ـ ٢ّٮس -46

 ا١س؟ ٝظبٗ ثع١ٮس. ٝقط٣ه آة ؾرز٧ب٭٬ ث٦  چ٦ آة -47

 ٭بثس؟ ١كب٦١ آٟ چٮؿز؟ ٬ٝ ٧ب٫ ؾرز ّب٧ف آة زض نبث٤ٟ ٢٢ّس٬ٕ دبُ چطا ٍسضر -48

 9-٧10ب٫  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -49

 ا١س؟١‎بٝٮس٥ ٧ب زؾز قؿش٠ ػ٨ب٬١ ض٣ظ اّشجط ضا 15 چ٦ زٙٮ٘ ث٦ -50

ػ٨بٟ قس؟ زض ثعضٓ ن٢قز ٭ِ سجس٭٘ آٟ ث٦ ٣ؾبظ٫  نبث٤ٟ ضقس چكٖٞٮط ؾجت ّساٛ ض١٣س -51

 سَط٭جبً ١ب٠ْٞٝ قس؟ ؾ٢ش٬ ٧ب٫ ض٣ـ ث٦ ػ٨بٟ ١ٮبظ ٤ٝضز نبث٤ٟ چطا سأٝٮ٠ -52

 ٧ب سطمٮت ّطز؟٢٢ّ‎س٥ دبُ ز٭ٖط س٤ٙٮس ٣ ق٢بؾب٭٬ ثطا٫ ضا ٧ب‎زا‎ٟقٮ٬ٞ ٧ب ، ّساٛ ١ٖطا٬١ -53

خلاصٍ ، وكات ي تكميل درس

آة ، ٣لا‎٫ٕ٘ زاض١س. ٝب٢١س ػؿٜ ٣ػ٤ز ٭ِ ٭ب ٝبز٥ ٝحٮظ ، ٭ِ زض عجٮق٬ َساضٝ اظ ثٮف ٦ّ ٧ؿش٢س ٤ٝاز٫ ٧ب‎آلا٭٢س٥ *

 د٤ؾز ثسٟ. ٣ ٧ب ٙجبؼ ض٫٣ ٤ٝازمصا٭٬ ٣ چطث٬ ٧ب٦ْٙ‎٫ ٤٧ا ، ٕطز٣مجبض

حب٫٣ظ٭طا ا٭٠ ٤ٝاز  اؾز قٮط٭٠ چب٫ ٣ آثٚٮ٤ٞ قطثز ٢ٍس، آة، فؿ٘ ٝب٢١س قٮط٭٬٢ ٧ب٦ْٙ‎٫ ثطا٫ ٢٢ّس٥ ٢ٝبؾج‎٬دبُ آة *

)٧ٮسض٣ّؿٮ٘ ٕط٥٣ ظ٭بز٫ قٞبض ذ٤ز ؾبذشبض زض ٦ّ اؾز ٤ّٕٚع ج٬ٍغ ٧ب٫ ٤ْٙ٤ٝٗ OH) آة قسٟ ث٦ ٣اضز ٢٧ٖبٛ ٣ زاض١س ،

 .ق١٤س ٬ٝ درف آٟ ؾطسبؾط زض٥ ، زطّ ثطٍطاض دٮ١٤س٧ٮسض٣غ٬١ ٟآ ٧ب٤ْٙ٤ٝ‎٫ٗ ثب

 ض٣ ٝطث٤ط ث٦ ٤ّٕٚع اؾز. ؾبذشبض ض٣ث٦ تمزیه:

 ا ٝكرم ٢ّٮس.٧ب٫ ٍغج٬ ٣ ١بٍغج٬ آٟ ض ثرفآ( 

 فٚز ح٘ قسٟ آٟ زض آة چٮؿز؟ة( 

.٧ؿش٢س( ظ٭بز ٬ٙ٤ٝ ػطٛ ثب)ث٢ٚسظ١ؼٮط اؾشط٧ب٫ ٣ چطة اؾٮس٧ب٫ اظ ٝر٤ٚع٬ ، ٧ب چطث٬ *

٤ٕ٭٢س. اؾٮسچطة ، ث٢ٚسّطث٬٢ ظ١ؼٮط ثب اؾٮس٧ب٭‎٬ّطث٤ّؿٮٚٮِث٦ 

CHاؾٮس ، ا٣ّشبزّب٤١٭ٮِٝظلاً  (CH ) COOH3 2 ، اؾٮس٫ چطة ثب ظ١ؼٮط 16

ثب ٕٚٮؿط٭س( اؾشط ٭ب سط٫ عجٮق٬) سط٫ . ٣ اؾشئبض٭٠ ٭ِ چطث٬ّطث٬٢ اؾز 17

٬ٙ٤ْٙ٤ٝC ٣ ىط٤ٝٗ  ض٣ ض٣ث٦ؾبذشبض  H O57 11  اؾز. 6

ثطا٫  ق٤ز زض آة ح٘ ١ك١٤س. ، ثط٢ْٞ٧ف ثرف ١بٍغج٬ ثعضٓ ثط ثرف ٍغج٬ ٤ّچِ مٚج٦ ّطز٥ ٣ ثبفض ٬ٝ ٝبز٥ زض ٧ط ز٣

 سط ٝظ٘ نبث٤ٟ اؾشيبز٥ ٢ّٮٜ.‎ا٫ ٫٤ٍ ٢٢ّس٥ دبُ دبُ ّطزٟ آ٨١ب ثب٭س اظ

، دشبؾٮٜ ٣   ؾس٭ٜ ثب ز١ج٦ ظ٭ش٤ٟ ، ١بضٕٮ٘، ض٣م٠ ٝب٢١س ػب٤١ض٫ ٕٮب٬٧ ٭ب ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ب‎٫ض٣م٠ ّطزٟ ٝر٤ٚط ٕطٛ اظ ضا نبث٤ٟ *

.٢٢ّس٬ٝ‎ س٨ٮ٦، ٧ٮسض٣ّؿٮس ٭ب آ١٤ٝٮٜ
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س٤اٟ ثب ىط٤ٝٗ نبث٤ٟ ػبٝس ضا ٬ٝ اؾز. اؾٮس٧ب٫ چطةآ١٤ٝٮٜ  ٭ب دشبؾٮٜ ٣ ١ِٞٝب٭ـ  نبث٣ٟ٤ ، ١ِٞ ؾس٭ٜ  ػبٝسنبث٤ٟ  *

 ٬ّٚRCOO Na  .١كبٟ زاز

 ٢ّس. ٣ زض حَٮَز ٝب٢١س د٬ٚ ثٮ٠ آ٨١ب اضسجبط ثطٍطاض ٬ٝ ق٤ز٬ٝ‎ ح٘ آة زض ٧ٜ ٣ ٧ب‎چطث٬ زض ٧ٜ ٦ّ اؾز ا‎٫ٝبز٥ نبث٤ٟ *

انغلاح  ٧ب٫ ٝطػـ ، زض ّشبة ثبقس ٣ض سطّٮجبر ٭٬١٤ ٬ّٝبسٮ٬١٤ ٣ آ١ٮ٬١٤ سكْٮ٘ قس٥ ٣ ٭بزآ٧طچ٢س نبث٤ٟ اظ ز٣ ػعء  *

٧ٞٮ٠ ثرف  ٢٢ّس٬ٕ نبث٤ٟ ثط ف٨س٥ ١َف دبُ ٣ زآ١ٮ٬١٤ آٟ اؾ ػعءزض حَٮَز ثٮب١ٖط  ض٣ز ٦ّ ّبض ٬ٝ ث٦ ٤ْٙ٤ٝٗ نبث٤ٟ

.ثبقس ٬ٝ

:٭ف زازب١ٞث٦ قْ٘ ظ٭ط س٤اٟ ‎ضا ٢٢ّ٬ٝس٬ٕ آٟ  ؾبذشبض ٣ عطظ دبُ *

     ⏞ 

ءػع ّبسٮ٬١٤

       ⏞  

ػعء آ١ٮ٬١٤

         ⏟

ثرف ثبضزاض

     ⏟ 
ثرف ١بٍغج٬

 

 (ٕط٭ع آة)         (ز٣ؾز‎آة)  زض 

 ذ٤ز زض ضا چطُ ٣ چطث٬  زض آة           ٢٢ّس٬ٕ دبُ

.س‎٢ّح٘ ٬ٝ  .ق٤ز ٬ٝ ح٘   اؾز. سأطٮط‎ث٬

  ضا س٤ضٮح ز٧ٮس. ّوفٚز سكْٮ٘  ، ز٢٧س٥ ٤٧ا ٕبظ٧ب٫ سكْٮ٘ ٤ْٙ٤ٝٗنبث٤ٟ ٣  ؾبذشبضثب س٤ػ٦ ث٦  تمزیه:

نبث٤ٟ ا١ساظ٥ ٧ط .زاضز ثؿش٬ٖ نبث٤ٟ َٝساض ٣ آة ٤١ؿ ، زٝب ، دبضچ٦ ٤١ؿ٢١س ٝب١٤ٕب٬١٤ٕ  ف٤اٝ٘ نبث٤ٟ ث٦ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ٍسضر *

.زاضز ثٮكشط٫ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ٍسضر ، ضا ثعزا٭س چطث٬ ٣ آلا٭٢س٥ اظ ثٮكشط٫ َٝساض ثش٤ا١س

.٤ّ٭ط٫ ٢ٝبعٌ ٧ب‎٫آة ٣ زض٭بآة  . ٝب٢١سزاضز ٢ٝٮع٭٣ٜ  ّٚؿٮٜ ٧ب٫ ٭٤ٟ اظ چكٖٞٮط٫ َٝبز٭ط ٬ اؾز ٦ّآث ؾرز‎آة *

آة زض ٤ٝػ٤ز ٧ب‎٫٭٤ٟ ثب نبث٤ٟ ظ٭طا ، ٭بثس ٬ٝ ّب٧ف آٟ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ٍسضر ٣ ٢ّس٬ٞ١‎ ّو ذ٤ث٬ ث٦ ٧ب‎آة ا٭٠ زض ٤ٟنبث

 .ز٧س ٬ٝ سكْٮ٘ ضؾ٤ة ؾرز

RCOO Na (aq) Ca (aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)2
22 2     

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 C

O

O

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 C

O

O

NH4
+

NH4
+
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 .اؾز ٧ب٭‎٬ضؾ٤ة چ٢ٮ٠ سكْٮ٘ اظ ا١‎٫كب٦١ ، ٝب١س٬ٝ‎ ػب٫ ثط آ٨١ب ض٫٣ نبث٤ٟ ثب ٙجبؼ قؿش٠ اظ دؽ ٦ّ ؾيٮس٫ ٧ب٫ ٦ْٙ

 مٮطٝشطٍج٦ ح٤ازص ٣ ثحطا٬١ قطا٭ظ زض ٧ٞٮك٦ ٢٢ْ١س ىطا٤ٝـ ٝطزٛ سب ا١س١‎بٝٮس٥ ٧ب‎زؾز قؿش٠ ػ٨ب٬١ ض٣ظ ضا اّشجط15  *

 .٢٢ّس اؾشيبز٥ ٧ب زؾز قؿش٠ ثطا٫ ٧ب‎ق٤٭٢س٥ ٣ نبث٤ٟ اظ ثب٭س...  ٣ ؾٮ٘ ، ظٙع٦ٙ ٝب٢١س

 ىز٭ب ٕؿشطـ ١ٮع ازاض٫ ٣ ثٮٞبضؾشب٬١ ، ن٢قش٬ ّعٝطا ث٦ ذب٦١ ٝحٮظ ٣ ىطز٫ ث٨ساقز سأٝٮ٠ زض نبث٤ٟ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ١َف *

.اؾز‎قس٥ سجس٭٘ ثعضٓ ن٢قز ٭ِ ث٦ ؾبظ‎٫نبث٤ٟ اٝط٣ظ٥ ٦ّ ػب٭٬ سب

ثطا٫ ػ٨بٟ، ػٞقٮز اىعا٭فثب  -1: ّطز سطمٮت ٧ب ٢٢ّس٥ دبُ ز٭ٖط س٤ٙٮس ٣ ق٢بؾب٭٬ ثطا٫ ضا ٧ب زاٟ قٮ٬ٞز٣ زٙٮ٘ فٞس٥  *

.ّطز ٬ٞ١ فٞ٘ ذ٤ث٬ ث٦ قطا٭ظ ٦ٞ٧ زض نبث٤ٟ -2-ز. ث٤ ١ٮبظ چطث٬ ظ٭بز٫ ثؿٮبض َٝساض ث٦ ا١ج٥٤ َٝٮبؼ زض نبث٤ٟ س٤ٙٮس

ٕطزز: ا١ساظ٥ شضار ػبٝس زض ا٭٠ ؾ٦ زؾش٦ ث٦ قْ٘ ظ٭ط َٝب٭ؿ٦ ٬ٝ ٣ػ٤ز زاضز.ؾ٦ ٤١ؿ ٝر٤ٚط ػبٝس زض ٝب٭ـ  *

ض١٣س. ٝر٤ٚط ٠ٖٞ٧ ث٦ قٞبض ٬ٝ، ٧ب  اظ ٝٮبٟ آ٨١ب ىَظ ٝح٤ٚٗ

آ٤ٙز، قطثز ٝقس٥ ٣ ... ق٤ز. ٝب٢١س آة ٕ٘ ػبٝس زض ٝب٭ـ اؾز ٦ّ ز٣ ثرف آٟ ؾط٭قبً ػسا ٬ٝ ؾ٤ؾذب١ؿٮ٤ٟ ، ٝر٤ٚط ١ب٠ٖٞ٧ *

ػط٭بٟ  زض،  ا١ٖٚٮؿ٬ زاٟ قٮ٬ٞ ، ٕطا٧بٛ س٤ٝبؼ( س٤ؾظ چؿت ٝق٢ب٫ ث٦ ٭١٤ب٬١ ٣اغ٩ قس٥ اظ ٕطىش٦)٤ّٚئٮس ٣اغ١٩رؿشٮ٠ ثبض  *

 ّبض ثطز٥ قس. ث٦ ٤ٝاز ا٭٠ س٤نٮو٣  ٧ب ثب ٝح٤ٚٗ غلاسٮ٠ ٣ چؿت ، ١كبؾش٦ ٝب٢١س ٤ٝاز٫سيب٣ر ذ٤ال  ثطضؾ٬

ٝح٤ٚٗ ٣ اظ  ١كٮ٬٢ ثب ٕصقز ظٝبٟ( ٣ فج٤ض اظ ّبمص نبى٬ ، ٝب٢١س ١س اظ ٙحبػ دب٭ساض٫)فسٛ س٦ا ٦ّ ٝر٤ٚع٬ ١ب٠ٖٞ٧ ٧ب٤ّٚ٭ٮس *

س٤ا٬ٝ‎ٟ ضا ٤ّٚئٮس٧بث٦ ا٭٠ زٙٮ٘ ،  .٢٢ّس ٧ب ٝب٢١س ؾ٤ؾذب١ؿٮ٤ٟ ضىشبض ٬ٝ ١ؾط ّسض ث٤زٟ ٣ دٮسا ث٤زٟ ٝؿٮط فج٤ض ٤١ض زض آٟ

 .ٕطىز ١ؾط زض ٧ب‎ٝح٤ٚٗ ٣ ؾ٤ؾذب١ؿٮ٤ٟ ثٮ٠ د٬ٚ ٧ٞب٢١س

.اؾز ٤ٚئٮسّ اظ ٧ب١٤ٞ١٦‎٫ نبث٤ٟ َٝساض٫ ٣ ض٣م٠ ٣ آة ٝر٤ٚط ٣ د٤قك٬ ض١ٔ،  ٝب٭١٤ع ؾؽ ، غ٦ٙ ، قٮط *

ق١٤س.٬‎دب٭ساض ٝ ٢٢ّس‎٥ا٤ٝٙؿٮ‎ٟ٤فبٝ٘ز٣ ٝب٭ـ ١ب٧ٞؼ٢ؽ اؾز ٦ّ س٤ؾظ ٝبز٥ ؾ٬ٝ٤ ث٦ ١بٛ  ٫ اظ٤ّٚ٭ٮس،  ٤ٝٙؿٮ٤ٟا تمزیه :

ٝطك)حب٫٣ ٙؿٮشٮ٠(  ؾط٦ّ ٣ ٭ِ ظضز٥ سرٜ ml10 ض٣م٠ ٝب٭ـ ،  ml20 ٝب٭١٤ع ٦ّ ٝر٤ٚع٬ اظ  ط اؾبؼ قْ٘ ظ٭ط ، زض ؾؽث

٢٢ّس٥ ٣ ا٤ٝٙؿٮ٤ٟ ضا ٝكرم ٢ّٮس.‎ا٤ٝٙؿٮ‎ٟ٤، فبٝ٘ ٝبز٥ ١بٍغج٬،  ٝبز٥ ٍغج٬اؾز ، 

جدید َای‎کىىدٌ پاک يجًی‎جست در

 ٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف ضا ٝغبٙق٦ 13سب  ٧10ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

ٍٮٞز ثب ٣ ا١ج٥٤ ٝٮعاٟ ث٦ ظ٭بز، ٢٢ّس‎٬ٕدبُ ٣ػ٫٤ س٤ٙٮس ٤ٝاز٫ ثب ٍسضر ػؿز ٧ب زض زاٟ قٮ٬ٞ سب قس چ٦ ف٤ا٬ٚٝ ؾجت -54

٢ٝبؾت ثبق٢س؟

ٝح٤ٚٗ                ٤ّٚ٭ٮس                ؾ٤ؾذب١ؿٮ٤ٟ
(nm)ا١ساظ٥ شضار

100  1
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ثبقس؟ نبث٤ٟ قجٮ٦ آ٨١ب ؾبذشبض ٦ّ ٤ٝاز٫ ث٤ز١س س٤ٙٮس ز١جبٗ ث٦ ٧ب زاٟ چطا قٮ٬ٞ -55

٧ٖٞب٬١ آ٨١ب چٮؿز؟ ق٤ز ؟ ىط٤ٝٗ چ٦ ن٢ب٭ق٬ س٤ٙٮس ٬ٝ زضب٫ مٮطنبث٬١٤ ٧ ٢٢ّس٥ دبُ -56

 11  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -57

RCقجب٧ز ٣ سيب٣ر  -58 H SO Na6 4 3
   ثب RCOO Na چٮؿز؟

 ٢٢ّس؟٬ٝ‎ حيؼ ضا ذ٤ز ٢٢ّس٬ٕ ذبنٮز دبُ ١ٮع ؾرز ٧ب٫ آة زض٧ب٫ مٮطنبث٬١٤  ٢٢ّس٥ چطا دبُ -59

 نبث٬١٤ ٣ ؾبد١٤ٮ٠ چٮؿش٢س؟ ٧ب‎٫زا٦١ -60

 ٕٮب٥ اق٢بٟ )اق١٤ٚٔ( چٮؿز؟ -61

 ن٢قز ثب دٮ١٤س

٢٢ّس؟٬ٝ‎ نبث٤ٟ ضا چ٦١٤ٖ س٨ٮ٦ چٮؿز؟ ا٭٠ ؾ٢ش٬ ا٭طاٟ نبث٤ٟ سط٭‎٠ٝقط٣ه  -62

 ٝطام٦( چ٦ ٣٭ػ٬ٕ زاضز؟ ؾ٢ش٬)نبث٤ٟ نبث٤ٟ -63

 ق٤ز؟ ٬ٝ ٫ا ؾ٢ِٖ چ٦ اؾشيبز٥ س٤٢ض ١بٟ زض ؾ٢ش٬ نبث٤ٟ ٤١ف٬ اظ -64

 ق٤ز؟ اىع٣ز٥ ٬ٝ چ٦ ٢ٝؾ٤ض اىعا٭٢س؟ ٧ط٭ِ اظ ا٭٠ ٤ٝاز ث‎٦ز٭ٖط ٬ٝ ٧ب‎٫ق٤٭٢س٥ ٣ ٧ب اٝط٣ظ٥ چ٦ ٤ٝاز٫ ث٦ نبث٤ٟ -65

حصه سبظ٬ٕ ث٦ قٮٞٮب٭٬ ٝبز٥ چطا ا٭٠ ّٚطزاض ث٦ ق٤٭٢س٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ؾبذشبض آٟ ضا ضؾٜ ٢ّٮس. آض٣ٝبسٮِ ١بٛ ٭ِ اىع٣ز٬١ -66

اؾز؟ قس٥

 اىعا٭٢س؟‎ىؿيبر ٬ٝ ٧ب٫ ١ِٞ آ٨١ب ث٦ ق٤٭٢س٥ ، ٤ٝاز ٢٢ّس‎٬ٕدبُ ٍسضر ٭فاىعا چطا ثطا٫ -67

 ٢ّس؟٬ٝ‎ ا٭ؼبز ٧ب٫ س٢يؿ‎٬ثٮٞبض٫ ٣ د٤ؾش٬ ف٤اضو آ٨١ب ، ثربض س٢يؽ ٣ ٧ب ق٤٭٢س٥ ظ٭بز ٝهطه زٙٮ٘ چ٦ ث٦ -68

 ق٤ز؟٬ٝ‎ ٧ب٭٬ س٤نٮ٦ چ٦ ق٤٭٢س٥ اظ اؾشيبز٥ ظ٭ؿز ، ٝحٮظ ٣ ثسٟ ؾلاٝز حيؼ ثطا٫ -69

 ق٤ز؟ ا٫ ٬ٝ چ٦ ىبػق٦ ؾجت ، ٧ب ث٦ زض٭بچ‎٦ق٤٭٢س٥ اظ ٝهطه ١بق٬ ىؿيبر ٧ب١‎٫ِٞ ٣ض٣ز -70

 ز٢٧س؟٧‎ب چ٦ ضىشبض ز٭ٖط٫ ١كبٟ ‎٬ٝآلا٭٢س٥ ثب ٢ّف ثط ، ثط٧ٜ اىع٣ٟ ٧ب ٢٢ّس٥ ثطذ٬ دبُ -71

چ٦ ٤١ؿ  ظز٣زٟ آٟ ث٦ ق١٤س ١بٛ ثجط٭س. ثطا٫ ٬ٞ١ مٮطنبث٬١٤ ظز٣ز٥ ٧ب٢٢ّ‎٫س٥ دبُ ٣ نبث٤ٟ ثب ٦ّ آلا٭٢س٥ ٭ِ ٦١٤ٞ١ -72

 اؾز؟ ١ٮبظ ا٢٢ّ‎٫س٥ دبُ

 ٧ب٭٬ اظ آٟ ث٤٢٭ؿٮس. ٢٧ٖبٛ اؾشيبز٥ اظ آٟ چ٦ ٝطاٍجش٬ ثب٭س ا١ؼبٛ ز٧ٮٜ؟ ذ٤ض١س٥ چٮؿز؟ ٦١٤ٞ١ ٢٢ّس٥ ٢ٝؾ٤ض اظ دبُ -73

 ثٮ٢س٭كٮٜ ٧ٜ ثب -74

 خلاصٍ ، وكات ي تكميل درس

٣ ؾبذشبض ثٮ٠ ضاثغ٦ ثب س٤ػ٦ ث٦  ٣ا١ج٥٤  ٢ٝبؾت ٣ ٍبثٚٮز س٤ٙٮس ٍٮٞز ثب ظ٭بز ٢٢ّس٬ٕ دبُ ثب ٍسضر ٤ٝاز٫ ٣ػ٫٤ ػؿز زض *

٤ٝاز ز٭ٖط ٣ ث٢عٟ اظثب اؾشيبز٥ ؾطا١ؼبٛ  ث٤ز١س. نبث٤ٟ قجٮ٦ ؾبذشبض ثب٤ٝاز٫  س٤ٙٮس ز١جبٗ ث٦ ٧ب زاٟ قٮ٬ٞ ، ٝبز٥ ٭ِ ضىشبض

ٝك٤٨ض١س. ٧٬ب٫ مٮطنبث٢٢ّ‎١٤س٥ دبُ ّطز١س ٦ّ ث٦ س٤ٙٮس ظ٭ط ٧ٖٞب٬١ ىط٤ٝٗ ثب ٧ب٭٬ ٢٢ّس٥ دبُ دشط٣قٮ٬ٞ، ن٢ب٭ـ زض ا٣ٙٮ٦

RC    ٭ب  H SO Na6 4 3
  
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ظ٧٘ب٫ ز٭ٖط ٝ ( ٕطCOO٥٣ّطث٤ّؿٮلار)ٕط٥٣ ؾ٤ضىبّشب١ز( ث٦ ػب٫  –٧ب٫ مٮطنبث٬١٤)زسطػ٢ز  ٢٢ّس٥ زض دبُ *

SO)ؾ٤ٙي١٤بر 
NH) آ١٤ٝٮ٣ٜ ٭ب  (3

سب زض  12ّطث٠ ) 18( ٣ػ٤ز زاضز. ٝب٢١س سطّٮت ؾس٭ٜ ز٣زؾٮ٘ ث٢عٟ ؾ٤ٙي١٤بر ٦ّ 4

 سب زض ث٢عٟ( زاضز. 6ز٣زؾٮ٘ ٣ ظ١ؼٮط ّطث٬٢ 

قش٦ ،زا نبث٤ٟ ث٦ ١ؿجز ثٮكشط٫ ٢٢ّس٬ٕ دبُ ٍسضر . ٢٢ّ٬ٙ٣س ّطزٟ قجٮ٦ نبث٤ٟ ضىشبض ٬ٝ ا٭٠ ٤ٝاز اظ ١ؾط چ٬ٖ١٤ٖ دبُ *

.ز٢٧س ٬ٞ١ ضؾ٤ة ٧ب آة ا٭٠ زض ٤ٝػ٤ز ٧ب٫ ٭٤ٟ ثب ظ٭طا ٢٢ّس ٬ٝ حيؼ ضا ذ٤ز ٢٢ّس٬ٕ دبُ ذبنٮز ١ٮع ؾرز ٧ب٫ آة زض

 .ضؾٜ ٢ّٮس ز٣زؾٮ٘ ث٢عٟ ؾ٤ٙي١٤بر  ؾس٭ٜ ٫ ثطا٫ؾبذشبضتمزیه : 

٣ ٢ّس٬ٝ‎ ا٭ؼبز ّو آة ثب زاض١س ٦ّ ؾبد١٤ٮ٠ ١بٛ ث٦ عجٮق٬ بث٤ٟن ، ػ٬ٖٚ٢ زضذشبٟ ٤ّچِ ٣ ٧ب زضذشچ٦ ثطذ٬ زا٦١ *

.ّطز١س٬ٝ‎ اؾشيبز٥ ق٤٭٢س٥ ف٤٢اٟ ث٦( اق١٤ٚٔ)اق٢بٟ ٕٮب٥ ض٭ك٦ ٝنعاظ ٕصقش٦  زضاؾز. ٧ٞچ٢ٮ٠  ٧ب چطث٬ ٢٢ّس٥ دبُ

... ٣ ض٣زثبض ، بٟآقشٮ،  ٝطام٦ ق٨ط٧ب٫زض   آة ثب ثعضٓ ٧ب٫ ز٭ٔ زض ؾ٤ظآ٣ض‎ؾ٤ز ٣ ٤ٕؾي٢س دٮ٦ٟ ػ٤قب١س اظ ؾ٢ش٬ نبث٤ٟ *

 اظ .ق٤ز٬ٝ‎ اؾشيبز٥ چطة ٧٤ٝب٫ ثطا٫ ٢ٝبؾت ثبظ٫ ذبنٮز زٙٮ٘ ث٦ ٣ ١ساضز قٮٞٮب٭٬ اىع٣ز٬١ نبث٤ٟ ا٭٠ .ق٤ز ٬ٝ س٤ٙٮس

.ق٤ز ٬ٝ اؾشيبز٥ ث٦ ذٞٮطآٟ ٣ ػ٤ٕٚٮط٫ اظ چؿجٮسٟ   ؾ٢ٔ ؾغح ّطزٟ چطة ثطا٫ ؾ٢ِٖ ١بٟ س٤٢ض زض ٝطام٦ ؾ٢ش٬ نبث٤ٟ

آ٨١ب فجبضس٢س اظ: ٣٭ػ٥ ذ٤ال٧ب ٣  ٣ ق٤٭٢س٥ ٟنبث٬٤ ث٦ ١زاىع٣ثطذ٬ ٤ٝاز  *

.د٤ؾش٬ ٧ب٫ ٍبضؽ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٣ ن٤ضر ػ٤ـ ثطزٟ ثٮ٠ اظ ثطا٫ ٤ٕٕطز -1

 ٝب٢١س ّٚطزاض آض٣ٝبسٮِ ٧ب٫ سطّٮت).ّك٬ ٝٮْط٣ة ٣ ٢٢ّس٬ٕ ضسفي٬١٤ ذبنٮز اىعا٭فثطا٫ زاض ّٚط قٮٞٮب٭٬ ٝبز٥ -2

( اؾز قس٥ حصه ٧ب‎ق٤٭٢س٥ اظ ؿبٟا١ ثطا٫ ػب١ج٬ ف٤اضو زٙٮ٘ ث٦ سبظ٬ٕ ث٦ّ٦  سط٭٤ْٚؾبٟ

3- ِٞ١‎ضقس  ثبفض زض٭بچ٦) ٦ّ ثب ٣ض٣ز ث٦  .آة ٬ؾرش ٣ اظ ثٮ٠ ثطزٟ ٢ٝٮع٭ٜ ٣ ّٚؿٮٜ ٧ب٫ ٭٤ٟ ثب ٣ا٢ّفثطا٫  ىؿيبر ٧ب٫

ق٤ز( ٬ٝ آثع٭بٟ اظ ظ٭بز٫ سقساز ٝطٓ ٣ ، ّب٧ف اّؿٮػٟ آة٣ ثبّشط٫ ػٚجِ 

ٝهطه ع٤ض٫ ‎٦ّث٦ ث٤زذ٤ا٧س  ثٮكشط آٟ ػب١ج٬ ف٤اضو ا٭ؼبز احشٞبٗ ، ثبقس زاقش٦ ثٮكشط٫ قٮٞٮب٭٬ ٤ٝاز چ٦ ق٤٭٢س٥ ٧ط *

٣ ثسٟ ؾلاٝز حيؼ ثطا٫ ث٢بثطا٭٠ .٢ّس٬ٝ‎ ا٭ؼبز ٧ب٫ س٢يؿ٬ ثٮٞبض٫ ٣ د٤ؾش٬ ف٤اضو ، آ٨١ب ثربض س٢يؽ ٣ ٧ب ق٤٭٢س٥ ظ٭بز

.ق٤ز٬ٝ‎ س٤نٮ٦ ٢ٝبؾت ٣ عجٮق٬ ، ٧ب٫ ٝلا٭ٜ ق٤٭٢س٥ اظ اؾشيبز٥ ، ظ٭ؿز ٝحٮظ

٭٤ْٚؾبٟ ث٦ قْ٘ ظ٭ط اؾز. ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس.ؾبذشبض سط تمزیه:

باسَا ي اسیدَا - خًرود‎ٌَای‎کىىدٌ پاک
٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف 16سب  ٧13ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦



َای شاَيه شُر‎رضا سرشًق دبير دبيرستان‎‎تُيٍ ي تىظيم : محمد                                 دَمخط بٍ خط با شيمي  

9

زاض١س ، ٝظبٗ ثع١ٮس. ٬ٞ٨ٝ ف١َ ثبظ٧ب ٣ اؾٮس٧ب ظ١س٬ٕ ٦ّ زض آ٨١ب ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ب‎٫ثطذ٬ ثرف -75

زاض١س؟ ا٫ ٝع٥ ثبظ٧ب ٧ط٭ِ چ٦ اؾٮس٧ب ٣ -76

د٤ؾز چ٦١٤ٖ اؾز؟ ثب سٞبؼ زض ىٚع٧ب ٣ امٚت ثب ضىشبض اؾٮس٧ب -77

٢ّس چٮؿز؟٬ٝ‎ ا٭ؼبز ؾٮ٦٢ ١بحٮ٦ زض قس٭س٫ زضز ٦ّ ٝقس٥ ؾ٤ظـ زٙٮ٘ -78

ثبقس؟ ق٤ز ٣ ٣ؽٮي٦ آٟ چ٦ ٬ٝ ٬ٝ سطقح ٝقس٥ چٮؿز؟ چ٦ ٢٧ٖبٛ اؾٮس -79

د٤ؾز چ٦١٤ٖ اؾز؟ ضىشبض ثبظ٧ب ثب -80

 ث٤ز١س؟ آ٨١ب آق٢ب ثب چ٦ ٤ٝاضز ٧ب‎زاٟ ٣ ثبظ٧ب ، قٮ٬ٞ اؾٮس٧ب ق٢بذز ؾبذشبض اظ دٮف -81

٭ِ ثط ضا ثبظ٧ب ٣ اؾٮس٧ب ٦ّ ّؿ٬ زاقش٢س؟ ١رؿشٮ٠ ١ٮبظ ف٬ٞٚ ٝج٢ب٫ ٭ِ ث٦ ٧ب ثطا٫ چ٦ ٤ٝضز اؾٮس ٣ ثبظ زاٟ قٮ٬ٞ -82

ّطز ، ٦ّ ث٤ز؟ س٤نٮو ف٬ٞٚ ٝج٢ب٫

 زاز؟ ٣ ثبظ٧ب ضا ١كبٟ اؾٮس٧ب ا٣ چ٦ چٮع زض ٤ٝضز سؼطث٬ ٧ب‎٫ّطز؟ ٭بىش٬ٝ‎٦ ض٫٣ چ٦ ٤ٝض٤ف٬ ّبض آض١ٮ٤ؼ ثط -83

ث٤ز؟ ا١َلاث٬ ا٭س٩ ٭ِ ظٝبٟ ذ٤ز زض ا٭س٥ ، آة چ٦ ث٤ز؟ چطا ا٭٠ ٣ ثبظ٧ب زض اؾٮس٧ب قسٟ ح٘ آض١ٮ٤ؼ زض ٤ٝضز فَٮس٥ -84

 ثٮ٢س٭كٮٜ ٧ٜ ثب -85

H٭٤ٟ  -86 ( )aq اؾز؟ ث٦ چ٦ ١ب٬ٝ ٝقط٣ه ق٤ز ٣ ٬ٝ ٭بىز قْ٘ ث٦ چ٦ آة زض

 ثبظ چٮؿز؟ ٣ اؾٮس آض١ٮ٤ؼ زض ٤ٝضز ٝسٗ اؾبؼ -87

ض٣ز؟ ٬ٝ قٞبض ث٦ ثبظ آض١ٮ٤ؼ اؾٮس ٣ ث٦ سطسٮتػبٝس ٧ٮسض٣ّؿٮس  ؾس٭ٜ ّٚط٭س ٣ ٧ٮسض٣غٟ چطا ٕبظ -88

 ٧ؿش٢س؟ آض١ٮ٤ؼ ثبظ ٣ اؾٮس سطسٮت ٧ب٭٬ ث٦ سطّٮت ٣ چ٦ ٤ٝاز -89

٧Hب٫ ٭٤ٟ مٚؾز ثطاؾبؼ -90 ( )aq٣OH ( )aq
 ثبظ٫ ٣ ذ٢ظ٬ زاضز؟ ٧ب٭٬ حبٙز اؾٮس٫ ، ٧ب ٣ ؾبٝب٦١ چ٦ ٝح٤ٚٗ 

ٝكرم اؾز ، ثب٭س چ٦ چٮع ضا سط اؾٮس٫ ٭ِ اؾٮس ٧ٜ مٚؾز ، ّساٛ ٝح٤ٚٗ ز٣ ثٮ٠ ٦ّ اظ دطؾف ا٭٠ دبؾد ثطا٫ ٭بىش٠ -91

ّطز؟

 ات ي تكميل درسخلاصٍ ، وك

 ٢٢ّس٬ٝ‎ فٞ٘ ٧ب‎شض٥ ٝٮبٟ ٢ّف ثط٧ٜ اؾبؼ ثط ٧٦ّب٭٬ ٢٢ّ‎س٥ دبُ  -1ا١س :  ٧ب اظ ١ؾط ٤١ؿ ضىشبض ثب آلا٭٢س٥ ز٣ زؾش٢٢ّ‎٦س٥ دبُ *

٧ب ٣ا٢ّف‎آلا٭٢س٥ ثب ، ٧ب ٢ف‎ّثط٧ٜ ثط اىع٣ٟ ٧٦ّب٫ ذ٤ض١س٥ ٢٢ّ‎س٥ دبُ -2-. ٧ب ثطا٫ ظز٣زٟ چطث٬ مٮطنبث٬١٤ ٣ نبث٤ٟ ٝب٢١س

٬ٝ‎ؾيٮس٢٢ّس٥ ٣ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ ،( ػ٧٤ط١ِٞ)اؾٮس ٧ٮسض٣ّٚط٭ِٝب٢١س س ز٢٧‎ثط قس٥ سكْٮ٘ ضؾ٤ة٦ّ ثطا٫ ظز٣زٟ  ٧ب

ض١٣س. ٣ ... ث٦ ّبض ٬ٝ ٧ب ضا٥ آة ، ٧ب٦ٙ٤ٙ‎ ، ّشط٫ ز٭٤اض٥ ض٫٣

 بظ٫ ٧ؿش٢س.٧ٮسض٣ّؿٮس ، ث ؾط٦ّ ٣ ػ٧٤ط١ِٞ ، اؾٮس٫ ٣ نبث٤ٟ ٣ ؾس٭ٜ ذ٤ال اؾٮس٫ ٣ ثبظ٫ زاض١س. ٝظلا٧ًب ، ٢٢ّ‎س٥ دبُ *

زض قس٥ ٝؿس٣ز ٝؼبض٫ ّطزٟ ثبظ ثطا٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ د٤زض ٣ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ ٝر٤ٚط قبٝ٘ قْ٘ ٫د٤زض ٢٢ّس٥ دبُ ٤١ف٬ *

 :اؾز. ٣ا٢ّف آٟ ث٦ قْ٘ ظ٭ط ق٤ز٧‎ب٫ ن٢قش٬ اؾشيبز٥ ٬ٝ زؾشٖب٥ ٣ ٣ؾب٭٘ ثطذ٬

Al(s) NaOH(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g) Q2 4 22 2 6 2 3    



َای شاَيه شُر‎رضا سرشًق دبير دبيرستان‎‎تُيٍ ي تىظيم : محمد                                 دَمخط بٍ خط با شيمي  

10

زض ، ا١س سٚد ٝع٥ ثبظ٧ب. ٢٢ّس ٬ٝ ا٭ؼبز ؾ٤ظـ د٤ؾز ثب سٞبؼ زض ٣ ز٢٧س ٬ٝ ٣ا٢ّف ىٚع٧ب امٚت ثب ، زاض١س سطـ اؾٮس٧ب ٝع٥ *

.ضؾب٢١س٬ٝ‎ آؾٮت آٟ ث٦ اٝب ٢٢ّس ٬ٝ ا٭ؼبز ٙٮع٫ نبث٤ٟ احؿبؼ ٧ٞب٢١س د٤ؾز ؾغح

* ٦١٤ٞ١‎ثرف زض ٫ثبظ ٣ ٫اؾٮس ٤ٝاز٬ ٦ّ ٨ٝٞ ٧ب٫ ١َف اظ ٧ب٭٬‎فجبضس٢س اظ: زاض١سظ١س٬ٕ  ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ب٫

س٢ؾٮٜ (ح .زاض٧٣ب امٚت سطّٮت ثبظ٫ ٭ب اؾٮس٫ ذبنٮز )(ة .آٟ ث٤زٟ اؾٮس٫ ٝٮعاٟ ّب٧ف ثطا٫ آ٧ِ ث٦ ذب٣ُزٟ اىع (آ

امٚت س٫ ث٤زٟاؾٮ٣   7اظ ّٞشط pH( ص. آة pH ث٦ آثع٭بٟ اظ ثؿٮبض٫ ظ١س٬ٕ ٣٬ٖاثؿش (ر. ٧ب ق٤٭٢س٥ ث٤زٟ اؾٮس٫ ٝٮعاٟ

.ن٢قش٬ ٧ب٫ ىبضلاة ٣ض٣زؾجت ث٦  ظ٭ؿز ٝحٮظ pHسنٮٮط  (ع. ٧ب‎ٝٮ٥٤

وًیسی اسید ي باس‎ذاری ي فزمًلگ وام

س٤اٟ ث٦ ز٣ زؾش٦ ٬ّٚ ، ٝقس٬١ ٣ آ٬ٙ سَؿٮٜ ّطز.‎اؾٮس٧ب ضا ٬ٝ

 ا١س : ذ٤ز ز٣ٕط٥٣ اسیدَای معدوی -1

ق١٤س. ‎ٕصاض٫ ٧‎٬ٝٮسض٣غٟ زاض ٭ِ ١بىٚع زض آة ٧ؿش٢س ٣ ث٦ ن٤ضر ظ٭ط ١بٛ ٦ّ ٝق٤ٞلاً ٧ٞبٟ ٝح٤ٚٗ سطّٮت ز٣سب٭٬آ( ديتایی :

«یك اسید + » َیدري + وام وافلش 

ٝب٢١س: 

٦ّ اظ ؾ٦ ٤١ؿ ف٢هط سكْٮ٘ ، ا١س ، ٧ٮسض٣ؾٮب١ٮ‎ِا٭٠ زؾش٦ ءز٣ اؾٮس ٦ّ ؽب٧ط ٣ ١بٛ ٝشيب٣س٬ زاض١س ٬ٙ٣ ػع وكتٍ :

ثبق٢س.  ٬ٝ قس٥ اؾز ٣ ٧ٮسض٣آظ٣ئٮِ اؾٮس

.٢ّٮٜ فٞ٘ ٬ٝ ث٦ قْ٘ ظ٭ط ٕصاض٫ آ٨١ب ‎ثبق٢س. ثطا٫ ١بٛ ١بىٚع زضآة ٬ٝ ٦ّ ٝح٤ٚٗ اّؿٮس تایی : ب( سٍ

ذ٤ا٧ٮٜ زاقز: ، چ٨بض ٤١ؿ ؽطىٮز ٝرشٚو زاقش٦ ثبقس ٤ػ٤ز زض اؾٮس ،چ٢ب١چ٦ ١بىٚع ٝ

(طثطا٫ ؽطىٮز ّٞش) اسید« + ي+» وام وافلش    – 2 (ثطا٫ ّٞشط٭٠ ؽطىٮز) اسید« + ي+» + وام وافلش  «َیپً» -1

 (ثطا٫ ثٮكشط٭٠ ؽطىٮز) اسید« + یك»وام وافلش +  + «پز»   -4   (ثطا٫ ؽطىٮز ثٮكشط) اسید« + یك»وام وافلش +  -3

ق٤ز. ثطا٫ ١بىٚع٫ س٨٢ب ثب ٭ِ ٤١ؿ ؽطىٮز ، زؾش٤ض ؾ٤ٛ ث٦  إط ١بىٚع ز٣ ٤١ؿ ؽطىٮز زاقش٦ ثبقس اظ ز٣ زؾش٤ض ٝٮب٬١ اؾشيبز٥ ٬ٝ

. ض٣ز‎ّبض ٬ٝ

:  ها‌مثال

H O
HCl(g) HCl(aq)2

(HCN)

(HN )3

4272

3252

2232

22

2

2

2

2

HClOOHOCl

HClOOHOCl

HClOOHOCl

HClOOHOCl









٧ٮسض٣غٟ ّٚط٭س          ٧ٮسض٣ ّٚط٭ِ اؾٮس     

 کلز اکسید آب + دی  َیپًکلزياسید  

کلزتزی اکسیدآب+ دی کلزياسید  

زپىتا اکسید  کلآب + دی کلزیك اسید  

کلزَپتا اکسیدآب + دی  پزکلزیك اسید 
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ض١٣س. ىط٤ٝٗ ٣ ١بٛ اؾٮس ‎طز زض آة اؾٮس ز٣سب٭٬ ث٦ قٞبض ٬ٝزاض ى٤ٚئ٤ض، ثطٛ ، ٭س ٣ ٤ٕٕ آ( سطّٮجبر ز٣سب٭٬ ٧ٮسض٣غٟ تمزیه:

.حبن٘ اظ آ٨١ب ضا ث٤٢٭ؿٮس

٧ب٫ ٤ٝضز ١ؾط ضا ٤١قش٦ ، ‎. ٣ا٢ّف٢ّس‎سب٭٬ س٤ٙٮس ‎٬ٝآة اؾٮس ؾ٦ زض اّؿٮس‎د٢شب ١ٮشط٣غٟ ٣ ز٫ اّؿٮس‎سط٫ ١ٮشط٣غٟ ز٫ة( 

 ٕصاض٫ ٢ّٮس.‎اؾٮس٧ب٫ حبن٘ ضا ١بٛ

ؾبظز. ىط٤ٝٗ ٣ ١بٛ آ٨١ب ضا ث٤٢٭ؿٮس.‎سب٭٬ ‎٬ٝح( ٭س ١ٮع ٝب٢١س ّٚط چ٨بض اؾٮس ؾ٦

٤ٝػ٤ز اؾز . ث٦ ١ؾط قٞب ١بٛ ٧ط ٭ِ اظ آ٨١ب چٮؿز؟  ٣ ٧ب٫ ر( اظ ىؿيط ؾ٦ اؾٮس ثب ىط٤ٝٗ

ا٫ ٦ّ زض ؾبذشبض ذ٤ز زاضا٫ ٕط٥٣)٧ب٫( ‎ثبق٢س. ث٦ ع٤ض٬ّٚ ٧طٝبز٧‎٥ٞبٟ ّطث٤ّؿٮٚٮِ اؾٮس٧ب ٬ٝ : اسیدَای آلی -2

ٮط ق٤ز. ثطا٫ ١بٝٮسٟ اؾٮس٧ب٫ م ٬ّٝطث٤ّؿٮٚٮِ اؾٮس ١بٝٮس٥  ،، ثبقس ، ذبنٮز اؾٮس٫ زاقش٦  (-COOHّطث٤ّؿٮ٘)

 .  سقساز ّطث٠اىعا٭ٮ٬ٝ‎ٜ« ٣٭ٮِ اؾٮس » دؿ١٤س ق٤ز ضا ثٮبٟ ّطز٥ ، ٬ٝ‎ ذشٜ COOHزاض٫ ٦ّ ث٦ ‎اثشسا ١بٛ ظ١ؼٮطّطث٠ ح٫٤َٚ

ق٤ز. زض ا٭٠ ٤ٝضز زاض٭ٜ:‎ث٦ ظثبٟ ٭١٤ب٬١ ٕيش٦ ٬ٝ اؾٮس

سقساز ّطث10987654321٠

١بٛ*دٮك١٤س  ٝشـ اسـ دط٣دـ ث٤سـ د٢شـ ٧ٖع ٧ذشـ ا٣ّشـ ١٤١ـ زّـ

دٮك١٤س اثشسا٭٬ ، افساز ٭١٤ب٬١ ١ٮؿش٢س. چ٨بض *

ث٦ سطسٮت اظ ضاؾز ث٦ چخ ، ٝشب٤١ئٮِ)ىطٝٮِ( ، اسب٤١ئٮ٣ِٝظلاً

 ق١٤س. )اؾشٮِ( ٣ دط٣دب٤١ئٮِ)دط٣دٮ١٤ٮِ( اؾٮس ١بٝٮس٥ ٬ٝ

، ١بٛ ٣ ىط٤ٝٗ چ٢س اؾٮس آ٬ٙ ضا ثٮبثٮس ٣ ث٤٢٭ؿٮس .  2ّشبة قٮ٬ٞ اظ   تمزیه :

ز٣ زؾش٦ ٝقس٬١ ٣ آ٬ٙ ٧ؿش٢س.ثبظ٧ب ١ٮع زاضا٫ 

4223

3222

SOHOHSO

SOHOHSO





H PO  P, H O3 3 3 2H PO3 4

CH COOH ,  HCOOH3CH CH COOH3 2

اکسید آب + گًگزددیسًلفًرياسید

اکسید آب + گًگزدتزیسًلفًریك اسید

 آّب +کزبه دی اکسید کزبىیك اسید  
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ق٤ز. ثطا٫ ‎( ٝكب٧س٥ ٧OH٬ٝب٫ )‎ثبق٢س. زض ؾبذشٞبٟ ا٭٠ ٤ٝاز ،ٕط‎٥٣مبٙجبً ٧ٞبٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس٧ب ٬ٝ باسَای معدوی: -1

٢ّٮٜ.‎، ؾذؽ ٙيؼ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ثٮبٟ ٬ٝ ١OHبٝٮسٟ آ٨١ب  اثشسا ١بٛ ّبسٮ٤ٟ ٝشه٘ ث٦ 

٭ٜ ٣ آ١٤ٝٮٜ ٦ّ ث٦ سطسٮت اظ ضاؾز ث٦ چخ ، ؾس٭ٜ ، ٢ٝٮعٝب٢١س

ق١٤س.٧‎ٮسض٣ّؿٮس ١بٝٮس٥ ٬ٝ

ق٤ز.‎اؾشيبز٥ ٬ٝ« ٝح٤ٚٗ آث٬ آ١٤ٝٮبُ » ث٦ ػب٫ ١بٛ آ١٤ٝٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس اظ  زض ثطذ٬ ٢ٝبثـ وكتٍ :

ق١٤س. ٝظ٘ :          ‎ا٭٠ ثبظ٧ب ٝق٤ٞلاً اظ ٣ا٢ّف اّؿٮس ىٚع ثب آة س٤ٙٮس ٬ٝ

٧ب٫ ّطث٬٢ ٝشه٘ ث٦ ٕط١٤‎٥٣س. زض ؾبذشبضقبٟ ظ١ؼٮط ٭ب ح٦َٚق٥‎ ٦ّ٬ٝ ٝكشٌ اظ آ١٤ٝٮبُ ث٤ز٥ ، آٝٮ٠ ١بٝٮس باسَای آلی: -2

 زاض١س.   N٭ب  NH٭ب  

 ٕصاض٫ آ٨١ب دٮك٨٢بز ٢ّٮس.٧‎ب٫ ظ١ؼٮط٫ ظ٭ط، زؾش٤ض٫ ؾبز٥ ثطا٫ ١ب‎ٛثب س٤ػ٦ ث٦ ١بٛ آٝٮ٠ تمزیه :

، ز٫ ٝشٮ٘ آٝٮ٠    ، اسٮ٘ آٝٮ٠ ٝشٮ٘ آٝٮ٠ 

.ث٤ز١س آق٢ب آ٨١ب ٧ب٣‎٫ا٢ّف ثطذ٬ ثب ثبظ ٣ اؾٮس ٧ب٣‎٫٭ػ٬ٕ ثط اىع٣ٟ ٧ب‎زا‎ٟقٮ٬ٞ،  ثبظ٧ب ٣ اؾٮس٧ب ؾبذشبضز ق٢بذ اظ دٮف *

ض٫٣ ضؾب١ب٭٬ . ا٣ ١رؿشٮ٠ ّؿ٬ ث٤ز ٦ّ اؾٮس٧ب ٣ ثبظ٧ب ضا ثط ٭ِ ٝج٢ب٫ ف٬ٞٚ س٤نٮو ّطزآض١ٮ٤ؼ زا١ك٢ٞس ؾ٤ئس٫  *

 ٝقشَس ث٤ز:٣  ّطز ٧ب٫ آث٬ ّبض ٬ٝ اْٙشط٭٬ْ ٣ اْٙشط٣ٙٮع ٝح٤ٚٗ

 ق١٤س.٬ٝ‎ قْؿش٦زض آة  ّب٬٘ٝ ٣ ػعئ٣ ن٤ضر ث٦ ز اؾٮس٧ب ٤ْٙ٤ٝٗ -1

ض١٣س.٧‎ب ٦ّ ث٦ ؾٞز ٍغت ٝظجز ٬ٝ ٧ب ٦ّ ث٦ ؾٞز ٍغت ٢ٝي٬ ٣ آ١ٮ٤ٟ ا١س. ّبسٮ٤ٟ ٧ب ز٣ ٤١ؿ‎٭٤ٟ -2

ٝح٤ٚٗ زض حبٙز ٬ّٚ ذ٢ظ٬ اؾز ٭ق٬٢ سقساز ثبض٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬ ثطاثط١س. -3

ز٢٧س ث٦ سطسٮت اؾٮس ٣  اىعا٭ف ٬ٝ ضا ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٧ب‎٫٭٤ٟ مٚؾز ، آة زض قسٟ ح٘ ثب ٦ّ ٧ب٭‎٬سطّٮت ٣ ٤ٝاز*

.ثبظ آض١ٮ٤ؼ ٧ؿش٢س

H٭٤ٟ  * ( )aq قْ٘ ث٦ آة زض H O q( )a3
٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٝقط٣ه اؾز ٭٤ٟ ث٦ ٣ ق٤ز ٬ٝ ٭بىز.

حؼٜ شض٥  Vثبض ٣  qچٖب٬ٙ ثبض ، )ثر٤ا١ٮس ض٣(  آ٭س. زض ا٭٠ ضاثغ‎٦ث٦ زؾز ٬ٝ چٖب٬ٙ ثبض ٧ط شض٥ اظ ضاثغ٦  وكتٍ :

Hاؾز. چٖب٬ٙ ثبض ٭٤ٟ 
٭ب  ٧ب٭٬ ثب ىط٤ٝٗ ٬ّٚ ‎ق٤ز ٣ ٭٤ٟ ثؿٮبض ظ٭بز اؾز ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ ؾط٭قبً آثذ٤ق٬ ٬ٝ  +

١ٮع   ٧ب٭٬ ثعضٓ ث٦ ىط‎ٗ٤ٝاؾز. اذٮطاً ٭٤ٟ سط٭٠ آ٨١ب‎سط٭٠ ٣ ٝقط٣ه ٢ّس. ؾبز٥ ا٭ؼبز ٬ٝ 

ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.

 تمزیه:

ّساٛ ٤ٝاز اؾٮس ٣ ٭ب ثبظ آض١ٮ٤ؼ  ض٣ ٣٦ثض ٧ب‎٫ٝغبثٌ ٣ا٢ّف -1

٧ؿش٢س؟چطا؟

   NH OH NH aq  , Mg O a) O( H ,N H4 3 2

MgO(s) H O(l) Mg(OH) (aq) 2 2

NH2

CH NH3 2CH CH NH3 2 2 CH NH3 2

q

V
 

H On n


2 1

 
n

H H O
2H O

3H O 
43 21
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؟٤ٕ٭٢سثبظ٫ ٣ اؾٮس٫ ىٚع٧ب ٣ ىٚع٧ب ث٦ سطسٮت اّؿٮس ١ب ٧ب٫ ظ٭ط چطا ث٦ اّؿٮس ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ا٢ّف -2

a)CO (g) H O(l) H (aq) HCO (aq)

b)Na O(s) H O(l) Na (aq) OH (aq)

2 2 3

2 2 2 2

 

 

  

  

٭١٤ف ٣ ٭ب سيْٮِ ٭٬١٤ ٝقبزلار ظ٭ط ضا ّبٝ٘ ٢ّٮس. -3

N O H O .......... ..........

CaO H O .......... ..........

2 3 2

2

  

  

ٝسٗ آض١ٮ٤ؼ ١َبط ٤ٍس٬ زاقز اظ ػ٦ٚٞ آٟ ٦ّ ذ٤ال ٝكشطُ اؾٮس٧ب ٝب٢١س سطق٬ ٣ ٭ب ثبظ٧ب ٝظ٘ ٙٮع٫ ضا س٤ػٮ٦  وكتٍ  :

٬ٝ‎.٬ٝ ضا آض١ٮ٤ؼ ثبظ ٣ اؾٮس ضىشبض ٣اٍـ زض ّطز‎ٟ٭٤ٟ مٚؾز ثطاؾبؼ س٤ا‎٧ب٫H ( )aq٣  OH ( )aqّطز س٤نٮو .

]سط‎اؾٮس٫ ٝح٤ٚٗ ] [ H ]H O     ، ٗثبظ٫ٝح٤ٚ‎سط [ ] [ H ]H O  ، ذ٢ظ٬ حبٙز [ ] [ H ]H O  

٧ب٫ س٤ٙٮس قس٥ ث٦ زؾز زاز. اٝب ١َغ٦ ضقو آٟ ، ‎بظ ثط اؾبؼ ٝٮعاٟ ٭٤ٟٝقٮبض ٢ٝبؾج٬ ثطا٫ ٍسضر اؾٮس ٣ ث ا٭٠ ٝسٗ ٧ٞچ٢ٮ٠

قس.‎ّطز١س ، ٝحس٣ز ‎٬ٝس٤ٙٮس ٬ٝ ٣ ٧Hب٫ ا٭٠ ث٤ز ٦ّ ىَظ ث٦ ٤ٝاز٫ ٦ّ ٢٧ٖبٛ ح٘ قسٟ زض آة ٭٤ٟ

اسیدی‎قدرت ي َا‎محلًل الکتزیکی رساوایی

٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. س ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾفضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮ 19سب  ٧16ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

زاضز؟ ثط چ٦ چٮع سأطٮط قب٭ب٬١ ٭٤ٟ ا٭٠ ٧ؿش٢س ١بٛ ثجط٭س. مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ اظ ٝشيب٣س٬ َٝبز٭ط ثطذ٬ ٤ٝاز ٦ّ قبٝ٘ -92

١َف ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ مٚؾز ٢ّشطٗ ٣ امٚت سقٮٮ٠ ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٝاز س٤ٙٮس ىطا٭٢س زض ز٧س ٦ّ ١كبٟ ا٫ ٝظبٗ ثع١ٮس ٦١٤ٞ١ -93

زاضز؟ ٬ٞ٨ٝ

ق١٤س؟٬ٝ‎ ػب ػبث٦ اْٙشط٭٬ْ ثبض٧ب٫ اْٙشط٣ٙٮز ، ٧ب٫ ٝح٤ٚٗ چطا زض -94

ق٤ز؟ ٬ٝ ثطٍطاض اْٙشط٭٬ْ اْٙشط٭٬ْ ، ػط٭بٟ ٝساض ٭ِ زض اْٙشط٣ٙٮز ٧ب٫ چ٦١٤ٖ ثب ٍطاض زازٟ ٝح٤ٚٗ -95

 ٟ ١ٮؿز؟ ٝظبٗ ثع١ٮس.ض٣ق٢ب٭٬ لاٝخ ٭ْؿب ٝساض اْٙشط٭٬ْ ، زض ١٤ٕب٤ٕٟ ٧ب٫ اْٙشط٣ٙٮز چطا ثب ٍطاض زازٟ ٝح٤ٚٗ -96

٭ْؿبٟ ١كب٦١  قطا٭ظ زض اؾٮس اؾٮس زض َٝب٭ؿ٦ ثب ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اْٙشط٭٬ْ ضؾب١ب٭٬ ّٞشطث٤زٟ -97

 چٮؿز؟

ضقٮو اؾٮس ٭ِ ضا اؾٮس٧‎ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ ٣ ٫٤ٍ اؾٮس ٭ِ ضا اؾٮس٧‎ٮسض٣ّٚط٭ِ آض١ٮ٤ؼ، ٝسٗ ِّٞ ث٦ ٧ب زاٟ چطا قٮ٬ٞ -98

١ب٢ٝس؟ ٬ٝ

 ثٮ٢س٭كٮٜ ٧ٜ ثب -99

 چٮؿز؟ زاض دط٣س٤ٟ سِ اؾٮس -100

٤ٕ٭٢س؟  ٬ٝ ٭١٤ف چ٦ ىطا٭٢س٫ ث٦ -101

٢٢ّس؟ ضاثغ٦ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس. اؾشيبز٥ ٬ٝ ّٞٮش٬ اظ چ٦ اؾٮس٧ب ، ٭١٤ف ٝٮعاٟ ثٮبٟ ثطا٫ ٧ب زاٟ قٮ٬ٞ -102

 زاز؟ ٍطاض ضا ٧ب س٤اٟ چ٦ ّٞٮش٬ اظ ٦١٤ٕ ٬ٝ ٧ب ، ٤ْٙ٤ٝٗ قٞبض ػب‎٫ث٦ ٭١٤ف زضػ٦ ضاثغ٦ زض -103

 زضنس٭١٤ف چٮؿز؟ ٢ٝؾ٤ض اظ -104

OH
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 زاز؟ س٤ضٮح ز٧ٮس. ضقٮو ػب٫ ٣ ٫٤ٍ زؾش٦ ز٣ س٤اٟ زض ٬ٝ ٝج٢ب٭٬ ثط چ٦ ضا اؾٮس٧ب -105

 19  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -106

 ضقٮو چغ٤ض؟‎اؾٮس٧ب٫ ٝح٤ٚٗ قبٝ٘ چ٦ زا١ؿز؟ زض ٤ٝضز س٤اٟ ٬ٝ ضا ٫٤ٍ ٝح٤ٚٗ اؾٮس٧ب٫ -107

زض آٟ چ٦١٤ٖ اؾز؟ ٤ٝػ٤ز ٧ب٫ ٦١٤ٕ ٦ٞ٧ ٝقٮ٠ ، مٚؾز قطا٭ظ ٮسضقٮو ثٮبٟ ٢ّٮس. زضاؾ ا٫ اظ ٝح٤ٚٗ ٭ِ ٦١٤ٞ١  -108

 ق٤ز؟ ٬ٝ ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣غٟ آ٨١ب ٣اضز ٧ؿش٢س؟ ّساٛ ػ٦ٚٞ ّساٛ زؾش٦ اؾٮس٧ب اظ اؾٮس٧ب ّطث٤ّؿٮٚٮِ -109

 ٧ؿش٢س ١بٛ ثجط٭س. ٣ ضقٮو ذ٤ضا٬ّ ثطذ٬ ٤ٝاز ٦ّ زاضا٫ اؾٮس٧ب٫ -110

خلاصٍ ، وكات ي تكميل درس

ثب ؾبٜٙ قٮط ٦١٤ٞ١ زاضز. ثطا٫ ٬ٞ٨ٝ ١َف ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ مٚؾز ٢ّشطٗ ٣ امٚت سقٮٮ٠ ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٝاز س٤ٙٮس ىطا٭٢س زض *

١ٮؿز. ٤١قٮسٟ ٍبث٘ ٦ّ ز٭ٖط ع٤ض٫ ث٦ قس٥ سطـ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ، ٭٤ٟ مٚؾز اىعا٭ف

حش٬  زؾشٖب٥ ثطا٫ آ٨١ب( لاٝخ ٢ب٭٬ض٣ق )٣ زض ١شٮؼ٦ آ٨١ب اْٙشط٭٬ْ ضؾب١ب٭٬ ض٣ز ٬ٙ٣ قٞبض ٬ٝ ث٦ اْٙشط٣ٙٮز ٧باؾٮس ٝح٤ٚٗ *

٤ٝػ٤ز ٧ب‎٫٭٤ٟ قٞبض ٭ْؿبٟ قطا٭ظ زض ٦ّ ز٧س٬ٝ‎ ١كبٟ ٧باؾٮس اْٙشط٭٬ْ ضؾب١ب٭٬زض  سيب٣ر .١ٮؿز ٭ْؿبٟ زض مٚؾز ثطاثط ،

سَؿٮٜ ّطز. ضقٮو٣  ٫٤ٍ ٧ب ضا ث٦ ز٣ زؾش٦اؾٮسس٤اٟ  ٬ٝ س٤نٮو ا٭٠ ثب .اؾز ٝشيب٣ر ٨بآ١ ٝح٤ٚٗ زض

٬ٚnHٝقس٬١ ث٦ قْ٘ ّ ٫اؾٮس٧ب * X ٤١قش٦ ٬ٝ‎.إط  ق١٤سn  ٧ط٭ق٬٢  ٤ٕ٭٢س. دار پزيتًن اسید تكثبقس ث٦ آٟ  1ثطاثط

٦ّ سٞب٭٘ آ٨١ب ثبقس ٬ ٭٧ب‎ا٫ اظ اس‎ٜس٤ا١س اسٜ ٭ب ٝؼ٤ٞف٦ ٬ٝ X .٢ّس س٤ٙٮس ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ ٭ِ س٤ا١س٬ٝ‎ س٨٢ب آة زض آٟ ٤ْٙ٤ٝٗ

ىؿيبر ، ّطث٢بر ٣ .... اؾٮس٧ب٭٬ ٝب٢١س ؾ٤ٙي٤ض٭ِ ٧ب ، ؾ٤ٙيبر ، ١ٮشطار ،  ٝب٢١س ٧ب٤ٙغٟ .اؾز Hشط اظثٮك اْٙشط٣ٟثطا٫ ّكف 

 زاض ٤ٕ٭٢س. ٢ّس ، چ٢س دط٣س٤ٟ ٭ِ ٤ْٙ٤ٝٗ آ٨١ب ثٮف اظ ٭ِ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ آظاز ٣٬ٝ ىؿيط٭ِ اؾٮس ٦ّ 

Hق٢٢ْس ٣ ‎ضا ٬ٝ  ٣X  ٧Hب٫ ٍغج٬ آة دٮ١٤س ٝٮبٟ ‎ق٤ز ‎ٗ٤ْٙ٤ٝزضآة ح٘ ٬ٝ ٣HXٍش٬  : رفتار اسیدَا
ضا ث٦ ؾٞز   +

 ٭بثس. ٣ انغلاحبً اؾٮس ٭١٤ف ٬ٝ ّك٢س‎ذ٤ز ٬ٝ

HX(aq)                                     سط: ٭ب ث٦ قْ٘ ؾبز٥ H (aq) X (aq)   

یًوش ، ق٤ز٬ٝ‎ سجس٭٘ ٢ٝي٬ ٣ ٝظجز ٧ب‎٫٭٤ٟ ث٦ آة زض )٣ ٭ب ٭٤ٟ چ٢س اس٬ٞ(٬ٙ٤ْٙ٤ٝ سطّٮت ٭ِ آٟ زض ٦ّ ىطا٭٢س٫ ث٦ *

.٤ٕ٭٢س ٬ٝ

Hسط ثبقس ، ػسا قسٟ ‎زض ٦ٞ٧ اؾٮس٧ب ٭ْؿبٟ ١ٮؿز. ٧ط چ٦ ا٭٠ دٮ١٤س ٫٤ٍ دٮ١٤س  ٣ ٍسضر ٍغجٮز وكتٍ :
+  

سط اؾز.‎اؾٮس ضقٮوزض ١شٮؼ٦ ٣ سط  ، ٭١٤ف ّٜسط ‎ٝكْ٘

 ق١٤س. زض آة ٭١٤ٮس٥ ٬ٝ ث٢بثطا٭٠ اؾٮس٧ب ث٦ ز٣ قْ٘

٤ٕ٭٢س.‎س٤اٟ ٝقبز٦ٙ ٍج٘ ضا ٤١قز ٣ ث٦ آٟ اؾٮس ٫٤ٍ ٦ّ‎٬ٝ ثطا٫ آٟ ٬ٝ آ( کامل :

HX(aq) ٦ّ ٝقبز٦ٙ آٟ ث٦ قْ٘ ٬ّٚ : جشئیب(  H (aq) X (aq)  ٭بثس ،  اؾز ٣ چ٤ٟ ث٦ َٝساض ػعئ٬ ٭١٤ف ٬ٝ

 ض٣ز.‎اؾٮس ضقٮو ث٦ قٞبض ٬ٝ

 ث٦ قْ٘ ظ٭ط سقٮٮ٠ ّطز.  () درجٍ ي درصد یًوشاٟ س‎٤ثطا٫ اؾٮس٧ب٫ ضقٮو ، ٬ٝ وكتٍ :

HX H O H O X   2 3

H X


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α
قٞبض ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ٭١٤ٮس٥ قس٥

قٞبض ّ٘ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ح٘ قس٥

[  ]

[  ]
٣         100 

 ٗثب مٚؾز اؾٮس ضاثغ٦ ٝؿشَٮٜ ٣ زض ٝح٤ٚ ،‎٧ب٫ ثؿٮبضمٚٮؼ ضاثغ٦ ٣اض٦١٣ زاضز. چطا؟

 اؾٮس ػس٣ٗ ظ٭ط ضا زاض٭ٜ:‎ٝظلاً ثطا٫ اؾشٮِ

 .چطا؟ ، ثب زٝب ضاثغ٦ ٝؿشَٮٜ زاضز

سط اؾز. اظ ثٮ٠ ز٣ اؾٮس ٧ٜ مٚؾز ، آٟ ٦ّ زضػ٦ ٭١٤ف ثعضٕشط٫ زاضز ، ٫٤ٍ : وكتٍ

٫٤ٍα  ثطا٫ اؾٮس٧ب٫ * 1   ضقٮوثطا٫ ٣ α 1  ؾزا.

ّطث٤ّؿٮ٘ ٕط٥٣ ٧ٮسض٣غٟ س٨٢ب ٣ ق١٤س‎٭١٤ٮس٥ ٬ٝ ػعئ٬ا١س ٣ ث٦ ن٤ضر ‎اؾٮس٧ب ٬ٖٞ٧ اؾٮس٧ب٭٬ ضقٮو‎ّطث٤ّؿٮٚٮِ وكتٍ :

ز:ق٤ ٝح٤ٚٗ ٣اضز ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ ن٤ضر ث٦ س٤ا١س٬ٝ‎ آ٨١ب

RCOOH(aq) RCOO (aq) H (aq) 

.ق٤ز آْٙب٤١ار ذ٤ا١س٥ ٬ٝ ٭٤ٟ ثب ١بٛ اؾٮس٧ب‎ّطث٤ّؿٮٚٮِ آ١ٮ٤ٟ حبن٘ اظ ٭١٤ف

٭٤ٟ اؾشبر  اؾشٮِ اؾٮس                                       ٝب٢١س :  ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ 

٣ ضقٮو ذ٤ضا٬ّ اؾٮس٧ب٫ ػ٦ٚٞ اظ ٙٮ٤ٞ دطسَبٗ ٣ ٝب٢١س ٝطّجبر ٣ ض٭٤اؼ ؾٮت ، ا٤ٖ١ض، ؾط٦ّ زض ٤ٝػ٤ز اؾٮس٧ب٫ *

 ٧ؿش٢س.

  َای تکمیلی‎تمزیه

زضؾش٬ ٭ب ١بزضؾش٬ ػ٦ٚٞ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس.  -1

.«٧ب٫ ٭١٤ف ١ٮبىش٦ اؾز٧‎ب٫ ٭١٤ف ٭بىش٦ ث٦ ‎ٗ٤ْٙ٤ٝزضػ٦ ٭١٤ف ٭ِ ٝح٤ٚٗ ، ١ؿجز ٤ْٙ٤ٝٗ»

٤ْٙ٤ٝٗ ث٦ ن٤ضر ٭١٤ٮس٥ قس٥ زض آة ح٘ ٤ْٙ٤ٝ12ٗ آٟ ،  500اظ ٧ط  زض زٝب٫ ٝقٮ٠ زض ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ اؾٮس -2

٬ٝ‎.ق١٤س. زضػ٦ ٣ زضنس ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس

٤ٝٗ اؾٮس ث٦ ن٤ضر ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٤ٝػ٤ز  098/0زض زٝب٫ ٝقٮ٠ ،  HAاؾٮس ضقٮو  ٙٮشط طث ٤ٝٗ 1/0 ٝح٤ٚٗ ٭ِ ٙٮشط إط زض -3

 ثبقس ، زضػ٦ ٭١٤ف آٟ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س.

 اسیدی‎قدرت ي تعادل ثابت

٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف 23سب  ٧19ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

مٚؾز اؾٮس 1 1/0 01/0

زضػ٦ ٭١٤ف 004/0 013/0 042/0
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 چٮؿز؟ اظ ا٫ ٣ا٢ّف ، ١كب٦١ ٝر٤ٚط زض ٧ب ىطا٣ضز٥ ٣ ٧ب‎ز٢٧س٥ ٣ا٢ّف ظٝبٟ ٧ٜ حض٤ض -111

 دص٭ط ٤ٕ٭٢س؟ ث٦ چ٦ ٣ا٢ّك٬ ثطٕكز -112

 ٢ّٮس ّب٣ـ -113

 ٝب١س؟ ٬ٝ طبثز ٧ب ىطا٣ضز٥ ٣ ٧ب ز٢٧س٥ ٣ا٢ّف مٚؾز ٢ٝبؾت ، چ٦ ٢٧ٖبٛ دص٭ط زض قطا٭ظ‎ثطٕكز٧‎ب٫ ٣ا٢ّف زض -114

 ٤ٕ٭٢س؟ ٬ٝ سقبز٧٬ٙب٭٬ ،  ؾبٝب٦١ چ٦ ث٦ قٮ٬ٞ زض -115

 ٝب١س؟ ٬ٝ طبثز ؾبٝب٦١ سقبز٬ٙ زض ٢٢ّس٥ قطّز ٤ٝاز َٝساض زٙٮ٘ ، چ٦ ث٦ -116

ق٤ز؟ ثب ٤١قش٠ ٣ا٢ّف ، ٝظبٗ ٬ٝ ثطٍطاض ٧ب سقبزٗ ، ث٦ چ٦ زٙٮ٘ ٣ ٝٮبٟ ّساٛ ٦١٤ٕ آة زض ضقٮو اؾٮس٧ب٫ زض ٝح٤ٚٗ -117

 ثع١ٮس.

 سقبزٗ چٮؿز ٣ ث٦ چ٦ فب٬ٚٝ ثؿش٬ٖ زاضز؟ س٤ضٮح ز٧ٮس طبثز -118

 ٭كٮٜثٮ٢س ٧ٜ ثب -119

 اؾٮس زض آة ث٤٢٭ؿٮس. ٧ٮسض٣ى٤ٚئ٤ض٭ِ ٝح٤ٚٗسقبزٗ ضا ثطا٫  طبثز فجبضر -120

 ق٤ز؟ ٬ٝ زاز٥ چٮؿز ٣ ثب چ٦ ١ٞبز٫ ١كبٟ اؾٮس ٭١٤ف ٢ٝؾ٤ض اظ طبثز  -121

 اظ چٮؿز؟ س٤ضٮح ز٧ٮس. ز٧س ٣ ثٮب٬١ ٬ٝ ١كبٟ اؾٮس چ٦ چٮع ضا  ٭ِ ٭١٤ف طبثز -122

 ا٫ زاضز؟ ٍسضر اؾٮس چ٦ ضاثغ٦اؾٮس٫ ثب  ٭١٤ف ٝقٮ٠ ، طبثز زٝب٫ زض -123

 ١بٛ ٣ ىط٤ٝٗ ثطذ٬ اؾٮس٧ب ضا ث٦ سطسٮت ّب٧ف ٍسضر ث٤٢٭ؿٮس. -124

 23  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -125

 اؾز؟ قبٝ٘ چ٦ اؾٮس٫ ٝق٬ٙ٤ٞ ٧ط٭ِ ثبضاٟ ٣ اؾٮس٫ ثبضاٟ -126

خلاصٍ ، وكات ي تكميل درس

زا١ؿز. ٣ا٢ّف ث٤زٟ دص٭ط‎ثطٕكز اظ ا١‎٫كب٦١ س٤ا٬ٝ‎ٟ ٢ف ضا٣اّ ٝر٤ٚط زض ٧ب‎ىطا٣ضز٥ ٣ ٧ب‎ز٢٧س٥ ٣ا٢ّف ظٝبٟ ٧ٜ حض٤ض *

ػ٨ز ز٣ ٧ط زض ظٝبٟ ٧ٜ ، ٢ٝبؾت قطا٭ظ زض ٧ب٣‎ا٢ّف ٤١ؿا٭٠  .ق٤ز ا١ؼبٛ ٠ْٞٝ ػ٨ز ز٣ ٭ِ اظ٧ط زض س٤ا١س٬ٝ‎ ٦ّ ٣٬‎ا٢ّك

طبثز ٧ب‎ىطا٣ضز٥ ٣ ٧ب‎ز٢٧س٣‎٥ا٢ّف مٚؾز ق٤ز ثطاثط ثطٕكز ثب ضىز ٣ا٢ّف ؾطفز ٦ّ ٢٧ٖب٬ٝ .ق١٤س٬ٝ‎ ا١ؼبٛ ثطٕكز ٣ ضىز

٬ٝ‎ؾبٝب٦١ چ٢ٮ٠ ث٦ قٮ٬ٞ زض .ٝب١س‎٬ٝ تعادلی ساماوٍ ، ٧ب٭٬‎٤ٕ٭٢س.  

 س٤ٍي٬ زض ّبض ١ٮؿز. ٣ ق١٤س٬ٝ‎ ا١ؼبٛ ثطاثط ؾطفز ثب ٣ دٮ٤ؾش٦ ع٤ض ث٦ ثطٕكز ٣ ضىز ٧ب٣‎٫ا٢ّف سقبز٬ٙ ٧ب٫ ؾبٝب٦١ زض *

٤ٞ١Aزاض٧ب٫ ظ٭ط ٦ّ ٝطث٤ط ث٦ ٣ا٢ّف ىطض٬ تمزیه: B ٟاؾز ، ١كب‎ ز٢٧س٥ ز٣ ١ْش٦ اظ سقبزلار قٮٞٮب٭٬ اؾز . ثب زٍز

ث٦ آ٨١ب ، ا٭٠ ز٣ ١ْش٦ ضا ثٮبٟ ٢ّٮس.

ز
طف

ؾ

ظٝبٟ

ز
ٚؾ

م

ظٝبٟ

2 1 
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aAثطا٫ سقبزٗ  : وكتٍ bB cC dD    ،ث٦ زؾز ٬ٝ ظ٭ط ٍب٤١ٟ سقبزٗ اظ ضاثغ٦‎.آ٭س

c d

eq a b

[C] .[D]
K

[A] .[B]


ثط  ىَظ ث٦ زٝب ٣اثؿش٦ اؾز.٣ا٢ّف ثطا٫ ٭ِ ١بٛ زاضز ٣  ثابت تعادل،  eqK ٤ٕ٭٢س. عبارت ثابت تعادلث٦ ا٭٠ ضاثغ٦ ، 

 ثبقس. سبثـ طبثز سقبزٗ ٬ٝ ، ٢٢ّس٥ زض ٭ِ سقبزٗ ٧ب٫ قطّز سنٮٮط مٚؾز ٦١٤ٕ ، زض زٝب٫ ٝقٮ٠ ، اؾبؼ ا٭٠ ٍب٤١ٟ

آ٭س:‎ٮ٤ٝشط٫ ٤ٝاز ثؿش٬ٖ زاضز ٦ّ اظ ضاثغ٪ ظ٭ط ثسؾز ٬ٝٝق٤ٞلاً زاضا٫ ٭ْب اؾز ٣ ٭ْب٫ آٟ ث٦ ضطا٭ت اؾش٤ّ K وكتٍ :

(c d) (a b)K (mol.L )1    

فجبضر طبثز سقبزٗ ضا ثطا٫ ؾبٝب٦١ سقبز٬ٙ ظ٭ط ث٤٢٭ؿٮس ٣ ٭ْب٫ طبثز سقبزٗ ضا ثسؾز آ٣ض٭س. تمزیه:

HCN(aq) H (aq) CN (aq) 

فجبضر طبثز سقبزٗ ٍطاض ز٧ٮس. ٧ب ضا زض ٧٦١٤ٕب٫ سقبز٬ٙ  ثطا٫ ٝحبؾج٦ طبثز سقبزٗ ىَظ ثب٭س مٚؾز : وكتٍ

Cز إط زض سقبزٗ سٞط٭٠ ٍج٘ ، زض ٢٧ٖبٛ سقبزٗ مٚؾ تمزیه: N , H C N ٣H  67،  1/ث٦ سطسٮت ثطاثط 1  ٣ 

67 1   ٙٮشط ثبقس. طبثز سقبزٗ ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.٤ٝٗ ثط

:٢٢ّ‎س٬ٝ‎ثب ضاثغ٦ ظ٭ط ٝحبؾج٦ ، ١ٞب٭ف زاز٥   ٤ٕKa٭٢س ٣ ثب  ، ثابت یًوش اسیدیضا  HXثطا٫ اؾٮس طبثز سقبزٗ  : وكتٍ

a
[H ].[X ]

K
[HX]

 



٤ٞ٧mol.Lاض٥   Ka ٭ْب٫
 اؾز.  1-

 سط اؾز.‎سط٫ زاضز ، ‎٫٤ٍثعضٓ  Kaمٚؾز ، آٟ ٦ّ  اظ ٝٮبٟ اؾٮس٧ب٫ ٧ٜ وكتٍ :

H] زض ضاثغ٦ ثبلا زض حبٙز فبز٫ ، : وكتٍ ] [X ] x    اؾز. ثب زاقش٠Ka  ٣ مٚؾز اؾٮس ا٣ٙٮ٦M مٚؾز س٤اٟ ، ٬ٝ 

H  ،x :ضا ث٦ ض٣ـ ظ٭ط ث٦ زؾز آ٣ضز a
x

K
M x

2




Mس٤اٟ سَط٭ت ‎زض ا٭٠ ضاثغ٦ ٬ٝ x M   ضا ث٦ ّبضثطز. إطx  زضنس  5ث٦ زؾز آٝس٥ ّٞشط اظM  ثبقس ، سَط٭ت زضؾز اؾز

ax                                         ذ٤ا٧ٮٜ زاقز:٣  [H ] K .M  

 ٦ٙ زضػ٦ ز٣ ٝطث٤ط ضا ح٘ ٢ّٮس.ثب٭س ٝقبز xزض مٮط ا٭٠ ن٤ضر ثطا٫ سقٮٮ٠ 
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HX(aq)ثب ٝقبز٦ٙ ٭١٤ف  ٤ٝHXلاض اؾٮس  Mٝغبثٌ ػس٣ٗ ظ٭ط، زض ٭ِ ٝح٤ٚٗ  وكتٍ : H (aq) X (aq)   ٣

س٤اٟ ثٮ٠ َٝبز٭ط مٚؾز ، زضػ٦ ٭١٤ف ٣ طبثز ٭١٤ف ضاثغ٦ ظ٭ط ضا ثطٍطاض ّطز:٬ٝ‎ زضػ٦ ٭١٤ف 

ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. ثبلا ضاثغ٦ تمزیه :

α1 س٤اٟ سَط٭ت‎زض ا٭٠ ضاثغ٦ ٬ٝ وكتٍ : 1  چ٦١٤ٖ؟(ثطز ٣ زضػ٦ ٭١٤ف ضا ٝحبؾج٦ ّطز. ضا ث٦ ّبض(

aK
α

M


طث٤ط ٤ٝاػ٦ سط ثبقس ، سَط٭ت زضؾز اؾز . زض مٮط ا٭٠ ن٤ضر ثب ح٘ ٝقبز٦ٙ زضػ٦ ز٣ ٤ّ‎ٝچِ 05/0اظ  إط َٝساضفسز٫ 

٧ؿشٮٜ.         

ثبقس ٣  ٬ٝ زاضا ٤٬چّْ ، اؾٮس ضقٮو ا١س. ٦ّ ٍسضر ٣ مٚؾز اؾٮس ثب ٧ٜ اضسجبط زاض١س ٬ٙ٣ ز٣ ّٞٮز ٝشيب٣ر آٟثب  وكتٍ :

٭ِ ٭١٤فنس ضقٮو ٣ػ٤ز زاضز. زضمٚٮؼ اْٝبٟ زاقش٠ ٭ِ اؾٮس ضٍٮٌ ٫٤ٍ ٭ب ٭ِ اؾٮس  مٚؾز دبئٮ٬٢ زاضز. ، اؾٮس ضٍٮٌ

 مٚؾز آٟ ٝشيب٣ر اؾز.  اؾٮس ثب

ق١٤س. ٬ٙ٣ ا٭٠ َٝب٭ؿ٦ ثطا٫ اؾٮس٧ب٫ ‎% ٭١٤ٮس٥ ١100٬ٝٮبظ٫ ث٦ َٝب٭ؿ٦ ١ساضز ظ٭طا ٬ٖٞ٧  زض آةٍسضر اؾٮس٧ب٫ ٫٤ٍ  :وكتٍ 

حبٗ ث٨شط اؾز سطسٮت ظ٭ط ضا ثطا٫ ثطذ٬ اؾٮس٧ب ثسا١ٮس. ثب ا٭٠ضقٮو لاظٛ اؾز. 

HI HBr HCl H SO HNO HNO HCOOH CH COOH HCN2 4 3 2 3        

٧ب٫ ٭ْؿبٟ اظ ٭ِ ىٚع ٝب٢١س  مٚؾز ثب س٦ْ ٣ا٢ّف اؾٮس٧ب٫ ٧ٜ چ٢س اؾٮس ٝشيب٣ر ،٧ب٫ ف٬ٚٞ َٝب٭ؿ٦ ٍسضر ‎اظ ضا٥ ٭٬ْ *

سط٫ اؾز. ٢ّس ، حب٫٣ اؾٮس ٫٤ٍ ٧ب٫ ٧ٮسض٣غٟ ثٮكشط٫ آظاز ٬ٝ ن٤ضر ٝح٬ٙ٤ٚ ٦ّ حجبة ٢ٝٮع٭ٜ اؾز. زض ا٭٠

 َای تکمیلی‎تمزیه

اؾز. طبثز ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس ضا حؿبة  ٙٮشط طث ٤ٝٗ ثطاثط H، مٚؾز ٭ِ اؾٮس ضقٮو  ٙٮشط طث ٤ٝٗ 5/0زض ٝح٤ٚٗ  -1

٢ّٮس.

اؾز. طبثز ٭١٤ف آٟ چ٢س اؾز؟ زض زٝب٫ ٝقٮ٠ ،  HCN ٙٮشط طث ٤ٝٗ 01/0زض ٝح٤ٚٗ  -2



Ka

310

/    44 6 10

  ٤ٝاز

٧بمٚؾز 

0 0 M ا٣ٙٮ٦

M+ M+ -M سنٮٮطار

M M M-M سقبز٬ٙ
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ث٦ زؾز آ٣ض٭س.اؾز . مٚؾز اؾٮس ضا  ٣ 013/0زضػ٦ ٣ طبثز ٭١٤ف ىطٝٮِ اؾٮس ث٦ سطسٮت ثطاثط زضزٝب٫ ٝقٮ٠، -3

٣ زضػ٦ ٭١٤ف ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. H( ، مٚؾز ٤ٝلاض اؾشٮِ اؾٮس ) 02/0زض ٝح٤ٚٗ  -4

pHاسی، مقی‎ اسیدی میشان تعییه بزای‎بًدن

 ٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف 28سب  ٧23ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

 ثٮبٟ ٢ّٮس. pHز٣ ّبضثطز ثطا٫ ّبمص -127

128-pH  ، ِضا ث٤٢٭ؿٮس. زض٭بچ٦ ٣ آة دطسَبٗسَط٭ج٬ ثعاً ز٧بٟ ، ذ٤ٟ ، اؾٮس ٝقس٥ ، ض٣ز٥ ٤ّچ 

س.ٝح٤ٚٗ ضا س٤ضٮح ز٧ٮ ٭ِ ٤ٝػ٤ز زض ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ ٕٮط٫ مٚؾز ا١ساظ٥ ثطا٫ زٍٮٌ ثؿٮبض ض٣ـ -129

 ض٭بض٬ ثب دٮ١٤س -130
 ق٤ز؟ ثطذ٬ ض٣اثظ ٨ٜٝ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ٬ٝ ثٮبٟ ن٤ضر ث٦ چ٦ ٖٙبض٭شٜ سبثـ -131

Hثب  pH ضاثغ٦ ٖٙبض٭ش٬ٞ  -132 ( )aq ٣ ضاثغ٦ ١ٞب٭٬H ( )aq  ثبpH .ضا ث٤٢٭ؿٮس 

 اؾشيبز٥ ّطز؟ pHس٤اٟ اظ  ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٬ٝ ٭٤ٟ ثؿٮبضّٜ ٣ ّٜ ٧ب٫ مٚؾز ثٮبٟ چطا ثطا٫ -133

ا٫ اظ آٟ ضؾٜ ٢ّٮس. ق٤ز؟عطح ؾبز٥ ٧ب٫ آث٬ زض زٝب٫ اسبً ثب چ٦ افساز٫ ١كبٟ زاز٥ ٬ٝ ثطا٫ ٝح٤ٚٗ pHٕؿشط٥ سنٮٮط  -134

 ٧ب٭٬ ٧ؿش٢س؟ ٭٤ٟ آث٬ ، ٝحش٫٤ چ٦ ٧ب٫ ٝح٤ٚٗ ٦ٞ٧ ٣ ، آة سؼطث٬ ٧ب٫ اؾبؼ ٭بىش٦ثط  -135

136- pH قٮط سطـ قس٥ زض چ٦ حس٣ز اؾز؟ چطا؟ 

 ٤ٕ٭٢س؟ ٧ب٭٬ چ٦ ٬ٝ ؾبٝب٦١ ز٧س؟ ث٦ چ٢ٮ٠ ٬ٞ١ سنٮٮطض١ٔ ذبٙم آة ٣ ٧ب ٝح٤ٚٗ ثطذ٬ زض pHچطا ّبمص -137

 ثٮ٢س٭كٮٜ ٧ٜ ثب -138

 ذبٙم ثٮب١ٖط چٮؿز؟ ٝقبز٦ٙ قٮٞٮب٭٬ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ١بچٮع آة اْٙشط٭٬ْ ضؾب١ب٭٬ -139

Hا٫ ثٮ٠ مٚؾز  ٧ب٫ آث٬ چ٦ ضاثغ٦ زض زٝب٫ اسبً ثطا٫ آة ٣ ٝح٤ٚٗ -140 ( )aq٣OH ( )aq
 ثطٍطاض اؾز؟  

٧ب٫ آث٬ ٣ زٝب٫ اسبً ضؾٜ ٢ّٮس. زض ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٧ب٫ ٭٤ٟ مٚؾز طسنٮٮ ١ٞب٭ف ا٤ٖٙ٭٬ ثطا٫ -141

ٕبظزاض ٧ط٭ِ چ٦ ذبنٮش٬ زاضز؟ آ١٤ٝٮبُ ٣ آة ٝح٤ٚٗ -142

 ٝح٤ٚٗ چ٦ اطط٫ ثط ز٭ٖط٫ زاضز؟ زض ٧ٮسض٣ّؿٮس ٭ب ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٧ب٫ ٭٤ٟ اظ ٭٬ْ مٚؾز ا١ساظ٥ سنٮٮط ٧ط -143

 27-28  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -144

 تكميل درسي وكات  ،خلاصٍ 

آظٝب٭كٖب٥ چ٦١٤ٖ د٬ ثجط٭ٜ ٦ّ ٭ِ ٝح٤ٚٗ اؾٮس٫، ثبظ٫ ٣ ٭ب ذ٢ظ٬ اؾز؟  زض *

/  41 8 10

aK /   51 8 10
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٬ٙ٣ ا٭٠ ض٣ـ ٧ٜ ١بزضؾز ٣ ٧ٜ ذغط١بُ اؾز. ظ٭طا  ٭ِ ضا٥ ا٭٠ اؾز ٦ّ ٝح٤ٚٗ ضا ثچكٮٜ سب ثجٮ٢ٮٜ آ٭ب سٚد ٭ب سطـ اؾز.

٧ب٭٬ اظ ‎ظٝب٭ف د٬ ثجط٭ٜ ٦ّ ٝح٤ٚٗ چ٦ ٤١ؿ ٣ا٢ّفآ٭٠ اؾز ٦ّ ثب ضا٥ ز٭ٖط ا ؾ٬ٞ ٭ب ذ٤ض١س٥ ٧ؿش٢س. ، ٧ب‎ثؿٮبض٫ اظ ٝح٤ٚٗ

ثط١س.٧‎ب ١ٮع ظٝبٟ ظ٭بز٫ ‎٬ٝز٧س اٝب ا٭٠ آظٝب٭ف‎ذ٤ز ١كبٟ ٬ٝ

ثب ا٭٠ ٣ؾٮٚ٪ اْٙشط١٣ٮ٬ْ ٢ّس.‎ؾ٢غ اؾشيبز٥ ٬ٝ pHّطزٟ ٝٮعاٟ ٍسضر اؾٮس٫ ٭ِ ٝح٤ٚٗ اظ ‎زاٟ ثطا٫ ٝكرم‎٭ِ قٮ٬ٞ

آ١ٟٞب٭كٖط  نيح٪ ض٫٣ ١شٮؼ٦ ١ٞب٭ف ٣ ق٤ز٬ٝ‎ ا٭ؼبز ٝح٤ٚٗ زض٣ٟ زؾشٖب٥ شط٣زاْٙ ٣اضزّطزٟ ثب ٦ّ ٤ّچ٬ْ ٣ٙشبغ س٤َ٭ز

آؾبٟ ١ٮؿز چ٦  آٟ ّبض ثطزٟ ٦ؾ٢غ زؾشطؾ٬ ١ساض٭ٜ ٭ب ثpH زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ ث٦  .٢ّس٬ٝ‎ ٝكرم ضا ٝحpHٗ٤ٚ  زٍٮٌ َٝساض

  ثب٭س ّطز؟

ق٦ّْ٘ ض١ٔ  اؾٮس٧ب٫ آ٬ٙ ضقٮي٬ ٧ؿش٢س ٢ّٮٜ. ق٢بؾبٕط٧ب ثبظ٧ب ٣ زض ا٭٠ قطا٭ظ اظ ٤ٝاز٫ ث٦ ١بٛ ق٢بؾبٕط اؾشيبز٥ ٬ٝ

:سقبزٗ ظ٭ط اؾز ثبظ٫ آٟ ٝغبثٌ ٧ب٫ اؾٮس٫ ٣ ض١ٔ حبٙز، HIn  ىطض٬ ق٢بؾبٕط ٝظلاً ثطا٫آ٨١ب ٝشيب٣ر اؾز. ٫ ٣ ثبظ ٫اؾٮس

Hض١ٔ( )ظضز In   )ٍٔطٝع ض١(HIn 

٣ؾٮٚ٪ ق٢بؾبٕط٧ب اٝشحبٟ ّطز ٦ّ  ٦س٤اٟ ث٧٬‎ب٭٬ ضا ٧‎ٝب٭٬ ١ٮع ٣ػ٤ز زاضز. ٝح٧‎ٗ٤ٚب ٝحس٣ز٭زطاٙجش٦ زض اؾشيبز٥ اظ ق٢بؾبٕ

 چكٜ س٤ا١٬١بٝحس٣ز٭ز ٨ٜٝ ز٭ٖط  ض١ٔ ثبق٢س. زض مٮط ا٭٠ ن٤ضر ض١ٔ ٝح٤ٚٗ ٠ْٞٝ اؾز سنٮٮط ض١ٔ ق٢بؾبٕط ضا ثذ٤قب١س.‎ث٬

ٝح٤ٚٗ ضا سقٮٮ٠ ٢ّٮٜ. ٭ِ ق٢بؾبٕط  زٍٮٌ ٭ِ pHس٤ا١ٮٜ ثب چكٜ ٬‎ اؾز. ٝب ٬ٞ١ع٭سنٮٮط ض١ٔ ثؿٮبض ػ سكرٮم ا١ؿبٟ زض

زض ا٭٠ ٤ٝضز ث٦ ػس٣ٗ ظ٭ط س٤ػ٦ ٢ّٮس :ز٧س. ‎ز٣ زضػ٦ اؾز ١كبٟ ٬ٝ ٝقٮ٠ سنٮٮط ض١ٔ ضا زض ٕؿشط٩ ٝحس٣ز٫ ٦ّ مبٙجبً

ثطا٫ ضىـ . ز٫ اؾشيبز٥ ّطز٢بؾبٕط٧ب٫ ظ٭بقثب٭س اظ  pH زض ٕؿشط٩ ٣ؾٮق٬ اظ َٝٮبؼ ذبنٮز ٝح٤ٚٗ ثطا٫ ؾ٢ؼف ث٢بثطا٭٠

ز٧س. ١‎كبٟ ٬ٝ  pHٝحس٣ز٥  14ض١ٔ ٝرشٚو ٝغبثٌ ثب  ٢ّ14ٮٜ ٦ّ ‎اؾشيبز٥ ٬ٝ pHا٭٠ ٝكْ٘ اظ ق٢بؾبٕط ٭ب ّبمص 

 س٤اٟ ٤ٞ١زاض ظ٭ط ضا زض ١ؾط ٕطىز : ٬ٝ‎ pHزض زٝب٫ اسبً ثطا٫  وكتٍ :

١بٛ ق٢بؾبٕط سنٮٮطض١ٔ pHزا٦٢ٝ  ض١ٔ حبٙز اؾٮس٫ ض١ٔ حبٙز ثبظ٫

ث٢يف ٝشٮ٘ 0-2 ظضز ث٢يف

ظضز ٝشٮ٘ 9/2-4 ٍطٝع ظضز

١بض١ؼ٬ ٝشٮ٘ 1/3-4/4 ٍطٝع ظضز

ٍطٝع ٝشٮ٘ 4/4-2/6 ٍطٝع ظضز

آث٬ ثطٛ سٮ٤ٞٗ 6-8 ظضز آث٬

آث٬ سٮ٤ٞٗ 8-6/9 ظضز آث٬

ى٢٘ ىشبٙئٮ٠ 5/8-10 ث٬ ض١ٔ اضم٤ا٬١

ظضزآٙٮعاض٭٠ 1/10-12 ظضز ٍطٝع

147    0

اسیدی                      خىثی                           باسی 
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. زض ا٭٠ ٤ٝضز ث٦ ػس٣ٗ ظ٭ط زٍز ٢ّٮس.٧ب٫ آث٬ ث٦ زٝب ٣اثؿش٦ اؾز‎ٝح٤ٚٗ  pHزا٦٢ٝ سنٮٮطار  وكتٍ :

C°)زٝب ) 25 60 100

pHزا٦٢ٝ سنٮٮطار 0 -014 -013 -12

اظ ضاثغ٦  ( x)ثطٍطاض ثبقس ، ثطا٫ ٝحبؾج٦ س٤اٟ  ضاثغ٦،  x ٣ N   ،aزض فٜٚ ض٭بضٮبر إط ثٮ٠ ؾ٦ فسز يادآيری :

ق٤ز.‎طىش٦ ٬ٝزض ١ؾط ٕ 10ٝج٢ب٫ ٖٙبض٭شٜ اؾز ٦ّ ٝق٤ٞلاً  aق٤ز.  اؾشيبز٥ ٬ٝ 

٧ب٫ ظ٭ط ضا ثربعط ثؿذبض٭س:‎ث٨شط اؾز ٖٙبض٭شٜ

/ /

/ /

log , log / , log / ,

log / , log /

0 0 3 0 5

0 7 0 85

1 1 1 2 3 1 2 3 5 1 3

5 7 1 5 7 85 1 7

        

     

ANإط   تمزیه: 236 1   ، ثبقسAlog N .ضا ثسؾز آ٣ض٭س

pX     ٢ّٮٜ. ٭ق٬٢: ‎اؾشيبز٥ ٬ٝ pزض قٮ٬ٞ ث٦ ػب٫ ٢ٝي٬ ٖٙبض٭شٜ ٭ِ ّٞٮز اظ  * logX 

ضاثغ٦ ٣اض٦١٣ زاضز. چطا؟  Xثب    pX  تمزیه:

   آٟ ض٣اثظ ظ٭ط ثطٍطاض اؾز: ٣pH  زض ٭ِ ٝح٤ٚٗ آث٬ ثٮ٠ مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ وكتٍ :

pHpH log[H ] , [H ] 1    

ٝطاست ث٦ افساز٫ طاظ٭ ّطز اؾشيبز٥ pH  ّٞٮز س٤اٟ اظ ٬ٝ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ ّٜ ثؿٮبض ٣ ّٜ ٧ب‎٫مٚؾز ثٮبٟ اظ دط٧ٮع ثطا٫

 .ز٧س٬ٝ‎ اضائ٦ سط ى٨ٜ ٍبث٘ ٣ سط‎ؾبز٥

زاض ‎ػب ٦ّ ٝق٤ٞلاً َٝبز٭ط طبثز ٭١٤ف اؾٮس ، افساز س٤ا‎ٟض٣ز. اظ آ٧‎ٟب٫ ز٭ٖط قٮ٬ٞ ١ٮع ث٦ ّبض‎٬ٝثطا٫ ّٞٮز pادطاس٤ض  وكتٍ :

 س٤اٟ ض٣اثظ ظ٭ط ضا ثطٍطاض ّطز:   ٢ٝي٬ ٧ؿش٢س ، ٬ٝ

apK
a a apK logK , K 1 
  

سقط٭و قس٥ اؾز: ث٦ ن٤ضر ظ٭ط  ٧pOHب ، َٝٮبؼ ز٭ٖط٫ سحز ف٤٢اٟ ‎ض ثطذ٬ ّشبةز وكتٍ :

pOH log[OH ] 

٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٧ب‎٫٭٤ٟ اظ ٬ّٞ ثؿٮبض َٝساض ٣ػ٤ز ثٮب١ٖط ٣٭ػ٬ٕ ا٭٠ .زاضز ١بچٮع٫ اْٙشط٭٬ْ ضؾب١ب٭٬ ذبٙم‎آة *

: ق١٤س٬ٝ‎ س٤ٙٮس ظ٭ط ؾبز٥ قس٥ ٝقبز٦ٙعجٌ ف ػعئ٬ آة ٭١٤ اؾبؼ ثط ٧ب ٭٤ٟ ا٭٠ ث٦ فجبضر ز٭ٖط .اؾززض آة 

H O l H a( ) ( )q O aq( )H2
 

wK   ق٤ز : ١كبٟ زاز٥ ٬ٝ ض٣ ٦ضاثغ٦ ض٣ثثب طبثز سقبزٗ ا٭٠ ٣ا٢ّف  [H ].[OH ]  

wK 141ب ث ٣ َٝساض آٟ زض زٝب٫ اسبً ثطاثط ق٤ز طبثز )ذ٤ز(٭١٤ف آة ١بٝٮس٥ ٬ٝ 1  .اؾز

xN a

Nlog xa 
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 ٤ٞ٧اض٥ ثطا٫ ٧ط ٝحٮظ آث٬ ثطٍطاض اؾز.ا٭٠ ضاثغ٦  : وكتٍ

ضاثغ٦ ذ٤ززاض٫ قس٥ اؾز؟ سحَٮٌ ٢ّٮس چطا اظ ٤١قش٠ مٚؾز آة زض ا٭٠ پژيَش :

٣OH   ٧ب‎٫زض زٝب٫ طبثز َٝساض٫ طبثز اؾز ، مٚؾز Kwػب٦ّ ‎اظ آٟ *
 

 زض زاض١س. ٝظلاً ٣اض٦١٣ثب ٭ْس٭ٖط ضاثغ٦  

زٝب٫ اسبً زاض٭ٜ:

 َای تکمیلی‎تمزیه

اؾز . آ( مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس زض ا٭٠  زضػ٦ ثطاثط  25مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ٭ِ ٦١٤ٞ١ ذ٤ٟ زض زٝب٫  -1

 ٦١٤ٞ١ چَسض اؾز؟

ة( ا٭٠ ذ٤ٟ چ٦ ذبنٮش٬ زاضز؟

ح س٤ضٮ 25اؾز . آ( ثب َٝب٭ؿ٦ طبثز ٭١٤ف آة زض ا٭٠ زٝب ٣ زٝب٫  ،  75 زض زٝب٫ -2

ز٧ٮس ، ٣ا٢ّف ٭١٤ف آة ٕطٝبز٥ ٭ب ٕطٝبٕٮط اؾز؟

 ة( آة زض ا٭٠ زٝب چ٦ ذبنٮش٬ زاضز؟چطا؟

اؾز ،  10-٧14ب٫ ٧ٮسض١٣ٮٜ ٣ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثطاثط‎ضطة مٚؾز ٭٤ٟ حبن٘ اسبًآث٬ زض زٝب٫  ػب ٦ّ زض ٧ط ٝح‎ٗ٤ٚاظ آٟ : وكتٍ

٬ٝ‎                        :س٤اٟ ضاثغ٦ ظ٭ط ضا ث٦ زؾز آ٣ضزpH pOH 14  

ضاثغ٦ ٍج٘ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. تمزیه:

:تکمیلی َای‎تمزیه

 زضؾش٬ ٭ب ١بزضؾش٬ ػ٦ٚٞ ظ٭ط ضا ٝكرم ٢ّٮس. -1

pH ّٜ ٟآة ذبٙم ث٦ ٢٧ٖبٛ ػ٤قٮس‎ اؾز. 7سط اظ

2- pH ٗٝح٤ٚ‎٧ب٭٬ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س ٦ّ زض آ٨١ب : 

ثطاثط ٧ٮسض١٣ٮٜ ثبقس. 100آ( مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس  

H O
3

[H O ] . . . . . .

[OH ] . . . . .

    



    

1 2 13 141 10 10 10 103

14 13 12 110 10 10 10 1

/ M 84 6 10

CwK / M  13 27 2 10C
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ثطاثط ٧ٮسض٣ّؿٮس ثبقس. 5ة( مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ 

H]٢ّٮٜ ٦ّ زض ٭٬ْ اظ آ٨١ب‎ز٣ ٝح٤ٚٗ س٨ٮ٦ ٬ٝ -3 ] [OH ]2   ثبقس. ثب ٝحبؾج٦ ١كبٟ  ٣ زض ز٭ٖط٫

ز٧ٮس آ٭ب ا٭٠ ز٣ ٝح٤ٚٗ ٭ْؿب٢١س؟

اسیدَای قًی ي ضعیف  pHمحاسبٍ

س٤اٟ مٚؾز ‎٭بث٢س ، ٧‎٬ٝب٫ اؾٮس ث٦ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ، ٭١٤ف ‎٬ِٝ اؾٮس ٫٤ٍ سَط٭جبً سٞب٬ٝ ٤ْٙ٤ٝٗچ٤ٟ زض ٝح٤ٚٗ ٭ وكتٍ :

 : اؾٮس ٫٤ٍ ضا ٝحبؾج٦ ّطز pHاؾٮس ٣ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ ضا ٝقبزٗ ٧ٜ زا١ؿز ٣ اظ ضاثغ٦ ظ٭ط ، 

a

a

pH log[H ]
pH logM

[H ] M





 
  



، مٚؾز ٬ٙ٤ٝ اؾٮس اؾز.  Maزض ا٭٠ ضاثغ٦ ، 

آ٣ض٭ٜ ٣  ٬ٝٝؼ٤ٞؿ مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ حبن٘ اظ ٭١٤ف آة ٣ ٭١٤ف اؾٮس ضا ثسؾز ، اؾٮس ٫٤ٍ  ٮٌِزض ٝح٤ٚٗ ضٍ وكتٍ:

     :  . زضز ٝب٫ اسبً ضاثغ٦ ث٦ قْ٘ ظ٭ط اؾزز٧ٮٜ ٬ٍٝطاض   pHؾذؽ آٟ ضا زض ضاثغ٦ 

apH log(M )71   

تکمیلی َای تمزیه

1- pH ٗ٧ط ٭ِ اظ ٝح٤ٚ‎.٧ب٫ ظ٭ط ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س

 ٤ٝلاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس. 001/0ٝح٤ٚٗ  آ(

. ٤ٝHClلاض  10-7ة( ٝح٤ٚٗ 

( .)٤ٝػ٤ز اؾز HNO3 ٕطٛ 3/6آٟ  ٙٮشطزض ٧ط  ٦ّح(  ٝح٬ٙ٤ٚ اظ ١ٮشط٭ِ اؾٮس 

زؾز آ٣ض٭س.ٝح٤ٚٗ ػس٭س ضا ث٦  pHاىعا٭ٮٜ .  ٙٮشط آة َٝغط ‎٬ٝٝٮ٬ٚ pH  ،90; 2  ٙٮشط ٝح٤ٚٗ اؾٮس ٫٤ٍ ثب ٝٮ٬ٚ 10ث٦  -2

٭بثس.٣‎احس اىعا٭ف ٬ٝ 3/0ٝح٤ٚٗ سَط٭جبً ث٦ ا١ساظ٥  pHث٦ ١هو َٝساض ا٣ٙٮ٦ ّب٧ف ٭بثس ،  H ١كبٟ ز٧ٮس ٣ٍش٬ مٚؾز -3

pH pOH 2

HNO g.mol 1633
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4- pH  ٕٗطٛ  4/18ٝح٬ٙ٤ٚ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س ٦ّ اظ ا١حلاHCl  ٙٮشط آة س٨ٮ٦ قس٥ اؾز. اظ سنٮٮطار حؼٜ  ٝٮ٬ٚ 662زض

١ؾط ٢ّٮس.                                                                              ‎طهٝح٤ٚٗ ن

٤ٝلاض س٨ٮ٦ ّطز٥ ، حؼٜ ٨١ب٭٬ ضا ث٦ ٭ِ ٙٮشط  HBr  8 ٙٮشط‎ٝٮ٬ٚ ٤ٝ30لاض ث٦  HCl  5ٙٮشط  ٝٮ٬ٚ 90ٝح٬ٙ٤ٚ ضا ثب اىع٣زٟ  -5

 آٟ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. pH ٧ب٫ ٧ٮسض١٣ٮٜ ، ٧ٮسض٣ّؿٮس ‎٣ا٭ٜ. مٚؾز ٭‎ٟ٤ضؾب١س٥

ٝر٤ٚط ٢ّٮٜ سب ٭ِ ٙٮشط ٝح٤ٚٗ ثب  ٤ٝلاض ٣25/0  ٤ٝHClلاض  ٧1/0ب٫ ‎ظ ٝح٤ٚٗٙٮشط اظ ٧ط ٭ِ ا‎چ٢س ٝٮ٬ٚ -6

72/0;pH  ؟ث٦ زؾز آ٭س

طبثز ق١٤س ٣ َٝبز٭ط٫ ٝظ٘ زضػ٦ ٭١٤ف ٣ ٧‎ب ٭١٤ٮس٥ ‎٬ٞ١ع٤ض ٦ّ ٍجلاً اقبض٥ قس زض ٝح٤ٚٗ اؾٮس ضقٮو سٞب٬ٝ ٧‎ٗ٤ْٙ٤ٝٞبٟ *

آ٭٢س.٧‎بؾز ٦ّ ث٦ ن٤ضر ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ زض ‎٬ٝ٭١٤ف اؾٮس٫ ث٦ ع٤ض ٝؿشَٮٜ ٭ب مٮطٝؿشَٮٜ ، ١كبٟ ز٢٧س٥ ٝٮعا٬١ اظ ٤ْٙ٤ٝٗ

س٤اٟ اظ ض٣اثظ ظ٭ط ٝحبؾج٦ ّطز:‎ضا ٬ٝ  pHزض ٝح٤ٚٗ اؾٮس ضقٮو  وكتٍ :

a a a

a
a a

pH log[H ] pH log[H ]

pH logM , pH log K .M[H ] [H ].[X ]
α K ,[H ] [X ]

M M

 

  
 

   

     
  

تکمیلیَای  تمزیه

ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. ، pHق٤ز ، آ( مٚؾز ٧ٮسض١٣ٮٜ ، ة( ‎% آٟ ث٦ ٭٤ٟ سجس٭٘ ٦ّ2٬ٝ ىَظ  اؾٮس ٤ٝلاض اؾشٮِ 5/0زض ٝح٤ٚٗ  -1

2- pH  ٗ٤ٝلاض اؾشٮِ اؾٮس ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس.)  02/0ٝح٤ٚaK  / 51 8 1   ).اؾز

 2 ، ٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜم ، اؾٮس ٫٤ٍ ثطا٫ٝح٤ٚٗ ٭ِ اؾٮس ضا ز٣ ثطاثط ٢ّٮٜ ، ١كبٟ ز٧ٮس ، چطا ٣ٍش٬ مٚؾز  ثب ٝحبؾج٦ -3

ق٤ز. ثطاثط ٬ٝ  ، اؾٮس ضقٮو ثطا٫ثطاثط ٬ٙ٣ 

HCl / g.mol 136 5

HClO4

2
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اؾز. طبثز ٭١٤ف اؾٮس ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. pH;2زاضا٫  ٤ٝHAلاض اؾٮس  05/0ٝح٤ٚٗ  -4

5-  pH  ٝح٬ٙ٤ٚ اظHF  (ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. ) اؾٮساؾز. مٚؾز  1/2زضػ٦ ثطاثط ثب  25زضزٝب٫

pH7با  َایی‎محلًل باسَا 14 

٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف ٣29  ٧28ب٫ ‎ا٤٢ّٟ نيح٦

٤ٝاز چ٦ ٣٭ػ٬ٕ زاض١س؟ ٫٤ٍ ١بٛ ثجط٭س. ا٭٠ ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ ثبظ٧ب٫ ثؿٮبض -145

Hا٫ ثٮ٠ مٚؾز  ثبظ٧ب چ٦ ضاثغ٦ آث٬ ٝح٤ٚٗ زض -146 ( )aq٣OH ( )aq
اسبً زٝب٫ آ٨١ب زض pHثطٍطاض اؾز؟ ٕؿشط٥   

OHچ٦١٤ٖ اؾز؟ مٚؾز ( )aq  ا٫ زاضز؟ چ٦ ضاثغ٦ ثب 

147- pH ٗ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ٝحبؾج٦ ٢ّٮس. ٤ٝلاض ؾس٭ٜ 1ٝح٤ٚ 

 آ٨١ب ضا ث٤٢٭ؿٮس. ٧pHٞطا٥ ثب ١بٛ ٝبز٥ ٣ َٝساض ض٣ظا٦١ ظ١س٬ٕ زض ثبظ٧ب ٕؿشطز٥ ثطذ٬ ّبضثطز٧ب٫ -148

 اؾز؟ چ٦ ٝق٬٢ ث٦ ٍٚٮب ٣اغ٥ -149

 ٍٚٮب٧ب ، چ٦ ٧ؿش٢س؟ -150

 ا١س؟ ث٦ ىٚع٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ٝقط٣ه ا٫ ز٣ض٥ ػس٣ٗ زض 1 ٕط٥٣ چطا ىٚع٧ب٫ -151

ا٫  ٭١٤ف آٟ چ٦ ضاثغ٦ ٭ْؿبٟ ، ٍسضر ثبظ ثب طبثز ٣ مٚؾز زٝب ز٢٧س؟ زض ٭١٤ف ثبظ٧ب ضا ثب چ٦ ١ٞبز٫ ١ٞب٭ف ٬ٝ طبثز -152

 زاضز؟

 آ٭٢س؟ ٬ٝ قٞبض آ٬ٙ ٝظبٗ ثع١ٮس. ا٭٠ ٤ٝاز اظ ١ؾط ٍسضر اظ ّساٛ زؾش٦ ثبظ٧ب ث٦ ٭ِ ٦١٤ٞ١ اظ ثبظ٧ب٫ -153

 ق٤ز؟ ٬ٝ ٧ب٭٬ ٭بىز چ٦ ٦١٤ٕ آٟ ٝح٤ٚٗ زض ضقٮو ١بٛ ثجط٭س. ثبظ٧ب٫ اظ ٭ِ ٦١٤ٞ١ -154

ؾبٝب٦١ ٕطىز؟ ١ؾط س٤اٟ زض چ٦ ىط٬ٙ٤ٝ ضا ٬ٝ آٟ ق٤ز؟چطا؟ ثطا٫ ٬ٝ قْ٘ ح٘ ث٦ چ٦ ٥فٞس ع٤ض ث٦ آة آ١٤ٝٮبُ زض -155

 سقبز٬ٙ ٝح٤ٚٗ حبن٘ ضا ثب ١ٞبز قٮٞٮب٭٬ ١كبٟ ز٧ٮس.

 29  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -156

درستكميل ي وكات ، خلاصٍ 

ٝب٢١س ) ىٚعار ٍٚٮب٭٬(  1 ٚع٧ب٫ ٕط٥٣ثبظ٧ب٫ ثؿٮبض ٫٤ٍ ٧ٞبٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ىا١س.  ثبظ٧ب ١ٮع اظ ٙحبػ ٍسضر ز٣ زؾش٦ وكتٍ :

NaOH(ؾ٤ز ؾ٤ظآ٣ض)  ٣KOH(دشبؼ ؾ٤ظآ٣ض) ٝب٢١س )ىٚعار ٍٚٮب٭٬ ذب٬ّ(  2 اؾز. ٧ٮسض٣ّؿٮس ىٚع٧ب٫ ٕط٥٣

Ka
  46 10
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Ca(OH)2  ٣Ba (OH)2 ؾب٭ط ٧ٮسض٣ّؿٮس٧ب ض١٣س ٤ٝاز٫ ذ٤ض١س٥ ث٦ قٞبض ٬ٝ ٤٫ٍثبظ٧ب٫  .ػعء ثبظ٧ب٫ ٫٤ٍ ٧ؿش٢س .

ض١٣س.٧‎ب ٧ٜ ثبظ ضقٮو ث٦ قٞبض ‎٬ٝ( ٧ٮسض٣ّؿٮس ، آ١٤ٝٮبُ ٣ آٝٮIII٠(٣)II( ، آ٠٧ )IIٝب٢١س آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ، ض٫٣ ، ٝؽ )

ظ٧ب٭٬ ٦ّ زض آة ثب. ٢ّس‎ضا زض ذ٤ز ح٘ ٬ٝ ٧ب چطث٬ ٦ّ اؾز ٕٮب٧بٟ ؾ٤ذش٠ اظ ٝب١س‎٥ثب٬ٍ ذبّؿشط ٝق٬٢ ث٦ ٍٚٮب ٣اغ٥ وكتٍ :

ض٣ز.٦ّ‎ زض آة ١بٝح٤ٚٗ اؾز ، ٭ِ ٍٚٮب ث٦ قٞبض ٬ٞ١ ا٫ ثب ىط‎ٗ٤ٝق١٤س ضا ٍٚٮب ٤ٕ٭٢س. ث٢بثطا٭٠ ٝبز‎٥ح٘ ٬ٝ

ثب  ) ٝح٤ٚٗ آ١٤ٝٮب‎٠ُّدبُ قٮك٦ ث٦ س٤ا٬ٝ‎ٟ آ٨١ب ػ٦ٚٞ اظ ٦ّ زاض١س ض٣ظا٦١ ظ١س٬ٕ زض ا٫ ٕؿشطز٥ ّبضثطز٧ب٫ ثبظ٧ب *

pH /1 7  )٣٦ٙ ٤ٙ‎٧ٮسض٣ّؿٮس ثب  ) ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜثبظ٠ّpH /13 4 ) .اقبض٥ ّطز

٭بثس.‎ق١٤س. ٬ٙ٣ ثبظ ضقٮو ث٦ ٝٮعاٟ ػع٭٬ زض آة ٭١٤ف ‎٬ٝثبظ٧ب٫ ٫٤ٍ ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ زض آة سيْٮِ ٬ٝ : وكتٍ

MOH(aq) M (aq) OH (aq)

M(OH) (aq) M (aq) OH (aq)

BOH(aq) B (aq) OH (aq)

2
2 2

 

 

 

 

 



: ق٤ز‎ثطا٫ ثبظ٧ب٫ ضقٮو ، زضػ٦ ٣ طبثز ٭١٤ف ٬ٝ وكتٍ  :

b
eq

[OH ] [B ].[OH ]
α , K

[BOH] [BOH]

  

 

ىط٤ٝٗ آٟ ثطا٫ س٤اٟ ٬ٝ ٣ ق٤ز ح٘ ٬ٝ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ قْ٘ ث٦ فٞس٥ ث٦ ع٤ض آة زض ٧ٮسض٣غ٬١ سكْٮ٘ دٮ١٤س٧ب٫ زٙٮ٘ ث٦ آ١٤ٝٮبُ *

NH OH(aq)4 اؾز سقبز٬ٙ ؾبٝب٦١ ٭ِ ٦ّ ٝح٬ٙ٤ٚ. ٕطىز ١ؾط زض ضا .NH OH(aq) NH aq) OH aq)4 4 ( ( 

٣  pHثٮ٠ ث٢بثطا٭٠  .ثبقس ٬ٝزض ىط٤ٝٗ ثبظ  OHسقساز  n، ٤ٝلاض٭ش٦ ثبظ ٣  Mbاؾز.  زض ثبظ ٫٤ٍ   وكتٍ :

ض٣اثظ ظ٭ط ثطٍطاض اؾز: زض زٝب٫ اسبً مٚؾز ٧ٮسض٣ّؿٮس 

pH
bpH log(n.M ) , [OH ] 1414 1   

 .٧ب٫ ثبظ نطه ١ؾط ّطز ٧ب٫ ٧ٮسض٣ّؿٮس آة زض ثطاثط ٭‎ٟ٤س٤اٟ اظ مٚؾز ٭٤ٟ ٬ٞ١ ضٍٮٌثبظ ٝح٤ٚٗ  pH ثطا٫ وكتٍ :

تکمیلی َای مزیهت

1-  pH ٗ٧ب٫ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. ٧ط ٭ِ اظ ٝح٤ٚ

 ٤ٝلاض ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس 02/0آ( ٝح٤ٚٗ 

ّٚؿٮٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ّبٝ٘ ىطو ٢ّٮس.( سيْٮِ)ٝح٤ٚٗ ة( 

2- pH  اؾز. مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس آٟ ضا ث٦ زؾز آ٣ض٭س. 12ٝح٬ٙ٤ٚ اظ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس

 Fe OH 3

[OH ] M .nb
 

 / MCa OH 20 05
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، مٚؾز ٬ٙ٤ٝ ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس چ٢س ثطاثط ٧ٮسض١٣ٮٜ اؾز؟ pH;11ٝح٬ٙ٤ٚ اظ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب زض   -3

 810ع :  

4- pH  ٗ٤ٝلاض ثبظ ضقٮو  2/0ٝح٤ٚBOH  ضا سقٮٮ٠ ٢ّٮس.1/0ثب زضنس ٭١٤ف %

چَسض اؾز؟  pH;٣9  9/8×10-2مٚؾز ٭٤ٟ آ١٤ٝٮٜ زض ٝح٬ٙ٤ٚ اظ آ١٤ٝٮبُ ث٦ مٚؾز -5

bNH OH(aq) NH aq) OH aq) K / 5
4 4 ( ( 1 8 1    

16/0ع :  

ٝح٤ٚٗ ٢ّpHٮٜ. ‎ٝر٤ٚط ٬ٝ pH;12ثب  KOHٙٮشط ٝح‎ٗ٤ٚٝٮ٬ٚ 25ضا ثب  pH;3ثب  ٙٮشط ٝح‎ٗ٤ٚٝٮ٬ٚ 25 -6

65/11ع :          ٨١ب٭٬ چ٢س اؾز؟

کىىد؟‎می عمل چگًوٍ خًرودٌ َای‎شًیىدٌ

 ٧ب٫ ظ٭ط دبؾد ز٧ٮس. سب دب٭بٟ ىه٘ ضا ٝغبٙق٦ ٢ّٮس ٣ ؾذؽ ث٦ دطؾف ٧30ب‎٫ا٤٢ّٟ نيح٦

شّط ٢ّٮس. ٝقبز٦ٙ قٮٞٮب٭٬ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس.  ا٫ ٦١٤ٞ١ ثبظ٧ب چٮؿز؟ ثطا٫ آٟ ٣ اؾٮس٧ب دطّبضثطز ٣ ػبٙت ضىشبض٧ب٫ اظ ٭٬ْ -157

٧ب ٣اضز ٣ا٢ّف قس٥ ٣ ث٦ چ٦ ّساٛ ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ، ؾس٭ٜ ثب اؾٮس ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ ٝح٤ٚٗ قٮٞٮب٭٬ ٣ا٢ّف ثٮ٠ زضٝقبز٦ٙ -158

 ٝب٢١س؟ ٬ٝ ثب٬ٍ ١ر٤ضز٥ ٧ب زؾز ق١٤س؟ ّساٛ ٭٤ٟ ٬ٝ ٧ب٭٬ سجس٭٘ ٤ْٙ٤ٝٗ

 اؾٮس٣ثبظ اؾز؟ ا٭٠ ٣ا٢ّف ، ٝج٢ب٫ چ٦ ّبضثطز٫ اؾز؟ سٟق ٣ا٢ّف ذ٢ظ٬ز٢٧س٥  ّساٛ ٝقبز٦ٙ ١كبٟ -159

ّطز؟ ٝقبز٦ٙ  ٝح٬ٙ٤ٚ اؾشيبز٥ ثب٭س اظ چ٦ اؾز قس٥ ٝؿس٣ز چطة اؾٮس٧ب٫ اظ ٝر٤ٚع٬ ثب ا٫ ٦ّ ٦ٙ٤ٙ ٝؿٮط ثبظّطزٟ ثطا٫ -160

زا٭س؟ثع ضا اضبى٬ ٧ب٫ س٤ا١س چطث٬ ضا ث٤٢٭ؿٮس. ا١ؼبٛ ا٭٠ ٣ا٢ّف چ٦١٤ٖ ٬ٝ ق٤ز ٬ٝ ا١ؼبٛ ٦ّ ٧ب٭٬ ٬ّٚ ٣ا٢ّف

 ثبظ٠ّ ، ضفب٭ز ١ْبر ا٭٬٢ٞ ضط٣ض٫ اؾز؟ ٦ٙ٤ٙ ف٤٢اٟ ث٦ ٧ٮسض٣ّؿٮس مٚٮؼ ؾس٭ٜ ٝح٤ٚٗ اظ اؾشيبز٥ چطا ٢٧ٖبٛ -161

ٝطٝط ؾ٢ٔ ّطزٟ دبُ ثطا٫ ز٭ٖط اؾٮس٫ ٧ب٫ ٣ ٝح٤ٚٗ اؾٮس ا٭٠ اظ اؾٮس چ٦ ٣٭ػ٬ٕ زاضز؟ چطا اؾشيبز٥ اؾشٮِ ٝح٤ٚٗ -162

 ١ٮؿز؟ ٢ٝبؾت

ق٤ز؟ اؾٮس اؾشيبز٥ ٬ٝ مٚٮؼ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ ٝح٤ٚٗ اظ ٝؼبض٫ ٣ ٧ب ٤ٙ٦ٙ ثطذ٬ ثبظّطزٟ ثطا٫ چطا -163

 ق٤ز؟ ٬ٝ ٧ب ٦ٙ٤ٙ ٕٮط٫ ػطٛ ؾجت مٚٮؼ اؾٮس٧ب چ٦١٤ٖ ٝح٤ٚٗ -164

 ظ١س٬ٕ ثب دٮ١٤س

ق٤ز؟ زاضز؟ ا٭٠ ٝبز٥ چ٦١٤ٖ ٣ اظ ّؼب سطقح ٬ٝ ١ٮبظ چ٦ چٮع ث٦ مصا ٤ٕاضـ ثطا٫ ٝقس٥ -165

HNO3
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H]ق٤ز؟  ٬ٝ س٤ٙٮس ٝقس٥ ٮط٥ق ٙٮشط ض٣ظا٦١ چ٢س ثبٙل ا١ؿبٟ زض ثسٟ -166 ( ]aq)
ثؿٮبض زض آٟ چَسض اؾز؟ ٍسضر ٝحٮظ 

ّطزٟ چ٦ ىٚع٫ ضا زاضز؟ اؾٮس٫ ٝقس٥ س٤ا١ب٭٬ ح٘

ق٤ز؟ س٤ضٮح ز٧ٮس چ٦ چٮع ؾجت زضز ، اٙش٨بة ٣ ٕب٬٧ ذ١٤ط٭ع٫ ٝقس٥ ٬ٝ -167

چٮؿز؟آٟ  زضٝبٟ ض٣ـ سط٭٠ ق٤ز؟ ؾبز٥ ٝقس٥ چٮؿز؟ ؾجت چ٦ ٬ٝ ض٭يلاّؽ -168

ز٭٤اض ٝقس٥ حس٣زاً چَسض اؾز؟ ٧ب٫ ثبىز ضىش٠ ٭بذش٦ ثٮ٠ ؾطفز اظ -169

ثب٭س چ٦ اٍساٝبس٬ ا١ؼبٛ  ٧ؿش٢س ٝجشلا ٧ب ثٮٞبض٫ ا٭٠ ث٦ ق٤ز؟ ّؿب٬١ ٦ّ ٬ٝ ٝقس٥ ٧ب٫ ثٮٞبض٫ سكس٭س چ٦ ف٤ا٬ٚٝ ؾجت -170

ز٢٧س؟

ؾبذشبض٫ آٟ ضا ضؾٜ  ىط٤ٝٗ ق٤ز ضا ١بٛ ثجط٭س ٣ ٬ٝ ٝقس٥ ٮط٥ق pHّب٧ف ٤ٝػت آٟ ٝهطه ٦ّ زاض٧٣ب٭٬ اظ ٭٬ْ -171

٢ّٮس.

ا٫ زاضز؟ ٍٚج٬ چ٦ ىب٭س٥ ثٮٞبضاٟ ٍطل آٟ ثطا٫ ٭ِ حس٣زاً چَسض اؾز؟ ٝهطه ض٣ظا٦١ ػ٨بٟ زض آؾذط٭٠ ٝهطه ؾطا٦١ -172

 اؾز؟ ٧ٞطا٥ ػب١ج٬ ٝهطه آؾذط٭٠ ثب چ٦ ف٤اضو -173

آ٨١ب ضا ١بٛ ثجط٭س ٣ ث٤٢٭ؿٮس قبٝ٘ چ٦  سط٭٠ ضا٭غ اظ ق٤ز؟ ٭٬ْ ٬ٝ ٭عسؼ٤ دعقْبٟ س٤ؾظ ثطا٫ چ٦ ٢ٝؾ٤ض ضساؾٮس٧ب -174

ا٫ اؾز؟ ٝبز٥

 ٝقس٥ ضا ث٤٢٭ؿٮس. اؾٮس قٮط٢ٝٮع٫ ثب ٣ا٢ّف زاض٫٣ -175

 ىط٤ٝٗ ٣ ١بٛ ٤ٝاز ٝؤطط ٤ٝػ٤ز زض ؾ٦ ٤١ؿ ضساؾٮس ضا ث٤٢٭ؿٮس. -176

 32  ذ٤ز ضا ثٮبظٝب٭ٮس نيح٦ -177

 چٮؿز؟قٮط٭٠  ػ٤ـ١بٛ ٣ ىط٤ٝٗ قٮٞٮب٭٬  -178

 ا٫ اظ آ١چ٦ زض ا٭٠ ىه٘ آ٤ٝذشٮس ث٤٢٭ؿٮس. ذلان٦ -179

 ا٫ ز٣ض٥ ٧ب٫ سٞط٭٠ -180

ق٤ز؟ ٬ٝ ٧ب٭٬ ق٤ْىب ض١ٔ ٧ب٫ اؾٮس٫ ٣ ثبظ٫ ث٦ چ٦ ذبُ زض ٕ٘ زاضز؟ ا٭٠ ث٦ چ٦ چٮع ثؿش٬ٖ ازض٭ؿ٬ ٕ٘ ض١ٔ -181

خلاصٍ ، وكات ي تكميل درس

ٝق٤ٞلاً اظ ٤١ؿ  ثبظ ٤ٕ٭٢س ٦ّ -اؾٮس خىثی شدن٣ا٢ّف  . ث٦ ا٭٠ز٢٧س ز٭ٖط ٧ٜ ٣ا٢ّف ٬ٝ اؾٮس٧ب ٣ ثبظ٧ب ثب ٭ِ  وكتٍ :

NaOH(aq) ٢ّس . ٝب٢١س :١‎ِٞ ٣ آة س٤ٙٮس ٬ٝ ٣ػب١كٮ٬٢ ز٣ٕب٦١ اؾز  HCl(aq) NaCl(aq) H O(l)2   

س٤اٟ ث٦ قْ٘ ظ٭ط  . ىطا٭٢س ثبلا ضا ٧٬ٝب٭٬ ٦ّ زض ٣ا٢ّف ذ٢ظ٬ قسٟ ١َك٬ ١ساض١س ضا ٭٤ٟ ١بؽط ٭ب سٞبقبچ٬ ٤ٕ٭٢س‎٭٤ٟ وكتٍ :

Na٭ؿ٬ ّطز: ثبظ٤١ (aq) OH (aq) H (aq) Cl (aq) Na (aq) Cl (aq) H O(l)2
          

 ىطآ٭٢س ان٬ٚ ٣ زطّ اظ ز٣ عطه حصهضا ؾس٭ٜ ٣ ّٚط٭س ٧ب٫ ١بؽط  س٤اٟ ٭٤ٟ ٬ٝ ٣ا٢ّفا٭٠ زض ٢ّٮس  ع٤ض ٦ّ ٝكب٧س٥ ٬ٝ ٧ٞبٟ

OH       :قز٦٤١ قْ٘ ظ٭ط ضا ثذ٢ظ٬ قسٟ  (aq) H (aq) H O(l)2
  

آ٭س: ٬ٝحبٙز دٮف ن٤ضر ز٣  . زض ا٭٠ؾزاس٥ ١ذ٤ض ٧٫ب ٢٢ّ٥س‎دبُ ٣ ٧ب ق٤٭٢س٥ ّبضثطز ثطا٫ ٝج٢ب٭٬ ٣ا٢ّف ا٭٠
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چطة‎اؾٮس٧ب٫ اظ ٝر٤ٚع٬ ثب٦ّ ا٫  ٦ٙ٤ٙ ّطزٟ ثبظ ثطا٢٢ّ٫س٥ ثبظ٫ اؾشيبز٥ ّطز. ٝظلاً  آلا٭٢س٥ اؾٮس٫ اؾز ٣ ثب٭س اظ دبُ -1

.س٢٢ّ ٬ٝ اؾشيبز٥ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ مٚٮؼ ٝح٤ٚٗ اظ اؾز قس٥ ٝؿس٣ز

( ) ( )RCOOH s NaOH aq RCOONa a( ) (q H O l)2    

٧ب٫ اضبى٬ ضا ‎چطث٬ س٤ا١س٬ٝ‎ ٣ ق٤ز٬ٝ‎ ح٘ آة زض ٦ّ اؾز )نبث٤ٟ ٝب٢١س( ٢٢ّس٥ دبُ ٤١ف٬ ذ٤ز ، ٧ب٭٬ ٣ا٢ّف چ٢ٮ٠ ضز٥ىطا٣

 .ثعزا٭س

مٚٮؼ ٝح٤ٚٗ اظ ٝؼبض٫ ٣ ٧ب٦ٙ٤ٙ‎ ثطذ٬ ّطزٟ ثبظ ثطا٫ٝظلاً  ٢٢ّس٥ اؾٮس٫ اؾشيبز٥ ّطز. آلا٭٢س٥ ثبظ٫ اؾز ٣ ثب٭س اظ دبُ -2

.ا١س‎ٝب١س٥ ػب٫ ث٦ ضؾ٤ة قْ٘ ث٦ زاذ٬ٚ آ٨١ب ّٚؿٮٜ ٣ ٢ٝٮع٭ٜ ّطث٢بر ز٭٤اض٥ ض٫٣ظ٭طا ق٤ز ٬ٝ‎ اؾشيبز٥ اؾٮس ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ

ؾجت ضا٥ ا٭٠ اظ ٣ ٢ّس ٬ٝ س٤ٙٮس ٕبظ٫ ٭ب آة زض ٝح٤ٚٗ ٧ب٫ ىطا٣ضز٥ ٧ب، ضؾ٤ة ا٭٠ ثب ٣ا٢ّف زض ثبظ٠ّ ٦ٙ٤ٙ ، حبٙز ا٭٠ زض

 .ق٤ز ٬ٝ آ٨١ب زض ٕٮط‎٫ػطٛ

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)3 2 2 22   

 ١ْبس٬ س٤ػ٦ ّطز.٧ب٫ ذ٤ض١س٥ ثب٭س ث٦  ؾشيبز٥ اظ ق٤٭٢س٢٧٥ٖبٛ ا *

آؾٮت آٟ ثربضار س٢يؽ ٣ ثسٟ ثب ، ثبظ٠ّ ٦ٙ٤ٙ ف٤٢اٟ ث٦ ٢٧ٖبٛ اؾشيبز٥ ٧ٮسض٣ّؿٮس ؾس٭ٜ مٚٮؼ ٝح٤ٚٗ سٞبؼ: ایمىی ٍوکت

.زاضز ز١جبٗ ث٦ ػس٫

اؾٮس٧ب ثب ا٭٠ ظ٭طا ١ٮؿز ٢ٝبؾت طٝطٝ ؾ٢ٔ ّطزٟ دبُ ثطا٫ ٧باؾٮس ز٭ٖط ٣ اؾٮس اؾشٮِ اظ ٝح٤ٚٗ اؾشيبز٥: اقتصادی ٍوکت

 .ق٤ز ٬ٝ ذ٤ضز٥ ؾ٢ٔ ؾغح اظ ا‎٫٭٦، لا زاز٥ ٣ا٢ّف ٝطٝط ؾ٢ٔ

سب ز٣ ثٮ٠ ض٣ظا٦١ ثبٙل ٝقس٥ ا١ؿبٟ ز٭٤اض٥ زض ٧ب٫ ٤ٝػ٤ز‎مس٥ .ث٦ اؾٮس ١ٮبظ زاضز آٟٝقس٥ ثطا٫ ٤ٕاضـ ٢٧ٖبٛ ذ٤ضزٟ مصا ،  *

/ حس٣ز آٟ زض ٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٭٤ٟ مٚؾز٣  ساؾٮ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ زاضا٫ ٦ّ س٬ٝ‎٢ّ س٤ٙٮس ٝقس٥ قٮط٥ ٙٮشط ؾ٦ mol.L 13 اؾز .

٧ٮسض١٣ٮ٤ٛ ٧ب٫ ٭٤ٟ اظ َٝساض ٬ّٞ عجٮق٬ ع٤ض ث٦ ٝقس٥ .٢ّس ح٘ ذ٤ز زض ضا ض٫٣ ىٚع س٤ا١س٬ٝ‎ حش٦ّ٬  اؾٮس٫ ثؿٮبض ٬ٝحٮغ

(٭بذش٦ ٝٮٚٮ٤ٟ ١ٮٜ حس٣ز ٍٮ٦َز ٧ط. )ق٤ز ٬ٝ ٝقس٥ ز٭٤اض٥ ؾبظ١س٥ ٧ب‎٫ؾ٤ٚٗ ١بث٤ز٫ ؾجت ػصة ا٭٠ .٢ّس٬ٝ‎ ػصة ز٣ثبض٥ ضا

ٕب٬٧ ٣ اٙش٨بة ، زضز ؾجت ٣ زض ١شٮؼ٦ قس٥ ػصة ٧Hب٫ ٭٤ٟ قٞبض ىعا٭فا بفضث اؾٮس٫ زاض٧٣ب٫ ٣ مصا٧ب ٝهطه*

آٟ ٝهطه ٬ٙ٣ .زاقش٦ ثبق٢س سط‎٫ّٜ ٝكْلار ٍٚج٬ ثٮٞبضاٟ ق٤ز٬ٝ‎ ؾجتآؾذط٭٠  زاض٫٣ ظلاً. ٝق٤ز ٬ٝ ٝقس٥ ذ١٤ط٭ع٫

آؾذط٭٠ اىع٣ٟ ثط  ٧ٞچ٤ٟ زاض٧٣ب ز٭ٖط ٝهطه .ق٤ز٬‎ٝسكس٭س ؾ٤ظـ ٣ ذ١٤ط٭ع٫ آٟ  ، ٝقس٥ قٮط٥ pH  ّب٧ف ػت٤ٝ

.، ّٜ ٣ ثٮف ثب ف٤اضو ػب١ج٬ ٧ٞطا٥ اؾز ذبنٮز زضٝب٬١

  .اؾز ض٣ ث٦ قْ٘ ض٣ث٦ آؾذط٭٠ ؾبذشبض٫ ىط٤ٝٗ:  تمزیه

آ( ىط٤ٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آٟ ضا ث٤٢٭ؿٮس.

 م ٢ّٮس.٧ب٫ فب٬ٚٝ آٟ ضا ٝكر ة( ٕط٥٣

چطا ٝهطه آٟ ثبفض ّب٧فس٤ضٮح ز٧ٮس ثب ٤١قش٠ ٝقبز٦ٙ ٭١٤ف آٟ ح( 

pH ق٤ز؟ ٬ٝ ٝقس٥
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زضٝبٟ ض٣ـ سط٭‎٠ؾبز٥ .ق٤ز٬ٝ‎ ز٧بٟ ٣ ٤ٕٚ زض سطـ٣ ٝع٥  ث٤ ؾجت ا٭ؼبز ٦ّ ٝط٫ اؾز ث٦ ٝقس٥ قٮط٥ ض٭يلاّؽ ، ثطٕكز *

سؼ٤٭ع قس٥ س٤ؾظ  ضداسید زاض٧٣ب٣٫ـ ز٭ٖط ٝهطه ض .فس٥ مصا٭٬ اؾزحؼٜ ٧ط ٣ ّب٧ف ٣ مصا٭٬ ٧ب٣‎٫فس٥ اىعا٭ف آٟ

ضا آٟ ٝقس٥ اؾٮس ثب ٣ا٢ّف ، ض٠ٞ ث٤ز٥ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٢ٝٮع٭ٜ قبٝ٘ ٦ّ آ٨١بؾزسط٭٠  ضا٭غ٭٬ْ اظ  ٢ٝٮع٫ قٮط. ؾزدعقِ ا

).ق٤ز ٬ٝ َٝساض آٟ ّب٧ف ؾجت ٣ ٥زطّ ذ٢ظ٬ ) ( ) ( )HCl aq Mg OH aq MgCl aq( ) ( )H O l2 2 22 2    

ث٤٢٭ؿٮس.ضا ٧ط ٝبز٥ زض آٟ ٭ب ىط٤ٝٗ . ١بٛ ز٧س٬ٝ‎ ١كبٟ ضا ١٤ٕب٤ٕٟ ضساؾٮس٧ب٫ زض ٤ػ٤زٝ ٝؤطط ٤ٝاز ظ٭ط ػس٣ٗ تمزیه:

3 2 1 ضساؾٮس قٞبض٥

Al ٝؤطط ٝبز٥ OH ,Na( O) HC3 3 Al OH ,( ) (Mg )OH3 2
ػ٤ـ قٮط٭١٠بٛ ٤ٝاز

ؾبذشبض ؾبد١٤ٮ٠

َای مرتبط  از کىكًر سراسری تست

ٝح٤ٚٗ ث٦  pHٙٮشط آة َٝغط،  ٝٮ٬ٚ 90ث٦  (HA)ٙٮشط اظ ٝح٤ٚٗ ٭ِ سطّٮت ثب ذبنٮز اؾٮس٫ ٫٤ٍ  ٮ٬ٚٝ 10ثب اىع٣زٟ  -1

لاظٛ  NaOH(s)ا٭٠ سطّٮت اؾٮس٫ ، چ٢س ٕطٛ ٭بثس. ثطا٫ ذ٢ظ٬ قسٟ ّبٝ٘ ٧ط ٙٮشط اظ ٝح٤ٚٗ مٚٮؼ ا٣ٙٮ٦  ّب٧ف ٬ٝ 2

H)ؾز؟ا ,O ,Na :g.mol )11 16 23                                                                              97سؼطث٬     

1) 1                         2 )4                          3 )10                        4 )40 

ثب اىع٣زٟ َٝساض ّبى٬ ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ث٦ ٭ِ ٦١٤ٞ١ اظ ٭ِ ػبٝس ذبٙم ، ا٭٠ ٝبز٥ ثب ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ٣ا٢ّف  -2

٬ٝ‎97ض٭بض٬                       س٤ا١س ثبقس؟    ق٤ز. ا٭٠ ػبٝس ، ّساٛ سطّٮت ٬ٝ ض١ٔ سكْٮ٘ ٬ٝ ز٧س ٣ س٨٢ب ٭ِ ٝح٤ٚٗ ث٬

NaHCO ( Fe(NO ) ( CuSO ( CaCO (3 3 3 4 34 3 2 1
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٣mol.L3 مٚؾز ٤ٝلاض ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ زض ٝح٬ٙ٤ٚ اظ آٟ ثطاثط ثب  2%، ثطاثط  HAإط زضنس٭١٤ف اؾٮس ضقٮو  -3 110  

0/ٙٮشط ٝح٤ٚٗ  ظ ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ، چ٢س ٝٮ٬ٚٙٮشط ا ٝٮ٬ٚ 10ثبقس ، مٚؾز ا٭٠ اؾٮس ، چ٢س ٤ٝٗ ثط ٙٮشط اؾز ٣ ثب  ٤ٝلاض آٟ ضا ،  025

خ97سؼطث٬ س٤اٟ س٨ٮ٦ ّطز؟  ٬ٝ

1) 5/0  ،20                     2 )5/0  ،25                   3 )05/0  ،20                     4 )05/0  ،25

قطا٭ظ ، ث٦ سَط٭ت  ٙٮشط آة َٝغط ح٘ قس٥ اؾز. زضنس ٭١٤ف ا٭٠ اؾٮس زض ٝٮ٬ٚ 250ٕطٛ اظ إعاٙٮِ اؾٮس ز٣ آث٦ زض 5/31 -4

a، ّساٛ اؾز؟  a(H ,C ,O :g.mol ,K ,K / )
1 2

1 2 51 12 16 6 10 6 5 10                     خ97سؼطث٬

1) 3                          2 )6                         3 )9                       4 )22

٢٢ّس٥ مٮطنبث٬١٤ زض آة ث٦ ن٤ضر ٤ّٚ٭ٮس زض آٝس٥  ٧ب٫ دبُ ّساٛ فجبضر ، زضثبض٥ ٭ِ ٍغط٥ ض٣م٠ ٦ّ ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ ٤ْٙ٤ٝٗ -5

96ض٭بض٬ اؾز ، زضؾز اؾز؟ 

 ا١س. ٧ب٫ ؾس٭ٜ ، زض٣ٟ ٍغط٥ چطث٬ درف قس٥ ( ٭2ٟ٤ؾغح ثٮط٬١٣ ٍغط٥ زاضا٫ ثبض ٢ٝي٬ اؾز.         (1

 ٢٢ّس٥ اؾز. ( ٤ّٚ٭ٮس٫ اظ ٤١ؿ غٗ اؾز ٦ّ زض آٟ آة ، ىبظ درف3

 ق٤ز. ١كٮ٠ ٬ٝ ذ٤ز٫ س٦ ن٤ضر ؾب٠ّ ٝب١سٟ آة ، ث٦ ع٤ض ذ٤زث٦( زض 4

آٟ ثب ٭ْب٫  aKاؾز ٣ َٝساض  3ٝح٤ٚٗ چ٢س ٤ٝلاض آٟ ، ثطاثط  pHثبقس ،  10%ثطاثط  HAثطا٫ اؾٮس  αإط َٝساض -6

mol.L 1  96ض٭بض٬   ، ث٦ سَط٭ت ّساٛ اؾز؟

1) / ,6 31 11 10 9 10    2 )/ ,6 21 11 10 1 10  

3 )/ ,4 31 11 10 9 10    4 )/ ,4 21 11 10 1 10  

ثبقس ، ثطا٫ ذ٢ظ٬ ّطزٟ  1010إط ١ؿجز مٚؾز ٤ٝلاض ٭٤ٟ ٧ٮسض٣ّؿٮس ث٦ ٭٤ٟ ٧ٮسض١٣ٮٜ زض ٭ِ ٝح٤ٚٗ ثبظ ٫٤ٍ ثطاثط  -7

mL100  ٗاظ ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ، چ٢س ٤ٝHCl 96ض٭بض٬  اؾز؟  ١ٮبظ

1) 210  2 )25 10  3 )310  4 )35 10

8- pH  ٝح٤ٚٗ اؾٮس ضقٮوHA  ٣ زضنس ٭١٤ف آٟ ثطاثط  4/3ثطاثط% /2  200ثبقس ، مٚؾز ٤ٝلاض آٟ ، ّساٛ اؾز ٣  5

logچخ ثر٤ا١ٮس. ٧ب ضا اظ ضاؾز ث٦ ٢ّس؟ ) ٕع٭٦٢ ٧ٮسض٣ّؿٮس ضا ذ٢ظ٬ ٬ٝٙٮشط اظ آٟ ، چ٢س ٤ٝٗ ؾس٭ٜ  ٝٮ٬ٚ / /0 4 0 4  )

1) / , /3 21 6 10 1 4 10                              2 )/ , /3 23 2 10 1 4 10  

3 )/ , /3 21 6 10 1 6 10                              4 )/ , /3 23 2 10 1 6 10                                96سؼطث٬

٢a(Kس ٕطٛ سط٫ ّٚط٣اسب٤١٭ٮِ اؾٮسچ -9 / mol.L )1 12 5 10   ضا ثب٭س زض ٭ِ ا٭شط آة ح٘ ّطز سبpH  1ٝح٤ٚٗ ث٦ 

Cl)ثطؾس؟  / ,O ,C ,H :g.mol )135 5 16 12 1                                                               96سؼطث٬ 

1) 54/6                       2 )17/8                        3 )35/16                        4 )89/22
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pHٙٮشط ٝح٤ٚٗ ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ثب  5 -10 1 ٟثب اىع٣ز ،NaClO(aq) ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ٣ا٢ّف زاز٥ اؾز.. إط ثبظز٥

خ96سؼطث٬            ، حؼٜ ٕبظ ّٚط ث٦ زؾز آٝس٥ چ٢س ٙٮشط اؾز؟ٙٮشط ثبقس  25% ٣ حؼٜ ٬ٙ٤ٝ ٕبظ٧ب 80زضنس٫ ٣ا٢ّف 

1) 5/12                         2 )10                            3 )25/6                          4 )5 

mol.L5ثطاثط  ٫HA اؾٮسaKَٝساض  -11 12 10   ٗاؾز. إط ٭ِ ٤ٝHA  ٗزض ٭ِ ٙٮشط ٝح٤ٚHCl ثبpH 1 

A]ح٘ ق٤ز ،  ] خ96سؼطث٬ ضؾس؟  ث٦ سَط٭ت ، ث٦ چ٢س ٤ٝٗ ثط  ٙٮشط ٬ٝ

1) 42 10  2 )/ 34 5 10  3 )32 10  4) / 24 5 10

٤ٝلاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس اضبى٦ قس٥  1/4شط ٝح٤ٚٗ ٙٮ ٝٮ٬ٚ ٤ٝ20لاض ثبض٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ث٦  5/0ٙٮشط ٝح٤ٚٗ  ٝٮ٬ٚ 80 -12

٧ب ضا  ) ٕع٭٦٢ ٝب١س٥ ، ّساٛ اؾز؟ ٝح٤ٚٗ ثب٬ٍ pHق٤ز ٣  ّبٝ٘ قسٟ ٣ا٢ّف ، چ٢س ٤ٝٗ ثبض٭ٜ ّٚط٭س سكْٮ٘ ٬ٝ دؽ اظ اؾز.

خ96سؼطث٬ اظ ضاؾز ث٦ چخ ثر٤ا١ٮس( 

1) 02/0  ،7/1                2 )02/0  ،7/2                  3 )04/0  ،7/1                 4 )04/0  ،7/2 

سٮت اظ ضاؾز ث٦ رش٦ قسٟ ّبٝ٘ ، ) ث٦ سطقٞبض ىبظ٧ب زض٣ٟ ٭ِ ؽطه زاضا٫ ٤ّٚ٭ٮس٫ اظ ٤١ؿ ا٤ٝٙؿٮ٤ٟ ، ٍج٘ ٣ ثقس اظ ٙ -13

خ96ض٭بض٬چخ( ّساٛ اؾز؟  

1) 1  ،1                      2 )1  ،2                       3 )2  ،1                       4 )2  ،2 

اسٜ ّطث٠ اؾز ، ثطاثط چ٢س ٕطٛ  14، قبٝ٘  Rّطث٤ّؿٮٚٮِ اؾٮس٫ ٦ّ زض آٟ ٕط٥٣ ٛ ٬ٙ٤ٝ نبث٤ٟ ث٦ زؾز آٝس٥ اظ ػط -14

Na)اؾز؟  ,O ,C ,H :g.mol )123 16 12 1      خ96ض٭بض٬

1) 220                       2 )241                     3 )258                      4 )264 

pHّطث٢بر ثطا٫ ذ٢ظ٬ ّطزٟ د٢غ ٙٮشط ٝح٤ٚٗ اؾٮس ٫٤ٍ ثب  ٕطٛ ؾس٭‎ٜچ٢س ٝٮ٬ٚ -15 5خ96ض٭بض٬          ، لاظٛ اؾز؟

(Na ,O ,C :g.mol )123 16 12   

1) 65/2                         2 )25/4                        3 )3/5                         4 )6/10

/ػطٛ  -16  223 011 ٤ْٙ٤ٝmٗ اظ اّؿٮس٫ ثب ىط٤ٝٗ ف٬ٝ٤ٞ  10 nN O ٕطٛ اؾز. ١ؿجز  4/5ثط ، ثطاn  ث٦m  ّساٛ اؾز ،

)٣ ٝح٤ٚٗ ا٭٠ اّؿٮس زض آة ، چ٦١٤ٖ اؾز؟             )N ,O :g.mol  114  95سؼطث٬                            16

، اْٙشط٣ٙٮز ضقٮو5/2( 2   ، اْٙشط٣ٙٮز ٫٤ٍ 5/2( 1

، اْٙشط٣ٙٮز ضقٮو5/1( 4   ، اْٙشط٣ٙٮز ٫٤ٍ 5/1( 3

)ثب ا١س٬ّ سنٮٮط( خ95ض٭بض٬ ا١س؟  زضؾز، اضز اظ ٝغبٙت ظ٭ط ّساٛ ٤ٝ -17

 ق١٤س.‎ح٘ ٬ٝ ٕطٛ آة 100ٕطٛ زض  01/0ا١س ٦ّ ّٞشط اظ  آ( ٤ٝاز ّٜ ٝح٤ٚٗ، ٤ٝاز٫

 ق٤ز. ة( ٤١ض ٢٧ٖبٛ فج٤ض اظ ٤ّٚ٭ٮس٧ب دطا٢ّس٥ ٬ٝ

ق٤ز. ن٤ضر ٝح٤ٚٗ زض آة ٭ب ث٦ حبٙز ٝصاة ضؾب١ب٫ ػط٭بٟ ثطً ثبقس ، اْٙشط٣ٙٮز ١بٝٮس٥ ٬ٝا٫ ٦ّ ث٦  ح( ٝبز٥

 ز٣ؾز اؾز. نبث٤ٟ ، ١ِٞ ؾس٭ٜ ٭ب دشبؾٮٜ اؾٮس٧ب٫ چطة اؾز ٦ّ ثرف ظ١ؼٮط٫ ٧ٮسض٣ّطث٬٢ آٟ ، آةر( 

   ( آ ، ة ، ر4    ( آ ، ة ، ح                  3( آ ، ر                       2( ة ، ح                1
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٫ ٕط٥٣ ثطث٤ّؿٮ٘ ، ٕط٥٣ ؾ٤ٙي١٤بر ٍطاض ٕٮطز، ّساٛ اسٜ ّطث٠(، زض ثرف ثبضزاض ث٦ ػب 18إط زض ؾبذشبض نبث٤ٟ)زاضا٫ -18

H)ز٧س؟  سنٮٮط ض٫٣ ٬ٝ ,C ,O ,S :g.mol )11 12 16 32                                                     94سؼطث٬

 ٧ب٫ ّطث٠ زض ٤ْٙ٤ٝٗ سطّٮت ق٤٭٢س٥ بض اسٜاىعا٭ف ػطٛ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٣ قٞ (1

 سنٮٮٮط فلاٝز ثبض اْٙشط٭٬ْ ؾغح شضار ا٤ٝٙؿٮ٤ٟ چطث٬ زض آة (2

 ٢٢ّس٥ ( سنٮٮط ١ؿجز اؾش٤ّٮ٤ٝشط٫ ّبسٮ٤ٟ ث٦ آ١ٮ٤ٟ زض دب3ُ

 دص٭ط٫ سطّٮت ث٦ زؾز آٝس٥ زض آة ( ّب٧ف ا١حلا4ٗ

ٕطٛ ثط ٙٮشط ١َط٥ ١ٮشطار  34ٙٮشط ٝح٤ٚٗ ثب مٚؾز  ٝٮ٬ٚ ٤ٝ25لاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس ،  02/0ٙٮشط ٝح٤ٚٗ  ٝٮ٬ٚ 25إط ث٦  -19

ٕطٛ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ذ٢ظ٬  ٝح٤ٚٗ ّساٛ اؾز ٣ ٝح٤ٚٗ ث٦ زؾز آٝس٥ ثب چ٢س ٝٮ٬ٚ pHاضبى٦ ق٤ز، زض دب٭بٟ ٣ا٢ّف، 

NaOH)ضؾ٤ة ذهٚز اؾٮس٫ ١ساضز؛ ق٤ز؟ ٬ٝ g.mol 140  ) 95سؼطث٬

1) 3  ،40                 2 )2  ،40                 3 )3  ،20                4 )2  ،20 

95سؼطث٬ ن٤ضر اؾز؟      ١ؿجز ث٦ زضنس سيْٮِ آٟ، ث٦ ّساٛ BOHٝح٤ٚٗ ٭ِ ٤ٝلاض ثبظ ٤ٞ١pHزاض ٣اثؿش٬ٖ  -20

/ٙٮشط آٟ ٦ّ زض ٧ط ٝٮ٬ٚ HAٝح٤ٚٗ اؾٮس ضقٮو pHإط -21 72 5 10  ثبقس، زضنس  ٤ٝ5ٗ اظ آٟ ٣ػ٤ز زاضز ، ثطاثط

95ض٭بض٬ سيْٮِ ٭٬١٤ آٟ زض قطا٭ظ آظٝب٭ف، ّساٛ اؾز؟         

1) 4/0                          2 )2/0                            3 )4                          4 )2

a(Kز٣ ٝح٤ٚٗ ػسإب٦١ اض اسب٤١٭ٮِ اؾٮس pHإط  -22 )52 10  ٣ ّٚط٣اسب٤١٭ٮِ اؾٮسa(K )32 10  3، ثطاثط 

 خ95سؼطث٬مٚؾز ٤ٝلاض اؾٮس ضقٮو ، ث٦ سَط٭ت ّساٛ اؾز؟                          ثبقس، ١ؿجز مٚؾز ٤ٝلاض اؾٮس ٫٤ٍ ث٦ 

1) 01/0                  2 )03/0                 3 )1/0                 4 )3/0 

ثعضٕشط٫  ٤ٚpHٗ حبن٘ اظ ٣ا٢ّف ّبٝ٘ ٭ِ ٤ٝٗ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ثب ٭ِ ٤ٝٗ اظ ّساٛ اؾٮس زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ،ٝح -23

 خ95ض٭بض٬            زاضز؟                                                                                                                   
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1) aHF(K / )46 5 10                          2 )aHClO(K / )82 9 10  

3 )aHBrO(K / )92 02 10                   4) aHCN(K / )106 2 10  

٢ّٮٜ، دؽ اظ ا١ؼبٛ  ضز ٤ٝ٬ٝلاض ؾ٤ٙي٤ض٭ِ اؾٮس ٣ا 05/0ٙٮشط ٝح٤ٚٗ  ٝٮ٬ٚ 100ضا زض ٧ٮسض٣ّؿٮس ٕطٛ دشبؾٮٜ ٝٮ٬ٚ 1120 -24

. د٤ق٬ ق٤ز‎ٝح٤ٚٗ ّساٛ اؾز؟ ) اظ سنٮٮط حؼٜ ٝح٤ٚٗ چكٜ pHق٤ز ٣  چ٢س ٤ٝٗ دشبؾٮٜ ؾ٤ٙيبر سكْٮ٘ ٣٬ٝا٢ّف، 

(H ,O ,K :g.mol 11 16 39                                                                                       خ95ض٭بض٬ 

1) 22 10  ،13                                      2 )35 10  ،12     

3  )22 10  ،12                                     4 )  35 10  ،13   

ث٦ سَط٭ت ّساٛ اؾز ٣  pHٙٮشط آة ح٘ ق٤ز،  ٝٮ٬ٚ 25زض  STPٮشط ٕبظ ٧ٮسض٣غٟ ّٚط٭س زض قطا٭ظ ٙ ٝٮ٬ٚ 2/11إط  -25 

 ز٧س؟          ٕطٛ ّٚؿٮٜ ّطث٢بر ٣ا٢ّف ّبٝ٘ ‎٬ٝٙٮشط اظ ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ثب چ٢س ٝٮ٬ٚ ٧ط ٧ط ٝٮ٬ٚ

C)ق٤ز؛ ) حؼٜ ٝح٤ٚٗ طبثز ٣ ثطاثط حؼٜ آة ىطو  ,O ,Ca :g.mol 112 16 40                     خ95ض٭بض٬ 

1) 7/1  ،1                                            2 )7/1  ،2 

3 )3/1  ،2                                            4 )3/1  ،1 

A(aq)زض ٣ا٢ّف:  A(aq)سنٮٮط مٚؾز  -26 X(aq) H (aq) D(aq)2    ٤ٝلاض 1زض ٝح٤ٚٗ ثب مٚؾزHCl  ،2 

 ث٦ ن٤ضر قْ٘ ظ٭ط اؾز.A(aq) ٤ٝلاض ٣1 ٤ٝX(aq)لاض

 ا٭٠ ٝح٤ٚٗ ، ث٦ ّساٛ ن٤ضر اؾز؟ ٤ٞ١pHزاض سنٮٮط

(D ).95ض٭بض٬            ذهٚز اؾٮس٫ ٣ ثبظ٫ ١ساضز                                                                                     
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ٝح٤ٚٗ حبن٘  pH ٤ٝلاض ٧ٮسض٣ّٚط٭ِ اؾٮس اضبى٦ ق٤ز ، 0/1ٝح٤ٚٗ  100mLٕطٛ ؾس٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ػبٝس ث٦ 8/0ٕط ا -27

H)       ق٤ز؟ ٫ ٭٬١٤ سكْٮ٘ ٬ٝ ٤ٗ ىطآ٣ضز٥، ّساٛ اؾز ٣ چ٢س ٝ ,O ,Na :g.mol )   11 16  94ض٭بض٬       23

1 )4 ، 0/01                        2 )4 ،  0/02                         3)  13  ،0/01                           4 )12  ،02/0 

Mg]٧ب اظ ضاثغ٦: ٧ٮسض٣ّؿٮس زض آة، مٚؾز ٭٤ٟ زض ٝح٤ٚٗ ٢ٝٮع٭ٜ -28 ].[OH ] / mol .L2 2 11 3 31 5 10      ،

٧pHٮسض٣ّؿٮس ثب ؾ٤ٙيبر ٍبث٘ ح٘ زض ٝح٤ٚٗ ؾس٭ٜ ٢ّس. حساّظط مٚؾز ٢ٝٮع٭ٜ دٮط٫٣ ٬ٝ 9  ثطاثط چ٢س ٤ٝٗ ثط ٙٮشط ،

 خ94ض٭بض٬                                                                                                                               اؾز؟

1) / 61 5 10               2 )63 10              3) /0 30             4 )/0 15  

س٭ٜ ٧ٮسض٣ّؿٮس ّبى٬، چ٢س ٕطٛ نبث٤ٟ ٤ٝٗ ا٭٠ سطّٮت ثب ؾ 1/0ٕطٛ اؾز. اظ ٣ا٢ّف  890٭ِ چطث٬ ثطاثط ػطٛ ٬ٙ٤ٝ  -29

H)آ٭س؟‎ذبٙم ث٦ زؾز ٬ٝ ,C ,Na :g.mol 11 12 23                                                          خ94ض٭بض٬ 

1) 101                       2 )8/91                       3 )2/87                      4 )86  

pHثب HAٙٮشط ٝح٤ٚٗ اؾٮس ٫٤ٍ 10ثب٭س ث٦  NaOH(s)چ٢س ٤ٝٗ  -30 3اضبى٦ ق٤ز سب ّبٝلاً ذ٢ظ٬ ق٤ز؟ ، 

 خ94ض٭بض٬                                   5/0( 4                    05/0( 3                     1/0( 2                     01/0 (1

ٝح٤ٚٗ ث٦ نيط  pHآٟ ثطاثط نيط اؾز، زض ٭ِ ٙٮشط آة َٝغط،  ٦ّapK HAثط اطط ح٘ قسٟ چ٢س ٤ٝٗ اظ ٭ِ اؾٮس  -31

٬ٝ‎ 93سؼطث٬                                                                                                                              ضؾس؟ 

1) 1                           2 )2              3 )3              4 )4  

32- pH  هولار، تا افسودن چند گرم پتاسین هیدروکسید  10/1دو لیتر هحلول هیدروکلریک اسید(M  ,  g.mol ) 156 

 93ض٭بض٬                                                                                                        شود؟‎ته تقریة دو تراتر هی

0 )5/1                             2 )55/1                            3 )11/0                                4 )00/0       

M)ته تقریة چند گرم از تاز ضعیف  -33 g.mol B) OH(s) آب اضدافه   mL 251% تایدد تده   2تا درصد تفکیک  180

 93ض٭بض٬                                                                                     ته دست آید؟  pH=00شود تا هحلولی تا 

0 )0                                 2 )2                                   3 )4                                   4 )8     

pHثب ٝح٬ٙ٤ٚ آة، ٙٮشط ٭ِ زض ظ٭بز، اّؿٮػٟ زض ؾيٮس ىؿيط اظ ٝٮ٬ٚ ٕطٛ 2/37ؾ٤ذش٠  ز٥ىطا٣ض قسٟ ح٘ ثب إط -34  3   

       ق٤ز(. نطه ١ؾط اؾٮس ؾ٤ٛ ٣ ز٣ٛ ٝطح٦ٚ سيْٮِ اؾز؟) اظ ّساٛ سكْٮ٘ قس٥، اؾٮس Ka1 ، آ٭س زؾز ث٦

(P ,O ,H :g.mol )131 16 1                                                                                        خ93ض٭بض٬ 

1) 45 10                      2) / 38 3 10                3 )35 10                4 )/ 48 3 10 

 ٝح٤ٚٗ ث٦ زؾز آٝس٥ ث٦ سَط٭ت ّساٛ اؾز؟ pHشط آة ح٘ ق٤ز،ٕطٛ إعاٙٮِ اؾٮس ز٣ آث٦ زض ٭ِ ٙٮ 512/1إط  -35

a a(K ,K / ,O ,C ,H :g.mol )
1 2

2 5 15 10 5 4 10 16 12 1                                       خ 93سؼطث٬ 

1) 1                            2 )2                             3 )3                           4 )4 

 




