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ازگلهشهرنزدیکیدرریشتر7/3بزرگایبهلرزهایزمین١396آبان٢١یکشنبهشامگاهدر
وزخمینفرهزاردهازبیشوکشتهنفرصدچنداثرآنبرودادرخکرمانشاهاستاندر

.شدندخانمانبینفرهزاران
بیشلنپاوهندشمالوبنگلادشبینایدرمنطقهزمینرانشوسیلوقوع١396شهریوردر

وسیلازنفرمیلیون4١کمدستمللسازمانگزارشبراساسوگذاشتبرجایکشته١٢000از
.ایدشنیدهدستاینازاخباریتاکنوننیزشماحتماً.دیدندآسیبآنخرابی

بهزیادیخساراتوگیردمیرازیادیعدهجانجهانسراسردرطبیعیحوادثسالههمه
.کندمیواردانسانیجوامع

هاییوهشهمچنینوآشناطبیعیمخاطراتاینازبرخیعللوهاویژگیبافصلایندرشما
.شویدمیآشناخساراتوهاآسیبکاهشمنظوربهآنهامدیریت



ازلهازگبخشدرشهراین.استایرانکرمانشاهاستاندرشهریاِزْگِله

مرکز۱۳۸۱خرداددرازگلهشهر.داردقرارباباجانیثلاثشهرستانتوابع

۱۳۸۱سالدرکشوریتقسیماتاین.بودپاوهشهرستانباباجانیبخش

.کردتغییر

بهزمینلرزهای،۲۱:۴۸:۱۶ساعت۱۳۹۶آبان۲۱یکشنبهشامگاهدر

هرشنزدیکترینشهراین.لرزاندراشهراینریشترمقیاسدر۷٫۳قدرت

کیلومتر۱۱زمینلرزهعمق.بود(کیلومتر۵فاصله به)زلزلهکانونبه

جنوبوغربغربشمالمنطقه کلزیاد،مدتوکمعمقعلتبهکهبوده

.کردنداحساسرازمینلرزهاینایرانغرب

مانمرکزیبخشروستای۶۹باازگلهبخشازروستاییمنزل۵۸تعداد
.شدهاستدرصد۶۰–۲۰حداقلمیانخسارتدچار



طبیعیمخاطراتهایوویژگیانواع 5درس

یزندگمحلدرکردیدمشاهدهراآنتصویرقبلصفحهدرکهحوادثیازیککدامتاکنون
.دانیدمیچهحوادثاینپیامدهایوعللدرباره.استدادهرخشما

:طبیعیمخاطراتتعریف
کرهدرعیطبیآیندهایفراثربرکهشودمیگفتهحوادثیبهطبیعیمخاطراتکلیطوربه

.دهدمیرخزمین
:طبیعیمخاطراتترینمهم

رنادو،ت(سونامی)دریاییهایلرزهزمینازناشیامواجبهمن،سیل،آتشفشان،لرزه،زمین
.جنگلدرسوزیآتشوصاعقهبهمن،سقوطتگرگ،خشکسالی،

:طبیعیمخاطراتوقوعپیامدهای
دتوانمیوشودمیزندهموجوداتزندگیرفتنبینازیادیدنصدمهموجبحوادثاین

.کندواردانسانیجوامعبهفراوانیاقتصادیواجتماعیهایخسارت
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مینزدرونیفرآیندهایازناشیکهزمینیدرونمنشأباطبیعیمخاطراتـ١گیر
.آتشفشانولرزهزمینمانند(درونیدینامیک)است

زمینازبیرونفرآیندهایازناشیکهزمینیبرونمنشاباطبیعیمخاطراتـ٢
.طوفانوصاعقهوسیلمانند(بیرونیدینامیک)استاقلیمیفرآیندهایمانند
انسانماادهندمیرخزمیندرطبیعیفرآیندهایاثربرطبیعیمخاطراتالبته

نقشآنهاازناشیخساراتکاهشیاافزایشدرخودهایفعالیتتوانندبامیها
.کنندایفا





بیعیطمخاطراتازبرخی،هاناهموارینوعوجغرافیاییموقعیتبهتوجهباکهآنجاییاز
میرخحوادثدیگرازبیشماکشوردرخشکسالیوسیلولغزشزمین،لرزهزمینمانند
:پردازیممیمخاطراتاینوقوعچگونگیوعللوهاویژگیبهدرسایندردهد



:لرزهزمینتعریف
علتهبکهاستزمینپوستهمدتکوتاهوناگهانیجنبشولرزشلرزه،زمین
.دهدمیرویهاگسلمحلدرانرژیشدنآزاد
چیست؟لرزهزمینوقوععلت

شدهیلتشکهستهوپوسته،گوشتهبخشسهاززمیندانیدمیکهطورهمان
(لیتوسفر)کرهسنگکهاستسنگیوسختگوشتهبالاییبخشوپوسته.است

هایمحلدرفوتبالتوپیکمانندونیستیکپارچهزمینلیتوسفرداردنام
صفحهکهریبهکهدهدمیراواحدهاییوتشکیلبودهگسستگیدارایمعینی

(pleat)شودمیگفته.
تاوجامدنیمهحالتزمین،گوشتهدهندهتشکیلمادهصفحات،اینزیردر

ایهصفحهدرگوشته،موادهمرفتیحرکتدراثر.استخمیرمانندایاندازه
.کنندمیحرکتهمبهنسبتزمینپوسته

ن لـزره
زمی







:ایورقهساختدرزمینهاصفحهحرکتانواع
(واگرا)شوندمیدورهمازصفحاتاین

(همگرا)شوندمینزدیکهمبه
(برشییالغزامتداد)لغزندمیهمکناردر





:زمینپوستههایصفحهحرکتنتایج
یابدادامهاگروشودمیزمینپوستهفشردگیوکشیدگیموجبابتدادرحرکاتاین

.شودمیلرزهزمینموجبوایجادگسلنامبههاییشکستگی
:زمینپوستههایصفحهمرزباهالرزهمحلبینارتباط

مرزابهالرزشمحلیعنیدارندیکدیگرباتنگاتنگیارتباطصفحاتمرزوهالرزهزمین
.استمنطبقصفحات

افتد؟میبیشتراتفاقهاییمکاندرچهلرزهزمین
درراخودمقاومتزمینپوستههایسنگکهافتدمیاتفاقزمانیمحلیکدرلرزهزمین
ناگهانیطوربههاسنگصورتایندر.بدهنددستازبرشیوهمگرا،واگرا،نیروهایبرابر

.شودمیآزادلرزهزمینصورتبهزیادیانرژیوشکسته









:هاگسلموقعیتشناختاهمیت
فحاتصکهجاییازآنلرزه،زمینصورتبهانرژیشدنآزادوشکستگیازپس

یاجدیدسلگیاشکستگیوانرژیدوبارهتجمعموجبحرکتتداومنیستند،ثابت
تموقعیشناختبنابراین.شودمیقدیمیهایگسلدرمحلانرژیشدنآزاد
.داردزیادیاهمیتلرزهزمینمحلدرکهابرایگسل

:لرزهزمینکانون
دهشانباشتداردانرژیآندرکهزمینعمقدرستااینقطهلرزهزمینکانون

به.ندکمیگسیختگیبهآغازگسلوشودآزادمیبارنخستینبرایسنگدر
نزمیمرکزسطحیدارد،قرارزلزلهکانونرویبرکهزمینسطحدرایناحیه
.شودمیگفتهلرزه













:هاگسلوحرکتجاییجابهعلت
نیروهایمداومفشار.دهدمیرویفعالهایگسلامتداددرزمینجاییجابه
وودشمیذخیرهتدریجبههاگسلقطعاتاطرافدر(تکتونیک)ساختزمین
.شودمیآزادگسلدوجاییجابهباناگهانیطوربهسپس

:هاازهسگزینیومکانلرزهزمینهایتکانمیزانباآنوارتباطلرزهزمینکانونینقطه
اینازقدرچههرودهدمیرویآنکانونینقطهدرلرزهزمینتنششدیدترین

همینبه.ودشمیکاستهلرزهزمینازناشیهایتکانشدتازبگیریمفاصلهنقطه
ویژهبهسازهاوساختگزینیمکاندرکهشودمیتوصیههموارهکهاستدلیل

.شودگرفتهفاصلهفعالهایگسلازامکانحدتامراکزسکونتگاهی
:تخریبمیزانهمگراباهایگسلارتباط
گسلایرسبههمگرانسبتهایگسلشدننزدیکازناشیخساراتوتخریبمیزان

دررانطقهمخیزیلرزهوهاگسلحرکتنوعوکنیدتوجهتصویربه.استبیشترها
.دهیدتوضیحمدلاین



انواعگسلهمگرا





:هالرزهزمینگیریاندازه
ازهاندبزرگیوشدتبراساسزمینجاییجابهها،لرزهدرزمین

کیازناشیتخریبمیزانگیریاندازهبرای.شوندمیگیری
ارمقدگیریاندازهبرایومرکالیمقیاساز(شدت)لرزهزمین

ریشترمقیاساز(بزرگا)کندمیآزادلرزهزمینکهانرژی
.شودمیاستفاده



هایزلزلهتأثیردرجدول
مقیاسدوهردرمختلف

لرزهزمینشدت.استآمده
ایبازدیدهباشناسانکاررا

لرزهزمینمحلازمیدانی
گاهدستباراآنهابزرگایهاو

میگیریاندازهنگارلرزه
هالرزهزمینهمه.کنند

ازیبعضونیستندخطرناک
د،شوننمیاحساساصلاآنها
هایدستگاهفقطبلکه

.ندکنمیثبتراآنهاحساس



:وخسارتتخریبمیزانبالرزهزمینکانونعمقارتباط
مسیرپیمودنبهمجبورامواجیعنیباشدبیشترلرزهزمینکانونیعمقهرچه

.یابدمیکاهشخسارتوتخریبباشند،سطحبهرسیدنبرایترطولانی

رتبهازبیشتربار3١شدهآزادمقدارانرژیعددهرافزایشازایبهریشترمقیاسدر:توجه
باایزلزلهازشدیدتربار3١×3١ریشتر3بزرگیبهایلرزهزمینمثالبرای.شودمیقبلی

3-1=2.استریشتر١بزرگی
961=31×31



:نگارلرزه
باراهالرزهرویدادزمینازناشیزمینضعیفالعادهفوقحرکاتقادرندکههستندحساسیبسیارهاینگارهادستگاهلرزه
.گویندمینگاشتلرزهآنهابهکهکنندثبتفرکانسیوسیعمحدودهیکدرزیادودقت

-بالادادهایامتدرزمینارتعاشاتبهکهسنجلرزهسهاززمینترارتعاشدقیقثبتبرایکاملنگاریلرزههایایستگاه
جاجابهدرچقزمینکهشودمیمعلومنگاشتلرزهرویاز.گیرندمیبهرههستندحساسغرب-جنوب،شرق-پایین،شمال

.استشده

لرزه 
ب نگارها 

نگارها وشتا

نگارشتاب
ساختمانخیز،هلرزمناطقدرنگارشتابهایدستگاه.رودمیکاربهزلزلهازناشیزمینجنبششتابثبتبراینگارشتاب

.شوندمیاندازیراهونصبحیاتیهایشریانوها

:نگارشتابونگارلرزههایدستگاهاهمیت
شتابشبکهونگاریلرزهشبکهراشودمینصبکشوریاناحیهیکدرکهنگاریشتابونگارلرزههایدستگاهمجموعه

سازهدرهمچنینوفعالهایوگسلهالرزهمراکززمیننزدیکیدرنصببراینگارشتابهایدستگاه.نامندمینگاری
ثبتراهاییتوانندنگاشتمیوبودهمناسببسیار(هاپالایشگاهوبلندهایساختمانها،پلها،نیروگاهسدها،)مهمهای
.برخوردارندخاصیاهمیتاززلزله،مهندسیدرکهکنند



بسنجهایشتاسادهتربیانیبهیامیروندکاربهزمینشدیدحرکاتتعیینبرایکهلرزهنگارهاییبهشتابنگار

ومیشوندطراحیاستجانبیلوازمازبینیازکهمستقلجعبهایصورتبهآنهااغلب.میگردداطلاقزمینلرزه

.میشوندوصلاینترنتبهمستقیما امروزه

آنهابتثکهاستشدیدقدریبهزلزلهزدهمنطقه درزمینحرکاتکهمیآیندکاربهمواقعیدربهویژهشتابنگارها
.نیستممکنحساسترلرزهسنجهایبا

راهاستشدایجادعواملدیگریااتمیانفجاروزمینلرزهاثردرکهزمیندرونیلرزهایامواجازناشیمکانتغییریاشتابکهاستدستگاهیلرزهسنج

.میشودگفتهشتابنگاراصطلاحا میشود،استفادهزلزلهجریاندرشدهایجادشتابسنجشبرایکهدستگاهیبه.میکندثبت

انجامجادریکوهمزمانلرزههاثبتواندازهگیریکاراست،متحرککاغذوقلمیکشاملولرزهنگارمینامندراآنهاکهقدیمیتر،لرزهسنجهایدر

.میگیردانجامهمازجدابخشهاییدرکارهاایننویندستگاههایدر.میگرفت

ذخیرهاعدادسریصورتبهآندروارسالرایانهبهمعینزمانیبازههایدرزمینمکانتغییریاشتاببهمربوطدادههایامروزیسنجهایلرزهدر

.میگردد

.استدریافتقابلمسکنوساختمانتحقیقاتمرکزسایتازایرانزلزلههایکلیهبهمربوطدادههای



صحیحشتاب.میکنداندازهگیریراصحیحشتابمقدارکهاستدستگاهیشتابسنج

.استآزادسقوطحالدرجسمبهنسبتشتاب

جهتواندازهمیتوانندکهاستچندمحوریومحورییکمدلهایدارایشتابسنج

حسگرهایازمیتوانکنند؛اندازهگیریبرُداریکمیتِیکبهعنوانراشتاب

.کرداستفادهضربهولرزشآشکارسازیوموقعیتتعیینبرایشتابسنج

قابلیالکترونیکلوازمدرافزایشیبهروروندباریزماشینکاریشدهشتابسنجهای

ورودیبهعنوانوموقعیتتعیینبرایکامپیوتریبازیهایکنترلرهایوحمل
.میروندکاربهکامپیوتریبازیهای



نگارلرزه 





:زمینکرهسطحدرهالرزهزمینپراکندگی
کرهتهپوسصفحاتنقشهوجهانخیززلزلهعمدهمناطقنقشهبه

مرزابهالرزهزمینسطحیهایکانونبینآیاکنیدتوجهزمین
.دهیدتوضیحکنید؟میمشاهدهانطباقیصفحات







ن 
ق زلزله خیز کره زمی

ن مناط
مهم تری

هیمالیا-کمربند کوهستانی آلپ-١
هدهدبه پوسته تشکیل اروپا -قاره آسیاجایی که پوسته تشکیل دهنده 

.می کندبرخوردقاره آفریقا و هند 

کمربند اطراف اقیانوس آرام-٢
پوسته قارّه آسیا به کف اقیانوس آرام که پوسته محلّییعنی 

.می کندبرخورد و آمریکای شمالی جنوبی،استرالیااروپا،آمریکای،

کمربند میانی اقیانوس اطلس-3
.استگسترشدر حال پوسته اقیانوس اطلس یعنی جایی که 





کمربند زلزله خیز 
هیمالیا-آلپ

کمربند زلزله خیز 
اطراف اقیانوس 

آرام

کمربند زلزله خیز 
میانی اقیانوس 

اطلس



ایرانخیزلرزهنواحی
کمترهکدهدمینشانایراندرایلرزهخطرنقشهبهنگاهی.کنیدتوجهروروبهنقشهبه

.استلرزهاززمینمصونایراندرایمنطقه





:هیمالیا-آلپلرزهزمینبندکمرمرکزدرایران
اصلیتعلدرنهایتوشکستگیخوردگی،چینموجباوراسیا-هنداقیانوسوعربستانصفحاتهمگرایی

.استایرانسرزمینبالایخیزیلرزه
.استدادهرخایراندرریشتر6بالایلرزهزمینباریکسالدههرتقریباًدهدمینشانهابررسی

دههندچدرایرانخسارتوتلفاتپرومهمهایزلزلهازطبسوبمبار،رودزهرا،بویینبیاض،دشتهایزلزله
.اندبودهاخیر



هیمالیا-آلپکوهستانیکمربندافغانستانایتالیا،ایران،-الف

آراماقیانوساطرافکمربندآمریکاپرو،،شیلی-ب

آراماقیانوساطرافکمربندفلیپیناندونزی،،ژاپن-ج

اطلساقیانوسمیانیکمربندایسلند-د

شرقنوبی،جآمریکایشرقانگلستان،استرالیا،گرینلند،سیبری،جزیزهجلگهکانادا،آفریقا،غرب
آمریکا

غرب ایران به دلیل وجود گسل سراسری زاگرس مانند استان های کرمانشاه و ایلام
تهران به دلیل آن که تهران برروی گسل قرار دارد



یمگیریاندازه(بزرگی)شدهآزادهانرژیریشترمیزانمقیاسبالرزهزمینگیریاندازهدر
زمینگیریاندازهدرجهمبنای(شدت)شدهواردهایخسارتمیزانمرکالیمقیاسدراما.شود
.باشدمیلرزه

ایبرسنگدرشدهانباشتهانرژیآندرکهاستزمینعمقدراینقطهلرزهزمینکانون-ب
.کندمیگسیختنهمازبهشروعوگسلشودمیآزادبارنخستین

.دشومیگفتهزلزلهسطحیمرکزدارد،قرارزلزلهکانونرویکهزمینسطحازایناحیهبه

.شودمیمشاهدهسطحیکانوندرزلزلهازناشیهایخسارتبیشترینمعمولا



:سیلتعریف
یکتربسازآبجریانبارخسارتوناگهانیشدنریزسربهسیلمعمولطوربهسیل
اینرد.شودمیگفتهخانهرودپیرامونهایخشکیبهآنشدنسرازیرودریاچهیارود

یبآسرودخانهاطرافکشاورزیهایزمینوهاسکونتگاهبهشدهجاریسیلشرایط
.سازدمیمدفونلایوگلزیردریاکندمیتخریبراآنهارسانده

ل
سیــ



:دبییاآبدهیتعریف
کند،میعبوررودمعینمقطعیکازمشخصزماندرکهآبیحجمبهکلیطوربه

.استثانیهبرمترمکعبواحدآنکهگویندمی(دبی)رودآبدهی
:سالدرطولرودهاآبدهیمیزان

زمستاندرماکشوردرمثالبرای.کندمیتغییرسالطولدرمعمولاً رودهاآبدهی
درویافتهافزایشرودهاآبدهی،بیشترهایبارشوهابرفذوببابهاراوایلو

.یابدمیکاهشخشکفصل
:سیلورودآبدهی
میرخسیلشود،بیشترآنآبدهیسالیانهمیانگینازرودخانهآبحجمچنانچه

باشد،ثانیهدرمکعبمتر١000میانگینطوربهرودیکآبدهیاگرمثالبرای.دهد
بهاههآبردرآبجریانکهباشدشدیدقدریبهرودخانهحوضهدربارندگیچنانچه

شدهسیلدچاررودخانهاینیابد،افزایشثانیهدرمترمکعب١000ازبیشتر
هالسیهمهاما،شوندمیدچارسیلبارچندیایکسالطیدررودهابیشتر.است

رفتهراترفرودظرفیتازکهیابدافزایشآنقدررودآبدهیاگر.نیستندبارخسارت
.شودمیبارخسارتسیلهنگامدراینشودریزسرو

ی
آبده

رود



گرافهیدرومقابلنمودار
حوضهیکدرراسیل

.دهدمینشانآبخیز

طیحوضهایندرباران

.استباریدهساعت11

درروددرشدهجاريآباما
ساعت20تابارشنتیجه

.استداشتهادامهنیزبعد

,رودایندرسیل

شروعازبعدساعت10
وشدهآغازبارش

شروعازبعدساعت18
.استیافتهخاتمهبارش

سیلایندررودآبدهياوج
شروعازبعدساعت15

.استبودهبارش



ره.گویندرازمانحسببردبیتغییراتمنحنینمودآبیاهیدروگراف

ردمثلا )میشودنامیدههیدروگرافنیززماندرآبسطحتغییراتچند

بررسی.(مخازنودریاچههاسطحنوساناتیازیرزمینیآبهایمورد

انمیزوسیلابحجمسیلاب،حداکثردبیمطالعهامکانحوزه،هیدروگراف

ابعادطراحیدرومیآوردفراهمرابارندگیقطعازپسحوزهذخیره

.دارداساسینقشآبی،سازههای

خشبکهمیشودگفتههیدرولوژیمهندسیدرروندیبههیدروگرافتحلیل

.میدهداختصاصخودبهراسیلهیدرولوژیعملیاتازعمدهای

ویرتصبارندگیمقابلدرحوضهرفتارآندرکهاستنموداریهیدروگراف
.میشود





سیلابیدشت
زمانردکهاسترودمجاورهمواروپستهایزمینواقعدرسیلابیبستریاسیلابیدشت

دریولاستخشکسالایاماغلبدررودسیلابیدشت.شودمیپوشیدهآبازرودطغیان
ازآنسطحسببهمینبهوگیردفرامیراآنآبجریانفصلی،هایسیلابوقوعزمان

.استشدهپوشیده(سنگقلوهوشنرس،)آبرفتیرسوبات
بهاماقدسیلابیبسترسطحدرسالبارشبدونوخشکدورهدرایرانمناطقازبرخیدر

.کنندمیکشاورزیمحصولاتکشت



(سیلگرفتگی)دورۀسیلابیرودخانهدردورۀپرآبیبستر(         سالدورۀخشکِ) آبیبسترسیلابیرودخانهدردورۀکم



ل
عوام

موثر
ع

دروقو
ل

سی
شدت و مدت بارش

شکسته شدن سدها

ویژگی های طبیعی حوضه رود

دخالت های انسانی



:سیلدروقوعبارشزمانومدتبارشحجمتاثیر
سیلوقوعدرمهمینقشآنزمانمدتوبارشحجمهوایی،وآبعناصربیندر

بهیبارشمثالبرای.شوندمیجاریسریعوشدیدبارشیکازپسهاسیلبیشتر.دارد
درگرابارشمقدارهمیناماکندایجادسیلاستممکندوساعتطیدرمیلیمتر٢0میزان
بهارازبارشحاصلآبجریانرودخانهزیرا.شودنمیسیلبهمنجربباردساعت٢4مدت

.کندمیتخلیهتدریج

:بارشمدتوشدتــ١





،سدخزنمگنجایشازبیشبارشزلزله،چونمختلفعواملاثردرسدهاناگهانیشدنشکسته
شتپدرکهآباززیادیحجمکهشودمیموجبدیگرانسانیعواملیاسدسازهنبودنمقاوم

.شوددستپاییندرسیلوقوعموجبوکردهسرریزاست،شدهذخیرهسد

سدهاشدنشکستهــ٢



:زهکشیتعریف
.گویندمیزهکشیشبکهآنهامجموعهبهکهداردانشعاباتیدرختهایشاخهمانندرودهر

:زهکشیشبکهنقش
.استزمینسطحدربارشازحاصلآبتخلیهوآوریجمعشبکهاینکار

:آبخیزحوضه
.شودمیگفتهآبخیزحوضهآنبهکهداردقراروسیعمنطقهیکدرزهکشیشبکهاین

:آبدهیمیزانآبخیزباحوضهوسعتمیانارتباط
.استبیشترنیزآنآبدهیباشدتروسیعآبخیزحوضهقدرهر

:آبحیزهایحوضهشکلانواع
.شوندمیتقسیمپهنودرازگرد،گروهسهبهشکلنظرازآبخیزهایحوضه
:رودخیزیسیلمیزانباآبخیزحوضهشکلارتباط
خیزیسیلاشد،بترکشیدهودرازترحوضههرچهعکس،به.استخیزترسیلباشد،بیشترآنشیبوگردترآبخیزحوضهشکلهرچه

.استکمترآن
کندهپراانشعاباتعلتبهگردهایحوضهدرزیراشوند؛خارجهاآبراههآبتاشودمیصرفکمتریزمانمدتگرد،هایحوضهدر

.شوندمیسیلوقوعوسرریزموجبورسندمیخروجیبهزمانهمهاجریانهمهاست،اندازهیکبهتقریباًآنهاطولکههاسرشاخه
نتیجهردوکندطیراخروجیتاسرچشمهمسافتجاریآبتاشودمیسپریتریطولانیزمانمدتکشیده،هایحوضهدرعکسبه

.شوندمیتخلیهحوضهازمتوالیطوربهوتدریجبههاسرشاخهآب

رودحوضهطبیعیهایویژگیــ3





:سیلدروقوعخاکجنسوناهموارینوعتاثیر
جهتوقابلنیزخاکنفوذپذیریوجنسورودحوضههایناهموارینوعالبته
بهیلسوقوعبراثركنند،میعبوروسیعهایدشتازكهرودهاییمعمولاً.است

دركهراروستاییوشهریهایسكونتگاهرودهااین.شوندمیسرریزسرعت
.دهندمیقرارگرفتگیآبخطرمعرضدردارند،استقرارهموارهایدشت



سیلوعوقتشدیدموجبآبخیزحوضهدرهادامرویهبیچراییاکنیبوتهگیاهی،پوششبردنبیناز(ج
بارشازحاصلروانابسرعتودهدمیکاهشراخاکنفوذپذیریگیاهیپوششرفتنبیناززیرا.شودمی

.کندمیبیشتررا

:انسانیهایدخالتــ4
ادزیهایپایهوتنگهایدهانهباهاییپلساختنمانندرودها،مسیردرنامناسبهایسازهاحداث)الف

هایهانهدازتوانندنمیشدهکندهدرختانهایشاخهوهاتنهسیل،وقوعاثنایدرزیراشوند؛میسیلموجب
هایدیوارهساختن.شوندمیهاپلتخریبحتیوآبشدنسرریزباعثسرانجاموکنندعبورهاپلاین

آنریزسرباعثسیلوقوعدرزمانوکندمیترتنگرارودمجراینیزهاکنارهکردنچینسنگوسیمانی
.شودمی

بهراسیلوقوعوشودمیآبراههشدنترتنگموجبساختمانیهاینخالهیاشهریهایزبالهریختن(ب
.دارددنبال



سیلدررودخانهقمروددراثرساختوسازدرحریمرود









ه به طور معمول ، به سرریز شدن ناگهانی وخسارت بار جریان آب از بستر یک رود یا دریاچه وسرازیر شدن آن ب
می ع.ق.درواقع وقتی آب ازبستراصلی خود خارج شود سیل له .شودخشکی های پیرامون رودخانه، سیل گفته می 

.پیوندد

نتقالاخطوطمانند،ارتباطیخطوطقطعها،پلوتخریبهاجادهرفتنبیناز،ومزارعهاسکونتگاهتخریب:سیلوقوعهنگام
راتتغییفراوان،ولایگلزیردرهاوجادهمزارعشدنمدفونآشامیدنی،آبمنابعشدنوآلودهتخریبوتلفن،گاز،برقآب،

زدهسیلمنطقهدرسرماشدنفرماوحکمجویشدید

دلیلبهعفونیبیماریهایشیوعآشامیدنی،آبمنابعشدنآلودهدلیلبهومسریانگلیبیماریهایشیوع:سیلوقوعازبعد
یجانهایخسارتتحملدلیلبهزدگانسیلوروانیروحیصدماتازناشیافسردگیشیوعجوی،وتغییراتشدیدسرمای
...وارتباطیراههایرفتنبینازدلیلبهرسانیوامدادپزشکیهایکمکقطعویاکمبودومالی،

قسیم دانش آموزان می توانند این فعالیت را در کلاس ویا به عنوان فعالیت خارج از کلاس انجام دهند، بهتر است ت
، عده مثلا گروهی از دانش آموزان سیل های اخیر قاره آسیا، عده ای قاره اروپا. بندی شود که مطالب تکراری نباشد 

را جستجو کنند... ای ایران و



جیخروبهزمانهمهاجریانهمه.باشدبیشترآنوشیبباشدگردترآبخیزحوضههرچهچوناستخیزترسیلراستسمتحوزه
ازجاریآبتاشودمیسپریتریطولانیزمانمدتکشیدههایدرحوضهولیشوندمیسیلووقوعسرریزوموجبرسندمی

.شوندمیتخلیهحوضهازمتوالیطوروبهتدریجبههاسرشاخهآبودرنتیجهکندراطیخروجیتاسرچشمه





آبدهی
مکعبمتر)

(برثانیه

آبدهی(ساعت)زمان
مترمکعب)

(درثانیه

(ساعت)زمان

59/01401
44/01547/02
36/01641/13
29/01713/34
27/01833/45
23/01974/46
19/02032/47
18/02171/38
16/02265/29
13/0238/110
12/02432/111
11/02591/012

02678/013

ساعت  7به مدت تقریبا 9شروع می شود تا ساعت 2سیل تقریبا از ساعت 



ن
زمی

ش
لغز

ایدامنهحرکات
:ایدامنهحرکاتتعریف

اثرربشدهتخریبموادوهاسنگپایکوهینواحیوهادامنهدرطورکلیبه
کهکنندمیحرکتدستپایینسمتبهزمینجاذبهنیرویتأثیرتحتفرسایش

.شودمیگفتهایدامنهحرکاتآنبه
:ایدامنهحرکاتانواع

زمینوگلیجریانخزش،ریزش،.داردمختلفانواعایدامنهحرکات
.دهندمیتشکیلراایدامنهحرکاتاصلیگروهچهارلغزش

.استلغزشزمینایدامنهحرکاتبارترینخسارتومهمترین











:لغزشزمینتعریف
ازعظیمیحجمجاییجابهازاستعبارت(زمینرانشلغزه،زمین)لغزشزمین
وگلواسهمها،سنگتختهحرکتایندر.پرشیبنسبتاًهایدامنهدرپایینبهمواد
.لغزدمیدامنهپایینسمتبهجاذبهنیرویتأثیرتحتمواداینازترکیبییالای



رانش زمین







:لغزشزمینهایویژگی
وکندحرکتهالغزشبرخیجایی،جابهسرعتنظراز*

.دارندآرامی
دچنسالانههالغزشازنوعایندرجاشوندهجابهتوده*

.داردوجودجاییجابهمترچندسانتیمترتا
بایلغزشتودهآندروبودهناگهانینیزهالغزشبرخی*

.کندمیحرکتدامنهپایینسمتبهزیادسرعت
زآمیمخاطرهبسیاراغلبسریعوناگهانیهایلغزش*

.هستندبارخسارتوبوده



:لرزهزمین
.شودمیدامنهزیربنایپایدارسطحازمنفصلموادگسیختکیموجبشدیدزلزلهیکوقوعازناشیهایلرزش

هایراهازبسیاریشدنمسدودموجبکهدادرویلغزشصدهامنجیلورودبارمنطفهدر١369سالزلزلهوقوعازپسمثالبرای
.شدارتباطی

ل
عوام

مؤثر
در

ایجاد
ن

زمی
ش

لغز
ها

:سنگینبارش
بهشدیدهایبارشزیرا.دارندناپایداریدربیشتریبسیارتأثیرهستندبرخورداربیشتریمدتازاماکمترشدتازکههاییبارش
.شوندلغزشموجبتاکنندمیپیدانفوذکمتروشدهجاریسرعت

:برفذوب
انگراییروموجبسرانجاموشدههادامنهسطحرسوبیموادشدناشباعموجبوکردهفراهمرابیشترنفوذامکانبرفتدریجیذوب
.شودمیآنها

:آتشفشانیهایفوران
میآنهاشدناشباعموجببارشوقوعسپسوهادامنهسطحرویبرزیادضحامتباآنهاشدنانباشتهوآتشفشانیخاکسترهایخروج

.هستندآمیزمخاطرهبسیاروآیددرمیسیالبسیارهایروانهصورتبهحاصلهگلیدوغاب.شود

:هادامنهرویبرانسانیهایفعالیت
ایهفعالیتهمچنین.شودمیآنهاناپایدارشدنوهادامنهرویبرفشارووزنافزایشباعثهادامنهدررویسازهاوساختانجام

مدل.استهالغزشزمینوقوعدرانسانیهایدخالتازنیزهاجادهساختبرایپرشیبهایدامنهبریزیروخاکبرداریکشاورزی،
.شودلغزشزمیندچارودادهدستازراخودگاهتکیهدامنهکهشودمیباعثجادهساختبرایدامنهزیربری

:هارودخانهزیربرُی
مینآدرلغزشوایجاددامنهگاهتکیهدادندستازموجبهاآبراههکنارهفرسایشحفروبارودهاکوهستانی،پرشیبهایدرهدر

.آیدمیحساببهایدامنههایلغزشنوعترینفراوانجزولغزشنوعاینشوند









است؟بیشترلغزشزمیناستعدادهادامنهکدامدر
وهیافتفرسایشرسوباتاززیادیحجمودارندزیادیشیبکههاییدامنه*

.مستعدترهستندلغزشبرایباشدپوشاندهرادامنهسطحناپیوسته
ودرختانازپوشیدهیادارندقرارمرطوبمناطقدرکههاییدامنههمچنین*

بیشتراآنهدرباراننفوذدارندمقداربسیارشکافودرزیاوبودهمتراکمگیاهان
.استبالاترآنهادرلغزشوقوعاحتمالوبوده

؟بیشتراستمرطوبمناطقهایدامنهدرلغرشزمینپدیدهوقوعچرااحتمال
کاهشباعثدهدبلکهمیافزایشرادامنهوزنتنهانهبارانآبنفوذزیرا

لغزشوقوعموجبشرایطیچنین.شودمیبنازیرولغزشیتودهبیناصطکاک
.شودمیهادامنهایندر



ایراندرلغزشزمین
وقوعلتعهمینبه.استزیادبسیارآندرلغزشزمینمستعدهایدامنهواستکوهستانیکشوریکایران
میواردهیپایکومناطقدریافتهاستقرارهایسکونتگاهومزارعبهزیادیهایخسارتسالههمهلغزشزمین

.کند



احیدرنوهالغزشزمینترینوکماستکوهستانینواحیدرهالغزشزمینتراکمبیشترین
.شودمیدیدهشرقوجنوبشرق،داخلیوهموارپست

.دهندراانجامکاراینگروهیصورتبهبخواهیمآموزاندانشازعملیکار







:خشکسالیتعریف
رمنتظرهغیکمبودبامنطقهیکآنطیکهاستآبیکمدورهیکخشکسالی

السچندتاماهچندتواندازمیدورهاین.شودمیمواجهآبیذخیرهوبارش
.باشدداشتهتداوم

ظراننصاحبسویازآنانواعوخشکسالیبارهدرمتعددیتعاریفتاکنون
.وجودنداردنظریتوافقزمینهایندرواستشدهارائه

خشکسالی



درآنكهشرايطيرخدادازعبارتستوبودهDroughtواژهترجمهخشكسالي
اثربرپديدهاينباشد،نرمالحدازترپائيندسترسقابلبارانآبوبارندگي
.(1384حقوقي،)آيدميپديداقليمينوسانات
بارش،كمبودميزانكهباشدميمعدلازترپايينبارشباهاييدورهخشكسالي

منطقهدرليخشكساوضعيتكنندهتعيينآن،مدتدرازميانگينشرايطبهنسبت
.باشدتهداشبدنبالنيزراوكشاورزيهيدرولوژيكهايخشكساليتواندميواست

Tallaksen)تالكسنوونلنننظراز & Vanlanen،2004)ازيكاستعبارتخشكسالي
ايطشرزيرآبمنابعبهدسترسيآنطيكه،پايداروايمنطقهشديدرويداد
رطوبتعيغيرطبيومستمركمبودازعبارتتوانميراخشكسالي.داردقرارمتوسط
بهمستمرواژهمذكورتعريفدر.دانست(سالمعمولاًيك)خاصزمانيدورهدريك
ميانگينياطبيعيشرايطازشاخصانحرافبهطبيعيغيرواژهوكمبودحالتتداوم
ني،فراواراهاخشكسالياصليزماني،فضاييويژگيچهارپالمر.شودمياطلاق
واژهوي،نظراز(1998پالمر،)شماردميبرزمانيتداومو(فراگيري)وسعتشدت،
بهعيغيرطبيواژهوتداوم،زمانياخشكساليپايانتاآغاززمانبيانگرمستمر،
.دارددلالتطبيعيميانگينشرايطبهنسبتمنفينوسانياانحراف



شباركمبودازعبارتستخشكساليدارندعقيدهچورليوباري
درخاكرطوبتكمبودباعثكهنحويبهمدتبلندايدردوره
وحياتانسانيفعاليتهايطريقوبدينشودجاريآبهايكاهشوسبب
.زندهمبرراوجانوريگياهيطبيعي

رشبامقداركهدانستهخشكراساليهندوستان،هواشناسياداره
درهم(1374)زادهفرج}برسدمعدلصددر20ازكمتربهشدهنازل
آنبرهعلاو.{داندميقبوليقابلشاخصرامعياريچنينتقريباًايران
اركناكمبوديابعنوان،باشدمعدلدرصد59تا20بينبارشكاهشاگر
ميانگيندرصد60ازبيشكاهشميزانهنگاميوبارندگيبودنآمد
.داردآنبودنناكافيازحكايتباشد



مقایسه کنید









:هواییوآبخشکسالی(الف
زانمیاگر.استوهواییبآخشکسالی،خشکسالینوعترینمعمول

براساسهک)منطقهآنسالانهبارندگیمیانگینحدازمنطقهیکدربارش
سالیخشکگفتتوانمیباشدکمتر(آیدمیدستبهساله30دورهیک
ودیکیدربارششدنکمایناگرویژهبه.استدادهرخمنطقهآندر

.باشدداشتهتداومبعدیسال

:زراعتیخشکسالی(ب
رشبامیانگینازکمترجویهایریزشمیزانخشکسالینوعایندر

است،وتمتفاگیاهانانواعآبینیازکهاینبهتوجهباامانیستمنطقه
نطقهومنکنندتأمینرایاکشتزراعتنوعآننیازهابارشاستممکن
.شودزراعتیخشکسالیدچار

ی
ع خشکسال

انوا



:اقلیمنوعوخشکسالیمیانارتباط
دروبمرطمنطقهیکدراگرمثالبرای.بیفتداتفاقهواییوآبنوعهردراستممکنخشکسالی

خشکسالیدهدرخمیلیمتر١000بارشاستمیلیمتر٢000آنسالانهبارندگیمیانگینکهایرانشمال
برایمیلیمتر١000مقدارهمینکهحالیدر.شوندمیخشکگیاهیهایگونهخیبرودهدمیرخ

.آوردمیپدیدراسالیتریامرطوبدورهوبودهآنمعمولبارشازبیشایرانجنوبیسواحل
است؟هواخشکیازبیشخشکسالیخطراتچرا

آبوعنبامنطقههرجانورییازندگیگیاهیپوششزیرا.استخشکیازبیشخشکسالیخطرات
وجوداتمشودمیمیانگینازکمترمنطقهبارشوقتیواستشدهسازگارطوبمریاخشکآن،وهوای

.شوندسازگارجدیدشرایطباتوانندنمیزنده
:خشکسالیدرمقابلخشکنیمهوخشکمناطقپذیریآسیب

.هستندترپذیرآسیبوترحساسهاخشکسالیمقابلدرجهانخشکنیمهوخشکمناطقکلیطوربه
.داردبالاییرتبهجهانکشورهایبیندرخشکسالیخطرنظرازایران
:خشکسالیوقوعمنطقهوسعتمیزان
.باشدشورکیککلیااستانیککوچک،ناحیهیکسطحدراستممکنخشکسالیوقوعمنطقهوسعت



کهمناطقیبریممیزیرپینقشهدوبهتوجهبا.دهدمینشانراوهواییآبخشکسالیبندیپهنهنقشهدواین
ارندگیبمیزانکهدهدمیرویزمانینیزترسالی.نیستندثابتوکنندمیتغییرشوندمیخشکسالیدچار

ومقایسههنقشدودرراترسالیوخشکسالیهایمحدوده.باشدمنطقهآندربارشمیانگینازحدبیشسالانه
.تفسیرکنید

















ی
پیامدها

ی
خشکسال

پیامدنمهمتریگرسنگیوقحطیبروزوکشاورزیمحصولاترفتنبینازیاکاهش
.استخشکسالی

شدنیهتخلوهامکانسایربهشوندمیخشکسالیدچارکهمناطقیساکنانمهاجرت
روستاها

هاگونهبرخیمهاجرتیاوجانورانگیاهیپوششرفتنبیناز

زمینیزیرزیرزمینیوسطحیآبذخایرشدنخشکیاکاهش

هاسکونتگاهسمتبهآنهاحرکتوریزگردهاافزایش



شرقدر١345ــ١346درسالهایکهشدیدهایخشکسالیازیکی
بهمنجردادرخچستانبلوووسیستانخراسانجنوبناحیهدرایران

چندهر.دادندجانازگرسنگیزیادیعدهآننتیجهدروشدقحطی
ازامدادرسانهایسازمانوونقلحملوسایلپیشرفتدلیلبهامروزه

ویژهبهخشکسالیهمبازاماشدهکاستهقحطیازناشیمیرهایومرگ
.دارددنبالبهراانسانیتلفاتفقیرمناطقدر

خشکسالی شدید درشرق ایران 



هاینظمیبیوزمینکرههوایوآبشدنگرم(الف
اقلیمیتغییراتنتیجهدربارش ی

ل خشکسال
عل

عدموآبمصرفمقداروافزایشجمعیتافزایش(ب
یرزوسطحیآبمنابعازصحیحبرداریوبهرهمدیریت

زمینی



.کار عملی از دانش آموزان بخواهیم به صورت گروهی این کار راانجام دهند





پیروز باشید
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