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  گزارهمفهوم  -1  
ي خبري كه بتوانيم دقيقاً يكي از دو ارزش درستي يا نادرستي را نسبت بدهيم، هر در منطق رياضي به هر جمله

  .شود ره گفته مييك گزا ،چند كه درستي يا نادرستي آن بر ما پوشيده باشد

3«يا » عددي اول است19«جمله عنوان مثال  به   ي اند ولي جمله همگي جملات خبري هستند و يك گزاره» 2

 ت،نيسچرا كه درستي يا نادرستي آن دقيقاً معين  ،تواند يك گزاره تلقي شود نمي» حافظ شاعر خوبي است«خبري 

  .كند زيرا برحسب سليقه تغيير مي

لطفاً پنجره «يا » !چه گل زيبايي«امري و پرسشي همچون  ،غير خبري از قبيل جملات عاطفي هاي دقت كنيد جمله

رستي توان ارزش درستي يا ناد چرا كه نمي ،ند يك گزاره باشندنتوا نمي» عددي زوج است 16آيا «يا » را باز كنيد

  .ها را تعيين كرد آن

  
  يك از عبارات زير گزاره است؟ كدام

  .بهار فصل قشنگي است) 2  عددي گنگ است؟2آيا ) 1

1310) 4  .لطفاً درب كلاس را ببند) 3   .عددي اول است1

4ي  گزينه :پاسخ  

  :پردازيم ها مي  تك گزينه به بررسي تك

پرسشي است و ارزش درستي يا نادرستي آن معلوم ي زيرا يك جمله ،اين عبارت يك گزاره نيست: »1«ي  گزينه

  .نيست

پس ارزش ،كند عاطفي است و گزاره نيست و برحسب سليقه تغيير مي ي اين عبارت نيز يك جمله: »2«ي  گزينه

  .درستي يا نادرستي آن مشخص نيست

  .پس گزاره نيست ،مله امري استاين عبارت يك ج: »3«ي  گزينه

  .ي خبري است كه گزاره است زيرا درستي يا نادرستي آن قابل تشخيص است اين عبارت يك جمله: »4«ي  گزينه

  .دهيم نمايش مي …يا  rا ي p، qها هر گزاره را با يكي از حروف انگليسي مانند  در منطق رياضي و در جبر گزاره

دقت كنيد(» T«يا  »د«يم و هر گزاره درست را با حرف يگو درستي يا نادرستي يك گزاره را ارزش آن گزاره مي

Tي حرف اول كلمه True است» تدرس«به معني (يا » ن«ي نادرست را با حرف  و هر گزاره»F «)دقت كنيد

F حرف اول كلمهFalse دهيم نشان مي) است» نادرست«به معني.  

  

 ها ها و تركيب گزارهگزاره 1 فصل
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  نقيض گزاره - 2
را با نماد p ي نقيض گزاره. اوليه باشد ي رزش گزارهاي است كه ارزش آن دقيقاً مخالف ا گزاره نقيض يك گزاره، 

)~ p ( نقيض «و آن را به صورتp « چنين نيست كه «ياp «ي خبري است وانيم و چون يك گزاره يك جملهخ مي
ي ارزش گزارهكار  اينل جمله را نفي كنيم كه با عباشد، براي بيان نقيض يك گزاره كافي است ف ل ميعاراي فو حتماً د

p ي  اگر درست باشد ارزش گزاره)~ p ( نادرست و اگرp ي هارزش گزار ،اي نادرست باشد گزاره )~ p (درست
  .شود نوشته مي» عددي فرد نيست 3«به صورت » عددي فرد است 3«ي  به عنوان مثال نقيض گزاره .خواهد بود

  
  هاي زير را بنويسيد؟ نقيض هر يك از گزاره

  .عددي گويا است2) 1
2 ( 4 1  

3 ( 1 2 310 10 10  

پاسخ:  

  :آوريم  دست مي ها را به  نقيض هر يك از گزاره
عددي گنگ 2« يا» عددي گويا نيست 2«به صورت » عددي گويا است 2«ي  نقيض گزاره: »1«ي  گزينه
  .شود مي  نوشته ».است
« ي نقيض گزاره: »2«ي  گزينه 4 «به صورت » 1 4   .شود نوشته مي» 1

« ي نقيض گزاره: »3«ي  گزينه 1 2 310 10 «به صورت » 10 1 2 310 10   .شود نوشته مي» 10
  

  ها تركيب گزاره
مركب ي واضح است كه ارزش گزاره .گوييم مركب ميي  آيد گزاره د گزاره بوجود مينكه از تركيب دو يا چرا اي  گزاره

  .ها بستگي دارد كار رفته بين آن به ي ي آن و نوع رابطه تشكيل دهنده  هاي ساده به ارزش گزاره

ب داراي مرك ي اگر يك گزاره :نكتهn مركب از رابطه ي هاي ارزشي گزاره گزاره ساده باشد، تعداد حالت  n2

  .آيد دست مي به
پرداختهها نآ بهكه به تفصيل  .شود انجام مي» دوشرطي«و » شرطي«، »يا«، »و« رابط 4ها توسط  تركيب گزاره

  .شود مي
  :ها ارزي گزاره هم -3

pرا با نماد  qو  p ي هم ارزش بودن دو گزاره qيعني براي همه حالات منطقي هر دو درست يا. دهيم نشان مي
  .گوييم مي q ي ارز گزاره طور ساده هم ارز منطقي يا به را هم pتر گزاره  به عبارت ساده. نادرست باشند

طوري كه تمام حالات منطقي را كنيم، به ها استفاده مي ها از جدول ارزش گزاره ارزي گزاره براي اثبات هم :نكته
هاي ها را با استفاده از رابطه ها، ارزش گزاره دول ارزشي گزارهآوريم، سپس با توجه به ج دست مي ها به براي گزاره

  .آوريم دست مي ها به  آن
  : تركيب عطفي دو گزاره -4

  .گويند را تركيب عطفي دو گزاره مي» و«وسيله لفظ  تركيب دو گزاره به
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pصورتيب عطفي اين دو گزاره را بهترك ،دو گزاره باشند qوpاگر qدهيم و آن را به صورت  نشان مي»p  و
q «گردد كيب عطفي دو گزاره با توجه به جدول ارزشي زير تعيين ميرارزش ت .خوانيم مي.  

p q  q  p  
 د د د
 د ن ن
 ن د ن
 ن ن ن

  

كنيد تركيب عطفي دو گزاره فقط وقتي داراي ارزش درست است كه هر  ها ملاحظه مي طور كه از جدول ارزش همان
p«دو گزاره ارزش درست داشته باشد و اگر حداقل يكي از دو گزاره نادرست باشند،  q «نادرست است.  

  
  هاي زير را مشخص كنيد؟ ارزش هر يك از گزاره

  .عددي اول است 5عددي فرد است و  2) الف
  .عددي اول است 19تهران پايتخت ايران است و ) ب
1عددي گويا است و  2) پ   .عددي مثبت است2
پاسخ:  
پس تركيب  ،اي درست گزاره» عددي اول است 5«ي  اي نادرست و گزاره گزاره» عددي فرد است 2« ي گزاره) الف

  .نادرست است عطفي دو گزاره داراي ارزش
.اي درست است نيز گزاره» عددي اول است 19«ي  اي درست و گزاره گزاره» تهران پايتخت ايران است« ي گزاره) ب

  .ها نيز درست است پس تركيب عطفي آن
1«ي  اي نادرست و گزاره گزاره» عددي گويا است 2« ي گزاره) پ اي نادرست نيز گزاره» عددي مثبت است2

  .است تها نيز نادرس پس تركيب عطفي آن
  :تركيب فصلي دو گزاره - 5

هرفصلي دو گزارا تركيب » يا«مركب حاصل از تركيب دو گزاره با لفظ  ي گزاره ،دو گزاره باشند qو  pاگر 
p«را با نماد  qو  pتركيب فصلي دو گزاره . گوييم مي q «به صورت را دهيم و آن  نشان مي»p  ياq «خوانيم مي.

  .گردد صلي دو گزاره با توجه به جدول ارزش زير تعيين ميارزش تركيب ف
p q q p 
 د د د
 د ن د
 ن د د
 ن ن ن

ر دو گزارهكه ارزش هاست  كنيد تركيب فصلي دو گزاره تنها وقتي نادرست طور كه از جدول بالا ملاحظه مي همان
ها آن يلصدر اين صورت ارزش تركيب ف ،نادرست باشد و اگر حداقل يكي از دو گزاره، ارزش درست داشته باشد

  .درست است
  

  هاي زير را مشخص كنيد؟ ارزش هر يك از گزاره
  .عددي گويا يا گنگ است 2عدد ) الف
  .ستبغداد پايتخت فلسطين يا عربستان ا) ب
) پ  4 يا  7 

1 1
2   .است3
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پاسخ:  
ي اول نادرست و تركيب فصلي دو گزاره است كه گزاره» عددي گويا يا عددي گنگ است2عدد «ي  گزاره) الف

  .ها درست است گزاره دوم درست پس تركيب فصلي آن
است كه هر دو گزاره  تركيب فصلي دو گزاره» داد پايتخت فلسطين يا پايتخت عربستان استبغ«ي  ارهزگ) ب

  .ها نادرست است پس تركيب فصلي آن ،نادرست هستند
«ي  گزاره) پ  4 يا  7 

1 1
2 وم درستد ي اول نادرست و گزاره ي تركيب فصلي دو گزاره است كه گزاره» 3

  .ها درست است پس تركيب فصلي آناست، 
داريم  ها، هاي آن گزاره ارز است با تركيب فصلي نقيض نقيض تركيب عطفي دو گزاره هم :نكته.  

~ (p q) ~ p ~ q  

ها، داريم هاي آن گزاره ارز است با تركيب عطفي نقيض چنين نقيض تركيب فصلي دوگزاره هم هم :نكته:  
~ (p q) ~ p ~ q  

  .شود ها ثابت مي ارزي آن ها هم گزاره  دمورگان معروفند كه با استفاده از جدول ارزش ارزي بالا به قوانين كه دو هم
  

~ارزي  هم ،ها گزاره  با استفاده از جدول ارزش (p q) ~ p ~ q  را ثابت كنيد؟  
پاسخ:  

  :ا داريمه با استفاده از جدول ارزش گزاره
~ p ~ q ~ (p q) p q ~ q ~ p  q  p  

  د  د  ن ن د ن ن
  د  ن  ن د ن د د
  ن  د  د ن ن د د
  ن  ن  د د ن د د

~ارزي  كه با توجه به جدول بالا هم (p q) ~ p ~ q  ثابت شد.  
هايي نظير  گزاره :نكته(p ~ p)هايي هميشه درست و  را گزاره(p ~ p)با. ناميم را هميشه نادرست مي

  .ها ثابت كرد توان بدون استفاده از جدول ارزش گزاره ا ميها ر  ارزي ها بعضي از هم استفاده از اين گزاره
توزيع پذير است، داريم» يا«روي » و« ي اي مركب رابطهه  در گزاره :نكته:  

p (q r) (p q) (p r)       
  :پذير است، يعني داريم توزيع» و«نيز روي » يا«ي  به همين صورت رابطه

p (q r) (p q) (p r)       
  .شود ها نيز ثابت مي هاي فوق نيز با استفاده از جدول ارزش گزاره يارز كه هم

  
p)ي  گزاره ارزي هم ~ q) (p q) p   را ثابت كنيد؟  
پاسخ:  

  :داريم» يا«روي » و« ي با استفاده از توزيع رابطه
(p ~ q) (p q) p (~ q q)       

~)ي  گزاره q q)درست است كه اگر آن را با  اي همواره گزارهT نشان دهيم، داريم:  
p (~ q q) p T     

  :در نتيجه داريم ،رددا pي  بستگي به ارزش گزاره pي  كه همواره درست است و گزاره Tي  تركيب عطفي گزاره
P T p  
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  ها تركيب شرطي گزاره - 6
كنيم و آن را به استفاده مي» …آنگاه  …اگر «را نتيجه بگيريم از لفظ  q ي گزاره p ي هرگاه بخواهيم از گزاره

p«صورت  q« خوانيم هاي زير مي مي نويسيم و آن را به يكي از صورت:  
  )شود نتيجه مي pاز  q(، )را qدهد  نتيجه مي q( ،)pآنگاه  pاگر (

p)ي شرطي  در گزاره q) ،p  را مقدم وq ناميم را تالي مي.  
  :باشد ي شرطي به صورت زير مي جدول ارزش گزاره

p q q p 
 د د د
 د ن ن
 ن د د
 ن ن د

درست بوده pي نعيماني داراي ارزش نادرست است كه مقدم زشرطي فقط  ي گزاره،كنيد طور كه ملاحظه مي همان
  .ي شرطي درست است ارزش گزارهداراي ارزش نادرست باشد و در بقيه موارد  qيعني  نولي تالي آ

ي شرطي نادرست باشد در هر حالت خود گزاره شرطي درست خواهد بود كه در اين وقتي كه ارزش مقدم گزاره
  .شرطي به انتفاي مقدم داراي ارزش درست است ي گوييم گزاره حالت مي

  
  هاي زير را مشخص كنيد؟ ارزش گزاره

  .فرد و مربع كامل است 16عددي اول است آنگاه  7اگر ) الف
3اگر ) ب 2آنگاه  2 33   .است 2
  .است 2عددي طبيعي يا گويا است آنگاه تنها عدد اول زوج عدد  3اگر ) پ
پاسخ:  
ي تالي ي مقدم درست و گزاره داراي گزاره» فرد و مربع كامل است 16عددي اول است آنگاه  7اگر «ي  گزاره) الف

»عددي فرد و مربع كامل است 16« ي ي تالي آن تركيب عطفي دو گزاره است كه گزاره نادرست است زيرا گزاره
  .پس تركيب شرطي دو گزاره نادرست است ،داراي ارزش نادرست است

3اگر « ي گزاره) ب 2نگاه آ 2 33 مقدم نادرست و تالي آن نيز نادرست است پس تركيب ي داراي گزاره» است 2
  .ها درست است شرطي آن

عددي طبيعي نيست ولي3 اداراي ارزش درست است زير» عددي طبيعي يا گويا است 3«يعني مقدم گزاره ) پ
،ت استاي درس گزاره» است 2تنها عدد اول زوج عدد «كه  گويا است پس تركيب فصلي آن درست است و تالي آن

  .هاي مقدم و تالي درست است پس تركيب شرطي گزاره
  

~)ي مركب  ارزش گزاره  ي دلخواه باشد، گزاره rاي نادرست و  گزاره qاي درست و  گزاره pاگر  p q) (p r)  

  كدام است؟
پاسخ:  

  :ها داريم با توجه به جدول ارزش گزاره
(~ p q) (p r)   p r ~ p q ~ p r  q  p  

  د  ن  د ن ن د  د
  د  ن  ن ن ن د  د

  .ندارد و همواره درست است rي  ي مورد نظر بستگي به گزاره پس ارزش گزاره
ارز گزاره شرطي  هم :نكتهp q به صورت~ p qها نيز قابل اثبات است كه با استفاده از جدول ارزش گزاره

 .است



  

 

12 

مار 
و آ

ضي 
ريا

2 
ني 

نسا
م ا

زده
يا

 

5357 

  ها تركيب دو شرطي گزاره - 7
صورت را نتيجه بگيريم آن را به pي  ، گزارهqي  را نتيجه بگيريم و از گزارهqي  گزاره ،pي  هرگاه بخواهيم از گزاره

»p q «شود هاي زير خوانده مي دهيم و به يكي از صورت نشان مي.  
»pدهد  نتيجه ميq  را وq دهد  نتيجه ميp اگر «، »راp  آنگاهq  و اگرq  آنگاهp« ،» اگرp  آنگاهq و

  .خوانيم مي» qاگر و تنها اگر p«و » qشرط لازم و كافي است براي p«، »برعكس
p«ي شرطي  به صورت تركيب عطفي دو گزاره qو  pهاي تركيب دو شرطي گزارهبه عبارت ديگر  q «و

»q p «ارزي زير برقرار است است و هم:  
(p q) (q p) p q      

  :هاي دوشرطي داريم هاي شرطي و عطفي ارزش گزاره بنابراين طبق جدول ارزش گزاره
(p q) (q p)   q p p q  q  p  

  د  د  د د د
  د  ن  ن د ن
  ن  د  د ن ن
  ن  ن  د د د

ي  شود اگر دو گزاره طور كه از جدول بالا ملاحظه مي همان :نكتهp  وq ارزش باشند يعني  همp q )هر دو
pي دو شرطي  در اين صورت ارزش گزاره) ت يا هر دو نادرستدرس qهمواره درست است.  

  
  هاي زير را تعيين كنيد؟ ارزش هر يك از گزاره

2آنگاه  ،عدد فرد است4اگر) الف   .است و برعكس تعددي مثب 3
  .ها فرد است و برعكس ضرب آن آنگاه حاصل ،فرد باشند ،عدداگر دو ) ب
پاسخ:  
2آنگاه  ،عدد فرد است 4اگر «دو شرطي  ي گزاره) الف داراي ارزش درست» است و برعكس تعددي مثب 3

2«و » د استعددي فر 4«هاي  است زيرا گزاره نادرست هستند و در نتيجه تركيب» عددي مثبت است3
  .ها درست است دوشرطي آن

نيز داراي ارزش» ها عدد فرد است و برعكس ضرب آن آنگاه حاصل ،فرد باشند ،اگر دو عدد«دو شرطي  ي گزاره) ب
اي درست و ها فرد است گزاره ضرب آن آنگاه حاصل ،د باشندشرطي اگر دو عدد فر  ي كه گزاره زيرا اولاً ،درست است

دو  ي پس گزاره .نيز درست است .آنگاه دو عدد فرد هستند ،ضرب دو عدد فرد باشد برعكس آن نيز اگر حاصل
  .درست است ،ي شرطي است ها كه تركيب عطفي اين دو گزاره شرطي آن

  
p)ي مركب  ي نادرست باشد، در اين صورت ارزش گزارها  گزاره qت و اي درس گزاره pاگر  q) (~ p q)  را

  مشخص كنيد؟
پاسخ:  

  :ها داريم با توجه به جدول ارزش گزاره
(p q) (~ p q)   ~ p q p q  ~ p  q  p  

  د  ن  ن ن ن د
  .ي مورد نظر درست است پس ارزش گزاره
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  )نماد رياضي(زبان رياضي  -1  
 .ها در حل مسائل و همچنين اثبات يا رد يك گزاره به كمك رياضي است استفاده از رياضي و نيز قواعد منطق گزاره
  . است) نماد رياضي(به زبان رياضي ) كلامي(هاي شفاهي  اولين گام در استدلال رياضي تبديل گزاره

  :كنيم هاي رياضي به صورت زير عمل مي به نماد )عبارت كلامي(هاي شفاهي براي تبديل گزاره
اين مرحله مسأله است كه در هخواستو اي كه يافتن ارزش آن براي ما مهم است  گزاره :هتشخيص مجهول مسأل - 1

اين ،انتهاي مساله است در اكثر موارد درو خواهد  ميما كه مسأله از ) اي ارزش گزاره(براي پيدا كردن مقدار مجهول 
ها براي گزاره... و  p،qو هاي جبري  براي عبارت.... و  x، yرا معمولاً با يكي از حروف ) ها گزاره(مقادير مجهول 

  .كنيم گذاري مي نام
سازي رياضي در اين قسمت مسأله را شبيه:  )ها ساخت تركيب گزاره( بيان مسأله به زبان رياضي و ساخت معادله  - 2

با استفاده از حروف ربط و منطق(  بندي و به صورت معادله بوديم، دسته  گذاري كرده نامكه هاي مسأله را  كرده و داده
  . نويسيم و به صورت نماد رياضي مي )يابيم ها را مي ي بين گزاره ها رابطه گزاره

ي بدست آمده در اين بخش معادله): آنهاها و بدست آوردن ارزش تركيب  تحليل تركيب گزاره(حل معادله  - 3
  : هاي زير توجه كنيد به مثال .نيمك كنيم و پاسخ نهايي را چك مي تحليل ميرا ) ها تركيب گزاره(

  
  تر است؟ ي نصف خودش از مربع ثلث آن دو واحد كم عددي به علاوه

پس عدد مورد نظر ،كلامي وجود داردبراي تبديل اين عبارت كلامي به نماد رياضي چون تنها يك مجهول در عبارت 

xxي نصف خودش معادل  گيريم و خود عدد به علاوه در نظر مي xرا   )xاست كه از مربع ثلث خود  2 دو واحد 23(

x   :يعني داريم ،كمتر است xx ( )  2 22 3
 

  هاي زير كدام است؟ نماد رياضي تركيب گزاره
  .رويم جه ما به سينما نميياگر هوا باراني باشد يا مهمان به خانه ما بيايد، در نت): 1(مقدمه ) 1
  .رويم ما به سينما مي) : 2(مقدمه  )2
 است همان به خانه ما نيامدهم هوا باراني نيست و.  
ها را با يكي از حروف  اي تبديل اين عبارت كلامي به نماد رياضي هر يك از گزارهبر  :پاسخp ،q  وr  نامگذاري
~و نقيض آنها را با . كنيم مي p  ،~ q  و~ r دهيم نشان مي .  

  رويم ما به سينما نمي:  rما بيايد  خانهمهمان به :  qي  هوا باراني باشد، گزاره:  pي  گزاره
~ p  :ست ، هوا باراني ني~ q  : مهمان به خانه ما نيامده است~ r: ما به سينما مي رويم  

  . باشد از دو صورت شكل زير مي كه نماد رياضي آن به يكي
(p q) r   : 1(مقدمه(

  (p q) r ~ r ~ p ~ q      يا  ~ r   :2(مقدمه(
~ p ~ q 

. ها ابزارهاي مهمي در استدلال و به ويژه استدلال رياضي هستند قياس .ها آشنا شديد در كتاب منطق با انواع قياس
  . مغالطه ـتمثيل  ـاستقراء  ـ ها عبارتند از قياس انواع منطق

  

 استدلال رياضي 1 فصل
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  قياس استثنايي - 2
كه عبارت كلامي و  نماد. است» قياس استثنايي«دارد فراواني در استدلالات رياضي كاربرد ها كه  يكي از انواع قياس

  :رياضي آن بر يكي از دو شكل زير است
  :نماد رياضي   : عبارت كلامي

  اگر الف آنگاه ب ): 1( مقدمه

  .الف           : )2(مقدمه   p q p q   يا    
p q
p

q




  

  ب  
  

  . روز است 30اگر سال كبيسه باشد، آنگاه اسفند ) : 1(مقدمه
  . امسال، سال كبيسه است) : 2(مقدمه 

  روزه است 30ماه اسفند .  
  مغالطه -3

گيري نادرست مي شود، به جر به نتيجهكه در نتيجه من. شود گاهي از قياس استثنايي به شكل نادرست استفاده مي
  . گويند الطه ميغاين گونه استدلالات م

  
  . طيل استعاگر فردا عيد فطر باشد، آنگاه مدرسه ت) : 1(مقدمه
  . فردا مدرسه تعطيل است) : 2(مقدمه 

 فردا عيد فطر است .  
زيرا ممكن است فردا روز جمعه باشد ،ست درست يا نادرست باشدالطه است و نتيجه ممكن اغاين استدلال نوعي م

  . طيل استعكه مدرسه ت
pي شرطي  اثبات گزارهاگر گاهي اوقات  q  توان براي راحتي كار مي . كار راحتي نباشد ،دشوار استو كه درست

~ي شرطي  ارز آن، گزاره هم q ~ p ي گوئيم عكس نقيض گزاره اثبات كرد، در اين حالت مي ،كه درست است را
  . كنيم اصلي را ثابت مي

  عكس نقيض -4
آنگاه اين دو خط با يكديگر ،مشتركي نداشته باشند هاگر دو خط در يك صفحه هيچ نقط« ثابت كنيد   

  ».اند موازي
اگر فرض كنيم  :پاسخ:  
   .د ندو خط در يك صفحه هيچ نقطه مشتركي ندار:  pي  گزاره
   .ديگرند ي يكزدو خط موا:  qي  گزاره

pبراي اثبات از عكس نقيض گزاره  q  يعني~ q ~ p دهيم اگر دو خط يعني نشان مي ،كنيم استفاده مي
كنند و اين به معني اين است كه دو در اين صورت در يك نقطه يك ديگر را حتماً قطع مي ،يگر نباشندد موازي يك
  . پس حكم درست است .يك نقطه مشتركند ديگر در خط با يك

  يافتن خطا در استدلال رياضي - 5
فع ايراد آن بسيارخطا در يك استدلال براي ريافتن شويم،  گاهي در يك استدلال يا اثبات رياضي دچار خطا مي

  . مهم است، كشف محل اشكال در يك استدلال همواره ساده نيست و نياز به مهارت و دقت دارد
  خطا در كدام مرحله رخ داده است؟   ،كردن عبارت گوياي زير در ساده  

x (x )(x )A
x(x )

  




3 1 1
x گام دوم  1 xA

x x
 




3 2
2

 گام اول  1
2 1A x x   گام چهارم x

A 
3 (x ) (x )  1 1

x (x )1
 گام سوم  

پاسخ:  
توان نميكسر عبارت جبري صورت دو در جمع  ازير .خطا در گام سوم رخ داده است ،براي ساده كردن عبارت گويا

  . ين كار بوديممجاز به ا ،اگر به جاي جمع ضرب داشتيم .ساده كرد و اين كار خطا استكسر عوامل آن را با مخرج 
      


