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زمان برگزاري: 35
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زهرا دارابی: متوسطه2
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در ظرفی مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی وجود دارد. اگر نمودار تغییرات فشار برحسب عمق دو مایع مطابق شکل زیر باشد و  1

 باشد،  و  در  کدام اند؟

 و 

 و 

 و 

 و 

tan = 17 tanθ2 θ1ρ1ρ2SI
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جسمی به جرم  با سرعت اولیۀ  از پایین سطح شیب داري که با افق زاویۀ  می سازد، به طرف بالا پرتاب می شود. هنگامی که جسم  2

روي سطح شیب دار  متر را رو به  بالا طی می کند، سرعتش به  می رسد. انرژي مکانیکی جسم در این جابه جایی چند ژول کاهش می یابد؟

( و از مقاومت هوا صرف نظر می شود.)
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اگر عمق آب دریاچه اي در نقطۀ   متر و چگالی آب  باشد و شتاب جاذبه  باشد، فشار در نقطۀ  در فاصلۀ  افقی از  3

نقطۀ  چند  است؟ 
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دو قوري هم جنس و هم اندازه را درنظر بگیرید که در هر دو مقدار یکسانی آب گرم قرار دارد و سطح بیرونی یکی سیاه و دیگري سفید است.  4
آب کدام قوري دیرتر خنک می شود؟

قوري سیاه چون سطوح تیره تابش گرمایی کمتري دارند. قوري سیاه چون سطوح تیره تابش گرمایی بیشتري دارند.

قوري سفید چون سطوح روشن تابش گرمایی کمتري دارند. قوري سفید چون سطوح روشن تابش گرمایی بیشتري دارند.
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چند مورد از موارد زیر صحیح نمی باشد؟  5

)  در فیزیک معمولاً حرکت دوره اي را به صورت مجموعه اي از حرکت هاي سینوسی مدل سازي می کنند.

)  به حرکت هاي غیر دوره اي اطلاق می گردد.

) قطعه چوبی کوچک را روي سطح آب درون یک تشت بزرگ حاوي آب قرار داده، آن را فشار داده و رها می کنیم. حرکت قطعه چوب را می توان یک
حرکت نوسان دوره اي در نظر گرفت.

 باشد.

مکان

t ) نمودار مکان - زمان یک حرکت نوسان هماهنگ ساده می تواند به صورت

) معادلۀ مکان - زمان  نمی تواند مربوط به حرکت نوسان غیر دوره اي باشد.

) حرکت هماهنگ ساده مبنایی براي درك هر نوع نوسان دوره اي دیگر است.
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در مکعبی به ابعاد یک نانومتر، چه تعداد اتم را می توان جاي داد؟ (قطر هر اتم را  فرض کنید.)  61 × m10−10
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نمودار تغییرات دماي دو جسم  و  برحسب گرماي داده شده به آن ها مطابق شکل است. کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟  7

ظرفیت گرمایی  بزرگتر از ظرفیت گرمایی  است.

ظرفیت گرمایی ویژه  بزرگتر از ظرفیت گرمایی ویژه  است.

ظرفیت گرمایی ویژه  کوچکتر از ظرفیت گرمایی ویژه  است.

AB

>mA mB

AB

BA

BA

چه تعداد از گزاره هاي زیر درست است؟  8
الف) گسترة دماسنجی یک ترموکوپل به جنس سیم هاي آن بستگی ندارد.

ب) در تماس دو جسم سرد و گرم با هم، از دیدگاه میکروسکوپی، بعد از رسیدن به دماي تعادل، انرژي هاي جنبشی و پتانسیل مربوط به حرکت
کاتوره اي اتم ها، مولکول ها و سایر اجزاي میکروسکوپی داخل جسم گرم کاهش می یابد.

پ) نقطۀ ذوب یک جامد خالص و بلورین به جنس جسم و فشار وارد بر آن بستگی دارد.
ت) جامدهاي بی شکل (مانند شیشه)، نقطۀ ذوب کاملاً مشخص دارند.

ث) هنگامی که آب به جوش کامل می رسد، آهنگ تبخیر به بیشترین مقدار خود می رسد.

3412

یک زیردریایی به مساحت  در هر دقیقه یک متر در اقیانوس پایین می رود. آهنگ افزایش نیروي وارد بر این زیردریایی چند   9

( است؟ (
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چند کیلوژول گرما لازم است تا دماي  کیلوگرم یخ  را به آب  تبدیل کند؟ (گرماي ویژه آب  و گرماي ویژه  10

یخ  و گرماي نهان ویژه ذوب یخ  می باشد.)
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  می دانیم که در نمودار تغییرات فشار برحسب عمق مایع، شیب نمودار برابر  است، پس

اگر  باشد، یعنی  است. حال در ابتدا   را محاسبه
می کنیم.
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) سطح مایع و کف مایع  می باشد. با استفاده از  می توانیم  را به دست آوریم. در نمودار بالا  اختلاف فشار بین دو نقطۀ ( و 

با توجه به آنچه گفتیم  است، بنابراین:

 

انرژي مکانیکی دو جسم   ,  را می یابیم.   2

 

بنابراین انرژي مکانیکی در این جابه جایی  کاهش یافته است.
(دقت: کاهش انرژي مکانیکی، برابر کار نیروي اصطکاك در طی حرکت است.)
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  چون نقطۀ  و  در یک سطح هستند پس:

سطوح روشن تابش گرمایی کمتري دارند، پس آب قوري سفید دیرتر خنک می شود.  4

) صحیح نمی باشند. ) و ( موارد (  5

) نادرست است.  همان حرکت سینوسی است که حرکت هماهنگ ساده نامیده شده و حرکت هماهنگ ساده نمونۀ مشهور حرکت نوسان دوره اي است. بنابراین گزینۀ (

) نادرست است. قطعه چوب در حال نوسان روي سطح آب یک حرکت نوسانی میرا است و دامنۀ نوسانی آن رفته رفته کاهش می یابد؛ پس عیناً تکرار نمی شود. بنابراین گرینۀ (

اگر قطر هر اتم  باشد با توجه به اینکه طول هر ضلع مکعب  است، در هر ضلع مکعب می توان  اتم را کنار هم قرار داد، درنتیجه  6

در مکعب تعداد  اتم جاي می گیرد.

، شیب نمودار گرما برحسب تغییرات دما برابر  است. طبق نمودارها شیب خط  بزرگتر از  است، پس ظرفیت گرمایی  طبق رابطۀ   7

بیشتر از ظرفیت گرمایی  است، ولی نمی توان درمورد ظرفیت گرمایی ویژة آن اظهارنظر کرد.

موارد (الف) و (ت) طبق متن کتاب درسی نادرست و باقی موارد درست هستند.  8

پس  مورد نادرست و  مورد درست است.

می  دانیم به ازاي هر  متر پایین رفتن در آب اقیانوس  پاسکال به فشار وارد بر زیردریایی افزوده می شود. پس:  9

 

 می دانیم که:
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آب  آب صفر درجه  یخ صفر درجه  یخ 

 یخ  یخ 
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+m + m ΔLF cآب θآبΔθ= + + ⇒ Q = mcQکل Q1 Q2 Q3

Q = 2 × 2٫1 × (0 − (−10)) + 2 × 334 + 2 × 4٫2 × (80 × 0) = 2(21 + 334 + 336) = 1382kJ

2

ک1
کل فیزی

زهرا دارابی


	فیزیک حضرت مریم نورآباد
	فیزیک حضرت مریم نورآباد پاسخ

