
بسم الله الرحمن الرحيم

علوم تجربي هشتم

الكتريسيته: فصل نهم

حسين خسروي نيا: مدرس

شهرستان قائنات



:اهداف اين فصل
:آشنايی با

نيروهاي الكتريكی❑
روش هاي ايجاد بار الكتريكی❑
رسانا و نارسانا❑
القاي بار الكتريكی❑
آذرخش و تخليه الكتريكی❑
اختلاف پتانسيل الكتريكی❑
مدار الكتريكی  ❑
جريان الكتريكی❑
مقاومت الكتريكی❑

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



مقدمه

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

مالش بادكنك با موهاي خشك و تميز  

ايجاد خاصيت جديد در بادكنك و موها

جذب خرده هاي كاغذ يا چسباندن بادكنك به ديوار يا سقف

بار الكتريكی= خاصيت جديد



پديده هاي مرتبط با مفهوم بار الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



انواع بارهاي الكتريكی

.شوندمیالكتريكیباردارايهاآندويهرجسم،دومالشاثردر❑

.هستندمنفیياومثبتالكتريكیبارهاي✓

.كنندمیواردنيروهمبرالكتريكیبارهاي✓

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



انواع بارهاي الكتريكی

.هستندخنثیعاديحالتدراجسام❑

.شودمیمنفیباردارايبگيرد،الكترونجسمیاگر❑

.شودمیمثبتباردارايبدهددستازالكترونجسمیاگر❑

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



انواع نيروهاي الكتريكی

جاذبه(2ودافعه(1:الكتريكینيروهايانواع❑

تميزوخشكموهايبابادكنكمالش:1مثال

یمخالفبارهايموها،وبادكنكدر)جاذبهنيروي=موهاوبادكنكبيننيروي✓

(.داردوجود

تميزوخشكموهايبامجزاصورتبهبادكنكدومالش:2مثال

(ارددوجودمشابهیبارهايهابادكنكدر)دافعهنيروي=هابادكنكبيننيروي✓

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



تعيين نوع نيروي بين بارهاي الكتريكی
یمدفع)رانندمیراهمديگرهستند،همنامالكتريكیبارهايدارايكهجسمدو❑

.(كنند
(نيروي رانشی=نيروي دافعه الكتريكی)

میذبج)ربايندمیراهمديگرهستند،ناهمنامالكتريكیبارهايدارايكهجسمدو❑
.(كنند

(نيروي ربايشی=نيروي جاذبه الكتريكی)

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

:نمابرقدهندهتشكيلاجزاي❑
فلزيگويياصفحهيك✓
فلزيميلهيك✓
فلزينازكورقهدو✓

:(الكتروسكوپ)نمابرقكاربرد❑
اجسامبودنباردارتشخيص(1
اجسامبارنوعتعيين(2
اجسامباراندازهتعيين(3

یيعنهستندنزديكهمبهنمابرقهايورقهوقتی❑
.نداردبارنمابرق

رقبيعنیشوندمیدورهمازنمابرقهايورقهوقتی❑
.داردبارنما
:شوندمانجازيرشرايطدربايدالكتريسيتهآزمايشات❑

خشكهوايدر✓
خشككاملاوسايلبا✓



(الكتروسكوپ)برق نما 
خنثینمايبرقكلاهكبهمنفیميلهيككردننزديك:1مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

----

برق نماي خنثی

(منفی)ميله باردار 



(الكتروسكوپ)برق نما 
خنثینمايبرقكلاهكبهمثبتميلهيككردننزديك:2مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

++++

برق نماي خنثی

(مثبت)ميله باردار 



(الكتروسكوپ)برق نما 
خنثینمايبرقكلاهكبهخنثیميلهيككردننزديك:3مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

برق نماي خنثی

ميله خنثی



(الكتروسكوپ)برق نما 
:نيمكنزديكخنثینمايبرقيككلاهكبهراجسمیاگر:گيرينتيجه

باردارايجسم،شونددورهمازنمابرقهايورقهكهصورتیدر✓

(.استباردارجسم).استالكتريكی

بارفاقدجسم،نشونددورهمازنمابرقهايورقهكهصورتیدر✓

(.استخنثیجسم).استالكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

نمابرقهايورقهشدندورميزانوشدت✓

نزديكجسمالكتريكیباراندازه،هماز

.دهدمینشانرانمابرقكلاهكبهشده

اشدبالكتريكیبارفاقدنمابرقيكاگر✓

دهچسبيهمبهآنهايورقه،(باشدخنثی)

.هستند

اشدبالكتريكیبارداراينمابرقيكاگر✓

هچسبيدهمبهآنهايورقه،(باشدباردار)

.دارندفاصلههمباونيستند

:نكات



(الكتروسكوپ)برق نما 
منفیباربانمابرقيككلاهكبهمثبتميلهيككردننزديك:4مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

++++

(منفی)برق نماي باردار 

(مثبت)ميله باردار 

.ستبار الكتريكی جسم، مخالف بار الكتريكی برق نما ا



(الكتروسكوپ)برق نما 
منفیباربانمابرقيككلاهكبهمنفیميلهيككردننزديك:5مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

----

(منفی)برق نماي باردار 

(منفی)ميله باردار 

.ستبار الكتريكی جسم، موافق بار الكتريكی برق نما ا



(الكتروسكوپ)برق نما 

مثبتباربانمابرقيككلاهكبهمثبتميلهيككردننزديك:1تمرين

مثبتباربانمابرقيككلاهكبهمنفیميلهيككردننزديك:2تمرين

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 
ديكنزباردارنمايبرقيككلاهكبهرابارداريجسماگر:گيرينتيجه

:كنيم

تريكیالكبار،شودبيشترهمازنمابرقهايورقهفاصلهكهصورتیدر✓

.استنمابرقالكتريكیبارموافقجسم،

ريكیالكتبار،شودكمترهمازنمابرقهايورقهفاصلهكهصورتیدر✓

.استنمابرقالكتريكیبارمخالفجسم،

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



(الكتروسكوپ)برق نما 
.بسازيدنمابرق:عملیكار

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



منشأ  بارهاي الكتريكی
.هستندموادالفبايهااتم❑

.شوندمیساختهنوترونوپروتون،الكترونازهااتم❑

.گيردمیقرارهستهاطرافهاالكترونوهستهدرونهانوترونوهاپروتون❑

تريكیالكبارفاقدنوترونواستمنفیباردارايالكترونومثبتباردارايپروتون❑

.هستند

بارتیعبهياندارندخالصالكتريكیباريعنیهستندخنثیعاديحالتدرهااتم❑

.تاسبرابرآنهايالكترونتعدادبااتمهرهايپروتونتعدادعاديحالتدرديگر

اتم كربن: مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



منشأ بارهاي الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

ازالكترونتعداديجسمدومالشاثردر❑
.شودمیمنتقلديگرجسمبهجسمی

اماجسدرالكتريكیبارهايتوازنمالشاثردر❑
.خوردمیهمبه
شمیپپارچهباپلاستيكیميلهمالش:مثال❑

بهپشمیپارچهازالكترونتعداديانتقال✓
پلاستيكیميله

شودمیمثبتپارچه،خالصالكتريكیبار✓
دستازراهايشالكترونازتعداديچون
.استداده

منفیی،پلاستيكميلهخالصالكتريكیبار✓
هايالكترونازتعداديچونشودمی

.استگرفتهراپارچه



منشأ بارهاي الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

باردارايهاآندويهرجسم،دومالشاثردر❑

.شوندمیالكتريكی

چونشوندنمیكندههاپروتونمالشاثردر❑

دروتندهسترسنگينخيلیهاالكترونبهنسبت

.دانشدهداشتهنگهتريقوينيرويباهسته

میكندههاالكترونصرفاجسمدومالشدر❑

.شوندمیمنتقلديگرجسمبهوشوند



منشأ بارهاي الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



رسانا و نارسانا
(برق)الكتريكیجريانعبورخاصيتبراساسموادبنديدسته

:الكتريكیرساناي(1
.كندمیحركتهاآندرراحتیبههاالكترونكههستندموادي:الكتريكیرساناي❑
...وناخالصآبانسان،بدنمداد،مغزفلزات،:رسانانمونهچند❑

.استزيادبسيارفلزاتدرآزادهايالكترونتعداد✓
كت  هستند و می توانند آزادانه در فلز حرآزادتعدادي از الكترون هاي اتم هاي فلز، 

(.  وابستگی كمی به هسته دارند. )كنند

:(عايق)الكتريكینارساناي(2
ابستگیوهايشانهستهبههاآنهايالكترونكههستندموادي:الكتريكینارساناي❑

.كنندحركتراحتیبهاجسامايندرتوانندنمیودارندزيادي
.دهندعبورخودازراالكتريكیجريانتوانندنمیهانارسانا❑
...و(مقطر)خالصآبخشك،چوبپلاستيك،شيشه،:نارسانانمونهچند❑

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



:روش هاي ايجاد بار الكتريكی
تماسی(1

ميلههبپارچهازهاالكترونانتقالوپشمیپارچهباپلاستيكیميلهمالش:1مثال

منفیميلهباراگر)خنثینمايبرقيككلاهكبهباردارميلهيكمستقيمتماس:2مثال

بارداراينمابرقبنابراينومنتقلنمابرقبهميلههايالكترونازباشد،تعدادي

(.شودمیمنفیالكتريكی

(مستقيمغيرتماس)القايی(2

مستقيمتماسبدونرسانااجسامشدنباردار:الكتريكیالقاي

باردارميلهازاستفادهباخنثیفلزيكرهدوكردنباردار:مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



القاي بار الكتريكی
(منفیباراب)پلاستيكیميلهازاستفادهباخنثیفلزيكرهدوكردنباردارمراحل:مثال

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

هپايداراي)فلزيكرهدوتماس(1
هايكرهلمسوهمبا(عايقهاي

باركردنصفر)دستبافلزي
(هاآنالكتريكی

باكیپلاستيميلهكردننزديك(2
Aكرهبهمنفیبار

ميلهدادنحركتبدون(3
میراBكرهپايهپلاستيكی،

كنيممیدورAكرهازوگيريم
پلاستيكیميلهكردندور(4



القاي بار الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

آزادهايالكترون:گيرينتيجه

دافعهنيرويتاثيرتحتAكره

گرفتهارقرميلهمنفیبارالكتريكی

میممكنفاصلهدورترينبهو

الكترونكمبوددارايAكره.روند

مثبتبارداراييعنیشودمی

دارايBكرهو(ميلهبارمخالف)

.شودمی(ميلهبارموافق)منفیبار



القاي بار الكتريكی
هستنديكیالكتربارفاقدكههمبهمتصلرسانايكرهدوبهراباردارميلهيكاگر:نكته

باردار،هميلوضعيتتغييربدونسپسكنيم،نزديكدارند،قرارعايقهايپايهرويو

:كنيمدورهمازراهاكره

ميلهازدورتركرهوشودمیميلهباربامخالفباردارايميلهبهنزديكتركره✓

.شودمیميلهبارباموافقبارداراي

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



القاي بار الكتريكی
ايشيشهميلهيكازاستفادهباخواهيممیالكتريكی،بارالقايروشبراساس:تمرين

دارندارقرعايقهايپايهرويوهستندخنثیكهزيررسانايكرهدو،(مثبتبار)باردار

شد؟خواهندباريچهدارايهاكرهازهركدامانتهادر.كنيمبارداررا

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

A B A B A B



القاي بار الكتريكی
هستندريكیالكتبارفاقدكههمبهمتصلرسانايكرهسهبهراباردارميلهيكاگر:نكته

باردار،هميلوضعيتتغييربدونسپسكنيم،نزديكدارند،قرارعايقهايپايهرويو

:كنيمدورهمازراهاكره

.شوندمیميلهباربامخالفباردارايكناريكرهدووخنثیوسطكره✓

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

A AB B B CCC A



القاي بار الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



آذرخش و تخليه الكتريكی
:الكتريكیابرهايشدنبارداردلايل❑
ديگرابرهايبامالش(1
هوابامالش(2
الكتريكیالقاي(3
:الكتريكیتخليهمراحل❑

.استهمراهوصداگرماتوليد،بزرگهايجرقهبامعمولاالكتريكیتخليه❑
زمينوابربين(2ابردوبين(1:الكتريكیتخليهانواع❑
:زمين-ابربينالكتريكیتخليهچگونگی❑
زمينسطحمجاورتدرباردارابرهايحركت✓
زمينسطحدرالقايیبارايجاد✓
زمينوابرهابينالكتريكیتخليه✓

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

هممجاورتدروابردوشدننزديك
ناهمنامهايقسمتگرفتنقرار

الكتريكیجاذبهنيروي
ناهمنامبارهايبين

بهابريكازهاالكترونجهش
الكتريكیتخليه=ديگرابر



اختلاف پتانسيل الكتريكی
دمااختلاف:ديگرجسمبهجسمیازانرژيانتقالعامل❑

ظرفدوبينآبسطحارتفاعاختلاف:ديگرظرفبهظرفیازآبشارشعامل❑

ديگر؟نقطهبهنقطهيكازمداربارهايشارشعامل❑

.استلامپشدنروشنبرايلازمانرژيكنندهتامينباتري❑

.شودمیتبديلگرماونوربهالكتريكیانرژي❑

.استانرژيمنبعباتري❑

.شودمیمداردرالكتريكیجريانايجادسببباتري❑

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



اختلاف پتانسيل الكتريكی
،باتري)مولديكمدارازنقطهدوبينبايدهموارهمداردرهاالكترونحركتبراي❑

.گيردقرار(...وپيل
.استمدارازنقطهدوبين(ولتاژ)پتانسيلاختلافكنندهايجادمولد❑
ريكیالكتپتانسيلاختلاف=ديگرنقطهبهنقطهيكازمداردربارهاشارشعامل❑
.است(V)ولتپتانسيلاختلافيكاي❑
.ودشمیگيرياندازهسنجولتتوسطمدارازنقطهدوبينپتانسيلاختلاف❑
(ولت1/5)قلمیباتري:1مثال❑
(ولت12)اتومبيلباتري:2مثال❑

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم



اختلاف پتانسيل الكتريكی
.هستندمثبتومنفی(پايانهدو)سردودارايهاباتري❑
باتريسردوپتانسيلاختلاف=باتريپتانسيلاختلاف❑
فاختلاايجادبرايلازمانرژيكنندهتامين،باتريدرونشيميايیهايواكنش❑

.استباتريسردوپتانسيل
سرردمثبتبارهايوباتريسريكدرمنفیبارهايشيميايیهايواكنشاثردر❑

.شوندمیجمعديگر
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مدار الكتريكی 

برقیريكتبرقی،اتوي)لامپباتري،:سادهالكتريكیمداريكدهندهتشكيلاجزاي❑

وصلوقطعكليدورابطسيم(...و

میتحركمداردرباتريازانرژيدريافتباهاالكترونوكاملمداركليدبستنبا❑

.كنند

.داردربطباتريپتانسيلاختلافبهگيرندمیالكتريكیبارهايكهايانرژي❑

.دهدمیخودازگذرندهبارواحدهربهانرژيژول1/5،ولتی1/5باتري❑

.دهدمیخودازگذرندهبارواحدهربهانرژيژول12،ولتی12باتري❑
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جريان الكتريكی
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دارمدرهاالكترونحركت:الكتريكیجريان❑

پايانهاز:مداردرهاالكترونحركتجهت❑

.ستاآنمثبتپايانهسمتبهباتريمنفی

جريانمقدار:الكتريكیجريانشدت❑

.استجاريمداردركهالكتريكی

.است(A)آمپرالكتريكیجريانيكاي❑

يريگاندازهسنجآمپرباالكتريكیجريان❑

.شودمی



مقاومت الكتريكی
راماانرژيوسرعتكهداردوجودمقاومتنوعیشلوغجايیدركردنحركتهنگام❑

.دهدمیكاهش

ودهدمیانرژيآزادهايالكترونبهباتري،ببنديمراكليدوقتیالكتريكیمداردر❑

.آيدمیوجودبهالكتريكیجريان

رشتهلامپ،درونهايگازهايلامپ،درونرشته)رساناهاياتمباهاالكترون❑

رمگرساناودهندمیدستازرامولدازدريافتیانرژيوكردهبرخورد(...واتودرون

.شودمی
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مقاومت الكتريكی
.استشلوغبازاريكدرماحركتمشابهمداردرالكتريكیبارهايحركت❑
.هستندروبرومقاومتنوعیبارسانادرحركتهنگامبههاالكترون❑
خودازجريانبرابردرالكتريكیرسانايهر).استالكتريكیمقاومتدارايرساناها❑

(.دهدمینشانرامقاومتی
.كندمیفرقهمبارساناهامقاومت❑
.دهيممینشانRباراالكتريكیمقاومت❑
.استاهمالكتريكیمقاومتيكاي❑
.شودمیگيرياندازهسنجاهمباالكتريكیمقاومت❑
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مقاومت الكتريكی
:تجربیآزمايشاتبراساس

.شودمیكمالكتريكیجريانكنيم،زيادراالكتريكیمقاومتمداردرچههر❑

.شودمیزيادالكتريكیجريانكنيم،بيشتررامدارسردوولتاژچههر❑

قاومتمو(ولتاژ)الكتريكیپتانسيلاختلافالكتريكی،جريانشدتبينرابطه

:الكتريكی
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مقاومت الكتريكی
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مقاومت الكتريكی
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نماد قطعه ها در مدار الكتريكی

سيتهالكتري: علوم تجربي هشتم                                                   فصل نهم

مقاومت

كليد

باتري

آمپرسنج

ولت سنج

لامپ



:جمع بندي
.شودمیمنفیباردارايكنددريافتالكتروناگرومثبتباردارايبدهددستازالكترونجسمیاگر❑
جاذبه(2ودافعه(1:الكتريكینيروهايانواع❑
اجسامباراندازهتعيين(3اجسامبارنوعتعيين(2اجسامبودنباردارتشخيص(1:(الكتروسكوپ)نمابرقكاربرد❑
ارهايبتوازنجسمدومالشاثردراماندارندخالصالكتريكیباريعنیهستندخنثیعاديحالتدرهااتم❑

یمكندههاالكترونصرفا)شوندمیالكتريكیباردارايهاآندويهروخوردمیهمبههاآندرالكتريكی
(.شوندمیمنتقلديگرجسمبهوشوند

.كندمیحركتهاآندرراحتیبهالكتريكیباركهموادي:الكتريكیرساناي❑
ايندرندتواننمیودارندزياديوابستگیهايشانهستهبههاآنهايالكترونكهموادي:الكتريكینارساناي❑

.كنندحركتراحتیبهاجسام
القا(2وتماس(1:الكتريكیبارايجادهايروش❑
زمينوابربين(2ابردوبين(1:الكتريكیتخليهانواع❑
واستلتوآنيكايكهاستالكتريكیپتانسيلاختلافديگر،نقطهبهنقطهيكازمداربارهايشارشعامل❑

.شودمیگيرياندازهسنجولتبا
سنجآمپرباواست(A)آمپرآنيكايواستجاريمداردركهالكتريكیجريانمقدار:الكتريكیجريانشدت❑

.شودمیگيرياندازه
اهمباواستاهمالكتريكیمقاومتيكاي.هستندروبرومقاومتنوعیبارسانادرحركتهنگامبههاالكترون❑

.شودمیگيرياندازهسنج
:الكتريكیمقاومتو(ولتاژ)الكتريكیپتانسيلاختلافالكتريكی،جريانشدتبينرابطه❑
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موفق باشيد
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